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Vorwort

Es war immer Anliegen des Deutschen Meeresmuseums, umfassende Darstellungen zu regionalen Themen-
schwerpunkten zu verdffentlichen. Eine erste Abhandlung erschien mit dem Band 2 (1982) zum Kustenvogel-
schutzgebiet ,Inseln Oie und Kirr*, wo das Museum Uber viele Jahre eine Station unterhielt und sieben Jahre
spater wurde mit dem Band 5 (1989) ,Der Greifswalder Bodden® vorgestellt, wodurch erstmals eine Gesamt-
betrachtung einer Kustenregion Mecklenburg-Vorpommerns erreicht wurde. Band 13 (1997) hatte ,Die Wismar-
Bucht und das Salzhaff“ und Band 16 (2001) ,Die DarRR-Zingster Bodden“ zum Thema.

Mit dem vorliegenden Band ist nun eine weitere umfangreiche und lange Uberfallige Monographie Uber eine Land-
schaft der unmittelbaren Umgebung entstanden. Strelasund und Kubitzer Bodden sind die dem Deutschen Mee-
resmuseum am nachsten gelegenen Meeresgebiete der Ostsee.

Im neuen Band 18 ,Strelasund und Kubitzer Bodden® werden die Gewasser vor der Haustiir des Deutschen Mee-
resmuseums eingehend beschrieben. Erstmals wurden viele der vereinzelt publizierten Ergebnisse, aber auch
zahlreiche bisher unveroffentlichte und wertvolle Informationen zu Strelasund und Kubitzer Bodden zusammen-
getragen.

Gerade wegen des bestehenden Nutzungsdrucks auf unsere Kistengewasser, zu denen auch Strelasund und
Kubitzer Bodden zahlen, sind zusammenfassende Darstellungen - auch unterschiedlicher Ergebnisse und
Positionen - von Wissenschaftlern, Naturschiitzern und Nutzern von besonderem Wert, aber auch eine groRe
Herausforderung an die Redaktion. Der vorliegende Band 18 ,Strelasund und Kubitzer Bodden* erfiillt sicher den
gestellten Anspruch einer moéglichst vielschichtigen Vorstellung der Region. An diesem Band wirkten 33 Experten
aus den verschiedensten Bereichen mit. In insgesamt 23 Fachbeitragen wird ein Gesamtiberblick zu Strelasund
und Kubitzer Bodden gegeben. Die Monographie umfasst insgesamt 219 Seiten. An der Entstehung dieses
Bandes waren zahlreiche Personen beteiligt. Ich danke allen Autoren, den Gutachtern der Beitradge und natirlich
den Redakteuren des Deutschen Meeresmuseums fur die geleistete Arbeit.

Mit der Herausgabe dieses neuen Bandes unserer Hauszeitschrift méchte das Deutsche Meeresmuseum seiner
besonderen Verpflichtung nachkommen, Wesentliches aus den Bereichen Forschung, Naturschutz und Nutzung
der Meeresgebiete vor unserer Haustlr einem breiten Leserkreis vorzustellen.

Es ware schon, wenn auch dieser Band dazu beitragen wiirde, das gegenseitige Verstandnis flr die zum Teil sehr
unterschiedlichen Positionen zur zukinftigen Entwicklung der einzigartigen Naturlandschaft vor unserer Haustur
zu fordern.

Dr. Harald Benke
Direktor des Deutschen Meeresmuseums
Stralsund



Geleitwort

Mit dem vorliegenden, umfangreichen Band zum Strelasund und angrenzenden Gebieten wird eine Informations-
Iicke geschlossen. In systematischer Konsequenz betreute das Deutsche Meeresmuseum unsere inneren
Kustengewasser, u. a. in Diskussionsrunden und Publikationen. Nun folgen also neue Beitrdge, sozusagen zum
,2Hausmeer" der Hansestadt Stralsund. Fur den mittleren Teil des Meeresarmes zwischen Rigen und dem Fest-
land stehen die Namensentlehnung und die existenzbildenden und tradierten Zufahrten zum Hafen Stralsund. Die
Landschaft des Strelasundes bettet die jingst mit dem Status Weltkulturerbe der UNESCO gekiirte historische
Altstadt Stralsunds in die vorpommersche Inselflur ein. Nirgends an den sudbaltischen Kisten konzentriert sich
die Verzahnung zwischen Land und Meer in dieser Vielfalt und Weite. Die natlrliche maritime Gunst pragte das
frGhe Aufstreben und die Blite der Sundstadt, gepaart mit der Weitsicht hanseatischen Denkens und Handelns.
Dennoch zwangen die Seeverkehre nord- und ostwarts vom Strelasund zu Eingriffen in die Natur mittels Aus-
baggerungen versandeter Abschnitte der Wasserstralen. Fahrverkehre vom Festland nach Riigen wurden teil-
weise von Brickenquerungen in der Neuzeit abgeldst. Der Werft- und Hafenstandort stabilisierte sich. Die
Prasenz der Deutschen Marine Uber mehr als 150 Jahre und die zahlreichen wassersportlichen Aktivitaten
bereichern das lebendige Bild des Strelasundes.

Zu diesen bislang vertraglichen Nutzungen sind in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts allerdings auch
Belastungen des von geringem Wasseraustausch gepragten aquatischen Bereichs bis Ende der 80er Jahre nicht
nur fur Fachleute erkennbar geworden. Die Belastungen aus ressourcenintensiven Industrien, Intensivvieh- und
Gullewirtschaft, hohem Diingemittel- und Pestizideinsatz sowie meist veraltete und unzureichende Technologien
der Abwasserbehandlung gefahrdeten das Okosystem des Strelasundes gravierend. Auch zur damaligen Zeit
widersprachen diese Stérungen den Verpflichtungen im Rahmen der Ostseekonvention.

Mit dem in der damaligen DDR parallel zu den Umweltbelastungen wachsenden Umweltbewusstsein der
Bevdlkerung formierte sich zunehmend passiver und aktiver Widerstand auch in der Umweltpolitik, nicht zuletzt
bezuglich der Informationsdefizite und fehlender Datenfreigaben. Es ist hier Gelegenheit, kurz an eine Burgerini-
tiative, die ,Interessengemeinschaft zur Bewahrung und Gestaltung der Strelasundlandschaft (IGS), zu erinnern.
Nach zweijahriger intensiver Vorbereitung und Auseinandersetzungen mit staatlichen und anderen Organen konn-
te sich auf meine Initiative am 12.10.1989 diese IGS griinden. Eine Kontrolle der entstehenden IGS erfolgte
offiziell durch den Kulturbund der DDR, wahrend wir uns im Kern zunehmend als unabhangige,
basisdemokratische Blirgerbewegung verstanden und die Mitwirkung und Mitverantwortung im Sinne des Brundt-
land-Berichtes ,Unsere gemeinsame Zukunft® (1987) mit seinem Leitmotiv ,global denken und lokal handeln®, ein-
klagten. Mit den Informationsplattformen, wie Sundgesprachen, Sundexkursionen und Medienbeitragen, setzte
sich die IGS als ,Gewissen der Natur® vielfach ein. Die Hausspitze des Meeresmuseums erkannte die Zeichen der
Zeit alsbald und unterstutzte die IGS personell und mit rdumlichen Angeboten sowie dem Aufbau der Daueraus-
stellung ,Schutz dem Strelasund®. Sie wurde zum Weltumwelttag 1990 eréffnet und prangerte namentlich die
.Strelasinder” an. Die 1GS, die ehrenamtlich engagierte Blrger mit verantwortungsbewussten Betrieben,
wissenschaftlichen Institutionen und Organisationen vereinte, hatte Zeichen eines an Umwelt- und Naturschutz
orientierten Miteinanders gesetzt. Die Wende flhrte erfreulicherweise viele Mitglieder in staatliche Behdrden oder
in etablierte bundesweit agierende Verbande.

Es ist mir Freude und Genugtuung zugleich, unter den Autoren des neuen Bandes einige Mitglieder der
ehemaligen IGS zu finden (Frau I. Podszuck und die Herren A. Bachor, H.-D. Birr, P. Strunk). Ich begrif3e das
Erscheinen dieser Monographie und verbleibe mit dem zum Vergleich geeigneten Hinweis auf den Aufsatz aus
meiner Feder ,Rettet den Strelasund” im Band 6 von Meer und Museum 1990, S. 55-57. Die Beitrage belegen
Ergebnisse von Analysen und Bestandsaufnahmen und beschreiben Problemsituationen. Sie fordern und mahnen
darUber hinaus, dass der Strelasundlandschaft auch kinftig nachhaltige 6kologische Verantwortung gebuhrt.

Dr. Henning Klostermann
Mitglied des Landtages M-V 1990-2002
und Vorsitzender des Umweltausschusses



Strelasund und Kubitzer Bodden:
geographisch-geologische Situation, Morphogenese,
Kistendynamik und Nutzung - ein Uberblick
Rolf Reinicke

1. Geographische Situation

Strelasund und Kubitzer Bodden zahlen zu den inne-
ren der vorpommerschen Boddengewasser. Die ins-
gesamt sehr flachen Gewasser trennen die Insel
Rugen vom Festland und verbinden den Greifswalder
Bodden mit der Darf3-Zingster Boddenkette und den
westrigenschen Bodden. Beide liegen eingebettet in
eine flachwellige Grundmoranenlandschaft. An ihren
Ufern dominieren Verlandungs- und Strandwall-
Flachkuste sowie niedrige, meist bewachsene Kiiffs,
deren Hohe nur selten flinf Meter Ubersteigt. Obwohl
unmittelbar benachbart, unterscheiden sich Strela-
sund und Kubitzer Bodden deutlich voneinander -
sowohl in der Morphologie ihres Bodengrundes als
auch in der Landschaft ihrer Ufer.

Strelasund und Kubitzer Bodden enthalten Brackwas-
ser mit einem Salzgehalt von etwa 0,7 % und sind

gekennzeichnet durch haufige, nicht periodische
Wasserstandsanderungen (z. B. Sturmhochwasser
oder Windebbe), die weitgehend denen der freien
Ostsee entsprechen, mit der sie nach zwei Seiten hin
in Verbindung stehen. Diese flir Boddengewé&sser
ungewohnliche Situation fihrt besonders im Strela-
sund zu einer bemerkenswerten Dynamik des Was-
sers mit zeitweise hohen Stromungsgeschwindigkei-
ten und entsprechenden Auswirkungen auf die Ufer-
zonen.

Abb. 1: Der Strelasund vor Stralsund (Luftbild). - Ganz unten
die Gustower Wiek, dariiber die bewaldete Halbinsel Drigge
mit dem Splilfeld, rechts die Wamper Wiek. Links oben liegt
das Stadtgebiet von Stralsund, mit der Altstadt und dem
Stadthafen, davor die Insel Ddnholm. Von ihr aus fiihrt der
Rigendamm mit Briicke nach rechts zur Insel Rigen.
Blickrichtung NW.






Ubersichtskarte
Strelasund und Kubitzer Bodden

Flachwasserzonen

- weniger als 2 m tief

Gewasserbereich
tiefer als 2 m

Autor Rolf Reinicke
Kartengrundlage: TK100 LVermA M-V
Nutzungsgenehmigung Nr. A02/2004

Abb. 2: Der Strelasund &stlich von Stralsund. -

Unten der Ziegelgraben, der die einzige Insel im Strelasund,
den Dénholm (links), vom Festland trennt, mit der Ziegelgra-
benbriicke im Zuge der B 96. Auf dem Déanholm rechts das
NAUTINEUM Dénholm (Aul8enstelle des Deutschen Meeres-
museums). Im Hintergrund Halbinsel Drigge, dariiber der
Mittlere Strelasund mit Halbinsel Devin, Prosnitzer Schanze
und Niederhof. Blickrichtung SE.



1.1 Der Strelasund
1.1.1 Das Gewadsser

Der etwa 25 Kilometer lange, durchschnittlich nur ca.
zwei Kilometer breite Strelasund besitzt eine Flache
von rund 64 km? (Correns, 1976). Sein Wasser (Volu-
men ca. 253 Mio m®) fillt eine flache, talartige, NW-
SE verlaufende Hohlform (Schmidt, 1957). Der Stre-
lasund geht im Siidosten, im Bereich des Mittelgrun-
des, in den Greifswalder Bodden (Reinicke,1989)
Uber. Als Grenzlinie gilt die Linie Palmer Ort - Riem-
ser Ort. Die ndrdliche Grenze des Strelasundes, zum
Kubitzer Bodden hin, verlauft zwischen Bessiner
Haken und Parower Haken.

Die Tiefenlinien im Strelasund zeigen auf langer
Strecke eine markante schmale, flussartig gewunde-
ne Hauptrinne. Im nérdlichen und sudoéstlichen
Abschnitt ist sie nur 4 bis 10 m tief, der mittlere
Abschnitt erreicht Tiefen von tber 10 m bis maximal
17 m. Zwischen dieser Hauptrinne und den Ufern
erstrecken sich auf dem Niveau der 4-m-Isobathe
breite, fast ebene submarine Griinde, die meist mit
einer dicken Schlickschicht bedeckt sind. Dem Ufer
unmittelbar vorgelagert ist streckenweise eine ausge-
pragte, ebenfalls nur gering geneigte Schaar mit
Wassertiefen von weniger als einem Meter und nur
dinner sandiger bzw. steiniger Auflage auf den
Geschiebemergel der Grundmorane.

Abb. 3: Mittlerer und siidlicher Strelasund (Luftbild). - Vorn
die Halbinsel Drigge mit ,Baggerloch® und Splilfeld, links
Wamper Wiek, dariiber Gustower Wiek. Die links in den Stre-
lasund ragende Landspitze ist die Prosnitzer Schanze,
gegendber liegt Niederhof, im Hintergrund der Greifswalder
Bodden. Blickrichtung SE.

10

Die Flachwasserzonen vor Landvorspriingen werden
als Haken bezeichnet und zeigen teilweise bemer-
kenswerte Sand- und Kiesakkumulationen. Griinde,
Schaar und Haken nehmen im Strelasund insgesamt
etwa drei Viertel der Flache des Gewassergrundes
ein.

Insgesamt bestehen die Bodensedimente aus Kies,
Mittel- bis Grobsand, Feinsand, Mudde und Schlick.
Im Mittleren Strelasund findet man stellenweise auch
Grobklastika (Geschiebe), deren Vorkommen magli-
cherweise mit einer Eisrandlage in Verbindung ste-
hen.

Die naturraumliche Gliederung des Gewassers von

NW nach SE wird von Biele & Schabelon (1997) wie

folgt vorgeschlagen:

- sandiger Flachwasserbereich des nérdlichen
Strelasundes

- Tiefenwasserbereich mit organogenen
Ablagerungen des nérdlichen Strelasundes

- Wamper Wiek

- Gustower Wiek

- sandiger Flachwasserbereich des mittleren und
sudlichen Strelasundes

- Tiefenwasserbereich mit organogenen
Ablagerungen des mittleren und sudlichen
Strelasundes

- Deviner See

- Glewitzer und Puddeminer Wiek

1.1.2 Die Uferzonen

Die Uferlange des Strelasundes betragt auf der Fest-
landseite rund 36 km, auf der Insel Riigen etwa 56
km. Insgesamt bietet der Strelasund landschaftlich
zwar keine spektakularen, so doch bemerkenswert
abwechslungsreiche Uferpartien. Durch tief eingrei-
fende Buchten (Wamper Wiek, Gustower Wiek,
Kemlade, Glewitzer Wiek, Puddeminer Wiek und



Deviner See) sowie durch die Halbinseln Drigge,
Glewitz und Devin sind seine Ufer streckenweise
reich gegliedert. Im Strelasund gibt es nur eine Insel,
den Danholm vor Stralsund - etwa einen Quadratkilo-
meter grof® und aus Geschiebemergel und Schmelz-
wasserablagerungen aufgebaut.

Niedrige Steilufer - Uberwiegend aus Geschiebe-
lehm und meist nicht héher als 5 bis 8 m - nehmen
Uber ein Drittel seiner Uferlange ein. Dieser Anteil der
Kliffs (fossile und zeitweise aktive zusammen) an der
Klstenlange ist fir ein Kistengewasser in dieser
geschutzten Position recht ungewohnlich. Die Steilu-
fer sind heute zum groRen Teil inaktiv und bewach-
sen (Abb. 4). Der unmittelbar davor, also am FuRe
des bewachsenen Kliffs, liegende Strand besitzt an
vielen Stellen einen dichten Roéhrichtbewuchs, den
aber wasserseitig stellenweise ein sandiger Strand
saumt (Abb. 19, 23). Daneben gibt es am Strelasund
einige markante, zeitweilig aktive Steilufer, die bis zu
15 m Hohe erreichen und aus Schmelzwassersanden
(z. B. auf den Halbinseln Drigge und Devin; Abb. 1 u.
2) oder aus Geschiebelehm (z. B. Barnkevitzer Ufer
und Gelbes Ufer noérdlich von Altefahr, Maltziener
Ufer auf dem Zudar; Abb. 18) aufgebaut sind.

Abb. 4: Parower Haken (Luftbild). - An diesem Landvor-
sprung des Festlandes am ndrdlichen Eingang des Strelasun-
des reicht die flache Grundmoréne bis an das Ufer. Das nied-
rige KIiff ist heute bewachsen, davor liegt eine schmale Ver-
landungszone (Réhrichtglrtel). Deutlich erkennbar sind die
Flachwasserzone der Schaar (eine nach der Litorinatrans-
gression entstandene Abrasionsplatte) und die Schaarkante,
dem scharfen Abfall zu einem der ,submarinen Griinde*.
Dahinter liegt die Kiistenniederung des Prohner Baches mit
dem Prohner Stausee und die Ortschaft Prohn (links). Ganz
hinten die Dar3-Zingster Boddenkette. Blickrichtung WNW.

Abb. 5: Der Mittlere Strelasund (Luftbild). - Der Strelasund
ist hier, an seiner tiefsten Stelle zwischen den Halbinseln
Drigge (vorn) und Devin (gegeniiber), nur rund 1.200 Meter
breit. Unten der Hafen von Gustow, links oben der Deviner
See, rechts am Ufer die Ortschaft Devin. Blickrichtung SSW.

Abb. 6: Prosnitzer Schanze (Luftbild).- Die Schanzenanlage
aus der Schwedenzeit liegt auf einem kleinen Landvorsprung
und markierte die schmalste, nur etwa 1.000 Meter breite
Stelle des Strelasundes. Gegenliber liegt die Niederung von
Brandshagen, ein verlandeter und heute eingedeichter Sei-
tenarm des Strelasundes. Im Hintergrund der Ort Brandsha-
gen. Links am Ufer der Gutspark von Niederhof mit einer
grof8en Kormoran-Brutkolonie. Blickrichtung S.
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Der langste Teil der Uferzonen wird von Flachkiiste
gebildet, bei der landeinwarts streckenweise noch
fossile Kiliffs erkennbar sind. Neben Verlandungs-
flachkiste mit breitem Rohrichtgurtel in den inners-
ten Winkeln der Stillwasserbereiche von Buchten (z.
B. in Wamper Wiek, Gustower Wiek, Kemlade; Gle-
witzer Wiek und Puddeminer Wiek, Abb. 7, 8) gibt es
in einigen Uferabschnitten Strandwallflachkiiste mit
kleinen Haken- oder Héftland-Bildungen, z. B. Bessi-
ner Haken, Drigger Ort und Steinort/Halbinsel Drigge,
Woussitzer Haken (Abb. 7), Tannenort, Vogelhaken/
Halbinsel Glewitz (Abb. 7-9), Palmer Ort/Halbinsel
Zudar; Deviner Haken/Halbinsel Devin (Abb. 5). Teil-
weise kommt es an diesen Stellen auch gegenwartig
noch zu Materialumlagerungen, in deren Ergebnis
kleine, ,junge“ Sandhaken entstehen. Das beste Bei-
spiel daflir ist sicher der Vogelhaken (Abb. 8). Durch
Strandwalle wurden einige der fritheren Buchten und
Seitentaler abgeschniirt. Die dabei entstandenen
Strandseen sind heute verlandet, z. B. Brands-
hagener Niederung (Abb. 6).

Abb. 7: Blick zum mittleren Strelasund (Luftbild). - Vorn die
Halbinsel Glewitz mit Vogelhaken und Glewitzer Wiek
(rechts), links dariiber Wussitzer Haken; im Hintergrund Pros-
nitzer Schanze sowie die Halbinseln Drigge und Devin. Ganz
hinten Stralsund, auf dem Luftbild von 1992 noch ohne die
heute dominante Schiffbauhalle der Volkswerft. Blickrichtung
WNW.

Abb. 8: Die Halbinseln Glewitz (Luftbild). - Durch eine schma-
le Nehrung ist der kleine Inselkern mit der Halbinsel Zudar
verbunden. Im Bereich des Wéldchens gibt es ein zeitweise
aktives Kliff, von dem das Baumaterial fiir den Vogelhaken
stammt, das bei Stiirmen aus Siidwest uferparallel dorthin
transportiert wird. Oben rechts am Strelasund liegt Stahlbro-
de. Blickrichtung S.

Abb. 9: Der stidliche Strelasund (Luftbild). - Puddeminer Wiek
(unten rechts) und Glewitzer Wiek (links) bilden zusammen
den gréBten Seitenarm des Strelasundes. Die Halbinsel Tan-
nenort (rechts) ist ein l&éngst bewachsenes Héftland aus einer
Zeit mit stérkerer Kiistendynamik. Die stellenweise erkennba-
ren uferparallelen Baumreihen markieren das fossile Kliff. Der
schmale Landstreifen gehért zur Halbinsel Glewitz. Im Hinter-
grund der stidliche Strelasund mit Glewitzer Féhre (links) und
Stahlbrode (schrdg gegeniiber). Blickrichtung S.



1.2 Kubitzer Bodden
1.2.1 Das Gewadsser

Der Kubitzer Bodden im weiteren Sinne besitzt eine
Flache von etwa 92 km? (Volumen ca. 186 Mio m®),
grenzt im Westen an das Festland und bildet im
Osten eine grofRe Bucht im Kernland der Insel Rigen.
Die benachbarten Boddengewasser werden wie folgt
abgegrenzt: Die Trennlinie zwischen Strelasund und
Kubitzer Bodden verlauft vom Bessiner Haken zum
Parower Haken. Im NW bildet die Linie Barhoft - Ost-
spitze Insel Bock - Sldspitze Gellen/Insel Hiddensee
- Freesenort/Insel Ummanz - SW-Spitze Halbinsel
Lieschow die Begrenzung (Reinicke, 1996).

Die Tiefenlinien in dem insgesamt sehr flachen
Gewasser zeigen einige lang gestreckte, flache Ein-
senkungen, die sich problemlos als seeseitige Fort-
setzungen der Talungen von FlieRgewassern (z. B.
Prohner Bach und Sehrower Bach) deuten lassen.
Diese miinden als einzige gréRere Bache des Gebie-
tes in den Kubitzer Bodden: Der Sehrower Bach flie3t
in die Priebowsche Wedde, der Prohner Bach in die
Prohner Wiek.

Der Kubitzer Bodden im engeren Sinne - das Gewas-
ser Ostlich der Linie Insel Heuwiese - Bessiner Haken
- besitzt eine Flache von 35 km? (Volumen 52 Mio m?)
und zeigt zum grélRten Teil nur Wassertiefen zwi-
schen 1 mund 2 m.

Seine maximalen Wassertiefen tUberschreiten ledig-
lich an wenigen Stellen 3 m. Westlich dieser Linie
herrschen dagegen im sudlichen und stidwestlichen
Bereich Wassertiefen zwischen 4 und 6 m vor; nérd-
lich liegen die Flachwassergebiete von Vierendehl-
und Flundergrund sowie der Geller Haken (Gellen-
Schaar) mit Tiefen unter 0,5 m. Als Bodensedimente
finden sich Uberwiegend Feinsand, Mudde und
Schlick.

Die naturraumliche Gliederung des Gewassers wird
von Biele & Schabelon (1997) wie folgt vorgeschla-
gen:
- Kubitzer Bodden
- sandiger Bereich westlich des Kubitzer Boddens
- Flachwassergebiet am Geller Haken und
Vierendehlgrund
- Prohner Wiek
- Tiefenwasserbereich der ,Strelasundmiindung®
mit organogenen Ablagerungen

Abb. 10: Nérdlicher Kubitzer Bodden mit Insel Heuwiese
(Luftbild). - Die nur 0,2 km? gro3e Insel aus marinen Sanden
zeigt in Hauptwindrichtung ein Mikrokliff, von dem immer wie-
der Material abgetragen und zu den winzigen Sandhaken
transportiert wird. Im Hintergrund der Gellen (Insel Hidden-
see). Links Gellenrinne und Insel Bock. Blickrichtung NW.
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1.2.2 Die Uferzonen

Die Ufer des Kubitzer Boddens haben eine Lange
von etwa 35 km. Im Vergleich zum Strelasund sind
sie meist flacher und einfacher strukturiert. Niedrige
fossile Kliffs - bewachsen, meist nicht héher als 1 bis
2 m - sowie grof¥flachige Verlandungszonen mit brei-
tem Réhrichtgurtel bestimmen das Bild der Ufer.

Durch die Inseln Liebitz und Heuwiese, die Halbin-
sel Lieschow sowie die Buchten von Landower Wed-
de und Priebowscher Wedde besitzt der rligensche
Teil der Ufer eine gegenlber dem Festland starkere
Gliederung.

Bei Barhoft ist dem bis 15 m hohen fossilen Kiiff - auf
seiner gesamten Lange bewaldet und streckenweise
weit zurtickgesetzt als Steilhang im Wald verlaufend -
ein mehrere hundert Meter breites Hoftland vorgela-
gert. Aktive Kliffs und Sandhaken wie am Strelasund
hat der Kubitzer Bodden nur im Miniaturformat auf
der Insel Heuwiese zu bieten.

Die Insel Bock ist eine kiinstliche Aufspulung auf
einer naturlichen Flachwasserzone. Die Sidspitze
der Insel Hiddensee, der Gellen, wird von einem aus-
gedehnten, auf einer Untiefe aufgeschutteten Strand-
wallsystem aufgebaut. Im Flachwasserbereich von
Bock und Gellen und im Bereich Vierendehlgrund
lagern beachtliche Mengen von Sand. Diese Sand-
flachen bilden ein weites Windwatt, das bei Niedrig-
wasser grol¥flachig trockenlauft.

Abb. 11: Halbinsel Lieschow (Luftbild). - Das nur wenig (iber
den Meeresspiegel aufragende flache Grundmorénenareal ist
eingedeicht. Vor dem Deich liegt eine Verlandungszone mit
Réhrichtglirtel und Uferwiesen; dartiber die Insel Ummanz,
am Horizont die Insel Hiddensee. Blickrichtung WNW.

Abb. 12: Blick lber den Kubitzer Bodden mit Insel Liebitz
zum Strelasund (Luftbild). - Im Vordergrund ein bewachsener
Sandhaken vor der Verlandungszone an der Landower Wed-
de; im Hintergrund der Bessiner Haken am Eingang zum
nérdlichen Strelasund. Blickrichtung SSW.

Abb. 13: Insel Liebitz (Luftbild). - Die etwa 0,4 km? gro3e fla-
che Insel besitzt einen pleistozédnen Inselkern (bis 3 m liber
NN) und zeigt im siidwestlichen Teil ein niedriges fossiles
Kliff (halbrunder Gehdlzstreifen). Der norddstliche Bereich
lasst ein altes hakenartiges Strandwallsystem erkennen, in
dessen Bucht eine Verlandungszone entstand. Oben die
Halbinsel Lieschow, dartiber die Insel Ummanz und die Insel
Hiddensee. Blickrichtung NW.



Ein besonders interessanter Uferabschnitt liegt im
Bereich Ralow - Landower Wedde. Hier findet sich an
dem schmalen Wasserlauf (Beeke), der den Kubitzer
Bodden mit der Landower Wedde verbindet, sowohl
ein W-E verlaufendes fossiles Kiliff als auch ein kom-
pliziertes kleinteiliges System bewachsener Sandha-
ken und verlandeten Strandseen (Abb. 14).

Abb. 14: Landower Wedde (Luftbild). - Das rundliche, seearti-
ge Gewdsser besitzt liber die Beeke (links) eine Verbindung
zum Kubitzer Bodden. Es ist der Rest einer einst viel gréf3e-
ren Bucht, die durch ein kompliziertes Strandwallsystem zum
groBen Teil gefiillt wurde. Im Hintergrund die Halbinsel Lie-
schow sowie die Inseln Ummanz und Hiddensee. Blickrich-
tung NW.

Abb. 15: Priebowsche Wedde (Luftbild). - Blick auf den ver-
landeten und teilweise eingedeichten Miindungsbereich des
Sehrower Baches, des gréften FlieBgewdéssers der Insel
Riigen, bei Hochwasser. Im Hintergrund liegen die Insel Lie-
bitz und die Halbinsel Lieschow, in der Ferne Barhéft, Insel
Bock und der Gellen. Blickrichtung WNW.

Abb. 16: Westteil des Kubitzer Boddens (Luftbild). - Das Ufer
stidlich von Barhéft bei Klausdorf (links) zeigt vor dem bewal-
deten fossilen Kiiff die breiteste Verlandungszone am Kubit-
zer Bodden. Barhéft liegt rechts am Wald, dartiber die Bart-
her Zufahrt und die Insel Bock mit dem Windwatt; rechts oben
der Gellen und die Gellenrinne. Im Wasserbereich erkennbar:
Schwedenstrom/Barhéfter Rinne; die von rechts ins Bild hin-
einragende Sandzunge ist der Vierendehlgrund. Blickrichtung
N.
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2. Geologie des Untergrundes
2.1 Geologischer Bau und Gesteine

Die folgenden Ausfilhrungen basieren auf den detail-
lierten Darstellungen zur erdgeschichtlichen Entwick-
lung im Nordosten Deutschlands, veréffentlich in dem
grundlegenden Werk ,Geologie von Mecklenburg*
(Katzung, 2004).

Strelasund und Kubitzer Bodden liegen im Bereich der
etwa NW-SE verlaufenden Transeuropaischen St6-
rungszone (, Tornquist Sutur®). Diese begrenzt das in
Skandinavien hoch gelegene kristalline Grundgebirge
- des Osteuropaischen Kratons (Fennoskandisches
Kristallin) - nach Siiden hin, zum Sedimentationstrog
der Mitteleuropaischen Senke. Zahlreiche tektonische
Stérungen im Untergrund zwischen Riigen und dem
vorpommerschen Festland markieren die Nahtstelle
zwischen den verschieden alten Krustenblécken. Im
Proterozoikum erstreckte sich hier der Stdrand des
Urkontinentes Baltica, an dem im Altpalaozoikum der
kleine Kontinent Avalonia angeschweilt wurde. Die
Oberkante des kristallinen Fundamentes, eines
uralten Gesteinskomplexes aus dem mittleren Pro-
terozoikum (Alter ca. 1.450 Mio a) wird im Strelasund-
Gebiet tiefer als 10.000 m vermutet.

Das dariiber liegende kaledonische Stockwerk
besteht aus neoproterozoischen und altpaldozoischen
Sedimenten (bis einschliellich Ordovizium), die
wahrend der kaledonischen Gebirgsbildung vor ca.
420 Mio a intensiv gefaltet wurden. Das varistische
Stockwerk umfasst Gesteinskomplexe, die im Devon,
Karbon und Unterperm gebildet wurden. Dabei zeigen
nur die Gesteine im unteren Teilstockwerk (bis ein-
schlieBlich Unterkarbon) starker die Auswirkungen der
varistischen Gebirgsbildung. Bereits im Oberkarbon
bildete sich ein Molassebecken mit einem Sedimenta-
tionszentrum, der so genannten Strelasund-Senke,
heraus. In ihr lagerten sich machtige festlandische
Sedimente (Konglomerate, Sand- und Tonsteine, din-
ne Kohlefléze) ab. Die Oberkante des Karbons liegt im
Strelasund-Gebiet bei ungefahr 4.000 m Tiefe. Im
Unterperm (Rotliegendes) flhrte wahrend des Autun
(Unterrotliegendes) intensiver Vulkanismus zur Ent-
stehung einer bis zu 1.000 m machtigen Folge mag-
matischer, Uberwiegend vulkanischer Gesteine.

Das epivaristische Deckgebirge umfasst die aus-
schlieRlich aus Sedimenten bestehende Schichtenfol-
ge vom Saxon |l (Oberrotliegendes) bis ins Tertiar.
Uber der Vulkanitserie des Autun kam es in der Stre-
lasund-Senke zunachst zur Ablagerung von auffallig
machtigen grobklastischen Sedimenten. Im Ober-
perm (Zechstein) lag das Gebiet im norddstlichsten
Teil des Zechsteinmeeres. Hier lagerten sich die cha-
rakteristischen zyklischen Abfolgen uberwiegend sali-
narer Gesteine ab (bes. Anhydrit und Steinsalz). Die
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besondere Stellung des Strelasund-Gebietes wird
auch im Zechstein 2 (Staf¥furt-Serie) deutlich. Damals
verlief der erddlgeologisch interessante Rand einer
kistennahen Karbonatplattform deckungsgleich mit
dem heutigen Strelasund.

Die Ablagerungen des Mesozoikums erreichen eine
Machtigkeit von ca. 1.600 bis 1.800 m, davon allein
rund 700 m der Buntsandstein. Die Sedimente von
Muschelkalk, Keuper und Lias liegen - verglichen mit
dem Normalprofil Vorpommern/Rigen - in nahezu
vollstandiger Ausbildung vor. Dagegen zeigen Mitt-
lerer und Oberer Jura erhebliche Schichtllicken bzw.
fehlen ganz. Die marinen Sedimente von Alb und
Oberkreide erreichen im Raum Strelasund/Kubitzer
Bodden Machtigkeiten von ca. 200 bis 400 m. Sie bil-
den auch die praquartire Oberflache des Gebietes.
Im gréBten Teil des Strelasundes lagert das Campan,
im Kubitzer Bodden das Maastricht - beide in Schreib-
kreidefazies mit Feuersteinlagen - unter dem Pleisto-
zan. Nur im Bereich der Wamper Wiek und Altefahr
blieben Reste des einst viel weiter verbreiteten Eozans
(marine Tone) erhalten (Haupt, 2002).

2.2 Tektonik

Der geologische Schnitt durch das epivaristische
Deckgebirge zeigt im Bereich Strelasund/Kubitzer
Bodden eine auffallende Haufung tief reichender
Briiche und Verwerfungen, die NNW bis WNW orien-
tiert sind und zu dem vorpommerschen Stérungssys-
tem gehoren, das ein Teil der Transeuropaischen
Stoérungszone ist. lhre Entstehung setzte mit differen-
zierten Krustenbewegungen in der Trias ein, die bis
zur Bildung von Graben bzw. Halbgraben fiuhrte. Die
bevorzugte Anlage von NW-SE reichenden Elemen-
ten lasst sich jedoch bereits in friiheren Zeiten der
Erdgeschichte im geologischen Bau erkennen (z. B.
die oben erwahnte Strelasund-Senke im Oberkarbon
und Oberrotliegenden, der Rand einer Karbonatplatt-
form im Zechstein 2) und weist auf die besondere
tektonische Situation im Bereich einer Plattengrenze
hin. Die gesamte jungpaldozoisch-mesozoische
Schichtenfolge wird zwischen Samtens und Grimmen
von einer Vielzahl von Stérungen durchzogen. Durch
sie ist der Untergrund teilweise bis an die Pleistozan-
basis in ein Mosaik von gegeneinander verschobener
Schollen (Bruchschollengebirge) zerlegt. Die Versatz-
betrage dieser Stérungen liegen bei einigen zehn bis
wenigen hundert Metern. Der NW-SE-Verlauf des
Strelasundes (herzynisches Streichen) folgt den
wichtigsten tektonischen Linien des jungpalaozoisch-
mesozoischen Bruchschollengebirges. Ein ,Durch-
pausen® der Tektonik im Untergrund des Strelasun-
des bis an die heutige Oberflache kdnnte bei der
offensichtlichen Sonderstellung des Strelasundes
vermutet werden. Fir diese Annahme gibt es aber
bisher keinen durch Geophysik oder durch Bohrun-
gen gesicherten Beweis.



3. Pleistozanes Geschehen und pleistoziane
Sedimente

Im Jungtertiar, vor der Klimaverschlechterung und
den pleistozanen Eisvorstoen, war das gesamte
Gebiet Festland - wahrscheinlich ein dicht bewalde-
tes Hugelland.

Mehrere EisvorstolRe hobelten im Pleistozan die an
der Oberflache liegenden Ablagerungen von Ober-
kreide und Paldozéan flachenhaft ab. Sie hinterlieRen
gleichzeitig eine geschlossene Decke glazialer und
fluvioglazialer Sedimente (Uberwiegend Geschiebe-
mergel und Schmelzwassersande). Eingeschlossen
in die pleistozanen Schichtenfolge sind kleinere
Schollen von Kreide- und Tertidarsedimenten.

Die Gesamtmachtigkeit des Pleistozans liegt im
Gebiet des Strelasundes zwischen 50 und 75 m, im
nordlichen Kubitzer Bodden bei nur ca. 25 m. Sie
kann aber lokal noch geringmachtiger sein. Bei Nie-
derhof und am &stlichen Ausgang des Strelasundes,
auf der Halbinsel Zudar, wurden lokal wesentlich
groRere Pleistozanmachtigkeiten (bis zu 200 m)
erbohrt. Es scheint sich dabei um rinnenférmige Ein-
senkungen zu handeln, deren Ursprung nicht eindeu-
tig ist.

Pleistozane Schichtenfolge (,,Normalprofil*)
im Strelasund-Gebiet:

Oberer Sand (,Decksand®) 0....2m
Oberer Geschiebemergel 3..20m
Unterer Sand 0,5...30 m
Unterer Geschiebemergel 9..25m

Liegendes: Schreibkreide bzw. Ton

Abb. 17: KIiff an der Nordwestseite der Halbinsel Devin. -
Dieses hochste aktive Steilufer am Strelasund ist liberwie-
gend aus Schmelzwassersand aufgebaut. Die Hiigel dieser
Halbinsel, die teilweise vom Wasser angeschnitten sind,
rechnet man zur Velgaster Staffel, einer gegen Ende der
Weichselvereisung entstandenen Endmoréne, die hier an den
Strelasund heranreicht.

Abb. 18: Kiiff an der Glewitzer Fédhre auf der Halbinsel Zudar.
- Das senkrechte Steilufer besteht aus Geschiebelehm, der
durch Verwitterung aus dem Geschiebemergel der Grund-
morédne hervorgegangen ist. Geschiebelehm dominiert an
den Steilufern des Strelasundes und der angrenzenden Are-
ale. Er bildet fruchtbaren Ackerboden. Deshalb reichen auch
die Felder an vielen Stellen bis unmittelbar an das Gewdésser.
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Ihr endgliltiges pleistozanes Relief erhielt die Land-
schaft im ausgehenden Mecklenburger Stadium der
Weichselvereisung vor ca. 13.000 Jahren (Kaiser,
2001). An den Ufern von Strelasund und Kubitzer
Bodden dominiert heute die damals ausgeformte
flachwellige Grundmorane, die streckenweise niedri-
ge Kiiffs bildet. Dieses Grundmoranengebiet liegt
nach Kliewe & Jahnke (1991) im Bereich zwischen
der Velgaster Staffel und der Mittelrigener Zwi-
schenstaffel - beides Aufschuttungsendmorénen. Im
Bereich der Halbinsel Drigge riicken von SW her die
Moranenhugel der Velgaster Staffel an den Strela-
sund heran. Hier bilden Schmelzwassersande das
markante, fast 15 m hohe KIiff.

Das bemerkenswerte Gustower Os, als Landes-Geo-
top G2-297 registriert (Schutze & Muller, 2003), ist
ein vom Schmelzwasser in Eistunneln bzw. Eisspal-
ten aufgeschiitteter, aus Kies und Sand bestehender
,Wallberg“. Es erscheint auf der Halbinsel Drigge als
lang gestreckter, bewaldeter Hohenrlicken. An den
zeitweise aktiven Kiliffs der West- und Ostseite der
Halbinsel sind diese Schmelzwasserbildungen aufge-
schlossen.
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Abb. 19: Strand an der Halbinsel Devin. - Grober Sand bildet
diesen Strand vor dem heute bewachsenen Steilufer. Er
kommt hauptséchlich vom aktiven KIiff im Hintergrund und
wurde bei Sturmhochwasser kiistenparallel hierher verfrach-
tet. Die Geschiebe stammen dagegen aus fritheren
Abbriichen des unmittelbar benachbarten Kiiffs.

Die mehrere hundert Meter bis zwei Kilometer breite
Talniederung des heutigen Strelasundes durch-
schneidet die beschriebene Moranenlandschaft. Die
Anlage der fiir die vorpommersche Boddenlandschaft
ungewohnlichen Talung kénnte nach Duphorn et al.
(1995) maoglicherweise bereits vor dem Mecklenbur-
ger Stadium bzw. vor dem Pommerschen Stadium
der Weichselvereisung erfolgt sein - also schon vor
der finalen Formung der Landschaft. Schmidt (1957)
vermutet, dass der nordliche Strelasund, der
streckenweise einen férdenartigen Eindruck vermit-
telt, von einer in sldlicher Richtung gleitenden Eis-
zunge geformt wurde. Die Morphologie des 6stlichen
Bereiches konnte dagegen auf einen Toteiskomplex
zuriickzufiihren sein.



Abb. 20: KiIiff und Strand auf der Halbinsel Zudar. - Geschie-
bemergel (unten rechts) und Geschiebelehm bilden dieses
Steilufer auf Héhe Maltzin am Strelasund. Starke Strémungen
bei Sturmhochwasser sind die Ursache, dass hier auf dem
Strand nur eine diinne Auflage von Sand und Geréll vorhan-
den ist, die auf der Schorre z. T. sogar fehlt.

Am Ende der letzten Vereisung war das bereits vor-
her angelegte Strelasund-Tal ein wichtiger Abfluss fir
die nach NW stromenden Schmelzwasser. Zu einer
wesentlichen Uberformung des Tales kam es dabei
wahrscheinlich nicht mehr. Nur der gewundene Mit-
telteil des Strelasundes kdnnte damals erweitert bzw.
durch Auskolkung vertieft worden sein.

4. Postpleistozane Entwicklung
Nach dem Abschmelzen des Inlandeises und dem

Versiegen der Schmelzwasserstrome flossen ledig-
lich Bache in den vorgeformten Senken - im Strela-

sund wahrscheinlich ein kleiner Fluss. Weil damals
der Meeresspiegel (die Erosionsbasis) noch wesent-
lich tiefer lag als die Gelandeoberflache, besallen die
FlieRgewasser ein grolReres Gefalle und konnten sich
verhaltnismafig tief in den relativ weichen Unter-
grund einschneiden. Auch die rinnenférmige Einsen-
kung im Strelasund kénnte damals weiter vertieft wor-
den sein.

Im Zeitraum von 7.900-5.700 a vor heute stieg der
Pegel des Litorinameeres rasch an (1. litorine Haupt-
phase). Dabei drang vor ungefahr 6.500 Jahren erst-
mals das Meer von zwei Seiten in den Bereich Kubit-
zer Bodden/Strelasund. Mit der Flutung dieses Areals
bildeten sich Uferlinien, die sich durch intensive
Klistendynamik rasch veranderten. In die damals
gebildeten Sedimente sind stellenweise Torfkdrper
bzw. humose Sande eingelagert, die zwischenzeitli-
che Verlandungserscheinungen infolge von Regressi-
on belegen. Am Ende der 2. und 3. litorinen Haupt-
phase (3.900 bzw. 2.000 a vor heute) erreichte der
Meeresspiegel seinen heutigen Stand. Weil die Sand-
haken, die heute den Bodden fast von der Ostsee
abschniiren (z. B. der Gellen), damals noch fehlten,
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kam die Wellenenergie an manchen der neu entstan-
denen Moranenkliffs von Kubitzer Bodden und Strela-
sund besonders stark zur Wirkung. Einige fossile
Kliffs belegen eine wesentlich starkere Einwirkung
des Meeres in jener Zeit. Auch in den Flachwasser-
zonen kam es zu umfangreichen Materialumlagerun-
gen. Niedrige Uferbereiche wurden tberspiilt, abge-
tragen und zu Untiefen; manche Senken (z. B. Fluss-
rinnen) teilweise zugeschittet und der Grund des
Gewassers dadurch stellenweise nivelliert.

Die gegenwartige Uferlinie stellt das Ergebnis der
Kustendynamik in den vergangenen ca. 4.000 Jahren
dar. Besonders auffallend ist eine den Steilufern, also
den Moranenkliffs, heute vielfach vorgelagerte Flach-
wasserzone (Abb. 4) - die so genannte Schaar - die
oft breiter ist als 100 m und auf der die Wassertiefe
meist 0,50 m nicht Gberschreitet. Hierbei handelt es
sich um eine nur wenig geneigte Brandungsterrasse
aus Geschiebemergel. Diese Abrasionsplatte besitzt
meist nur eine geringmachtige sandige bzw. schluffi-
ge Auflage. An einer markanten Linie bricht der
Gewassergrund seeseitig scharf ab. Diese ,Schaar-
kante“ markiert an einigen Stellen die litorinazeitliche
Klstenlinie am Ende ihrer 2. Hauptphase, d. h. den
Uferverlauf zu jenem Zeitpunkt, als der heutige Mee-
resspiegel erreicht wurde. So entspricht die Breite der
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heutigen Schaar ungefahr dem Kdistenrtickversatz in
den vergangenen ca. 4.000 Jahren. Die marine
Abtragung zeigt hier also eine bemerkenswerte
Seitenerosion bei nur geringer Tiefenerosion - ein fir
dieses Gebiet spezifisches Phanomen. Der Landver-
lust an den Steilklisten in jlingerer Zeit lasst sich
durch den Vergleich der Feldgrenzen auf alten Katas-
terplanen annahernd abschatzen (Schmidt, 1957).
Demnach betragt er an einigen Stellen in den vergan-
genen Jahrhunderten durchschnittlich 5 cm im Jahr.

Die Transgression des Litorinameeres fuhrte im Stre-
lasund und im Kubitzer Bodden stellenweise zur
Ablagerung mariner Sande und Schlicke. In einigen
Bohrprofilen treten charakteristische kompakte
Muschelschill-Lagen auf. Sie werden mit Massenster-
ben von Muscheln infolge drastischer Milieuverande-
rungen in den Transgressionsphasen (z. B. extremer
Salinitatsanstieg) oder mit der Aufarbeitung bereits
vorhandener Sedimente wahrend schwerer Sturmflu-
ten und damit verbundener Frachtsonderung in

Abb. 21: Windebbe am Geller Haken. - Beispiel fiir eine der
ausgedehnten Flachwasserzonen des Kubitzer Boddens, die
bei Niedrigwasser weitrdumig trocken laufen. Auf diesen
»,Grinden”, ,Haken“ und ,Schaaren” lagert sich hauptséchlich
Feinsand ab. Blick nach Norden zum Gellen, am Horizont der
Dornbusch.



Zusammenhang gebracht (Duphorn et al., 1995). Mit
dem Anstieg des Meeresspiegels einher ging auch
eine Uberflutung der Niederungen am Kubitzer Bod-
den und der Seitentéler des Strelasundes. In ihnen
staute sich das Wasser und es kam an vielen Stellen
zur Vermoorung (Profile bei Hurtig, 1954).

Durch Sturmflutbrandung und Strandversetzung ent-
standen am Strelasund einige kleine Abschnitte mit
Strandwallflachklste, wie z. B. unmittelbar nérdlich
von Altefahr und an der Wamper Wiek. Die ebenso
gebildeten Hoftlander vom Bessiner Haken, Drigger
Ort, Wussitzer Haken, Tannenort sind heute weitge-
hend bewachsen.

Abb. 22: Deviner Haken. - Im Strelasund wird feineres Mate-
rial (Ton und Schluff) mit der starken Strémung oft (ber
gréBere Entfernungen bis in den Greifswalder Bodden trans-
portiert. Die kleinen Haken vor den Landvorspriingen beste-
hen daher aus gréberem Material, meist aus Mittel- bis Grob-
sand. Sie werden mit wechselnden Wasserstdnden und
Windrichtungen vielfach ,umgebaut”.

5. Heutige Kiistendynamik

Fast alle der durch den litorinazeitlichen Kistenrtck-
versatz entstandenen Steilufer des Gebietes sind
heute inaktiv und bewachsen. Bemerkenswerte fossi-
le Kliffs findet man beispielsweise am Kubitzer Bod-
den sudlich von Barh6ft oder am Strelasund nérdlich
von Stralsund (Héhe Schwedenschanze). Noch heute
unterliegen aber manche Ufer von Sund und Bodden
einer bestandigen natirlichen Veranderung, die
durch aullere Faktoren (Wind, Wellen) und innere
Faktoren (Struktur und Wassergehalt) bewirkt werden
(Schmidt, 1957). Frost und Bewuchs (Durchwurze-
lung) fuhren zu einer Zerstérung der zeitweise akti-
ven Kiiffs.

Besonders am Strelasund gibt es bemerkenswerte
Zeugnisse einer aktuellen Kistendynamik - in Form
frisch abgebrochener Steilufer (derzeit z. B. ndrdlich
und sidlich von Altefahr, auf den Halbinseln Drigge
und Devin oder am Siidwestufer der Halbinsel Zudar)
bzw. junger Sandhaken (z. B. am Vogelhaken/Halbin-
sel Glewitz, am Deviner Haken/Halbinsel Devin und
am Palmer Ort/Halbinsel Zudar).
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Abb. 23: Strand Wussitzer Haken. - Zwischen dem Schilfglir-
tel, der weite Uferbereiche des Strelasundes sdumt, liegen
hier und da kleine Sandstrénde. Hier wird Material sedimen-
tiert, das die uferparallele Strémung nicht weitertransportiert.

Abb. 24: Sturmhochwasser am Strelasund. - Bei einem Was-
serstand von etwa 1,30 m tiber NN wird die Sundpromenade
unweit des Hafens von den aus Norden anrollenden Wellen
libersplilt.

Generell sind es Sturmflutereignisse (,Sturmhoch-
wasser“, s. a. Birr, in diesem Band), welche die aktu-
elle Kiustendynamik bewirken - besonders die For-
mung aktiver Kliffs und die Bildung von Sandhaken
bzw. von Strandwallen. Innerhalb weniger Stunden
kann es dabei zu starkeren Klstenveranderungen
kommen als wahrend vieler Jahre ohne ein derartiges
Ereignis. Abhangig von der Richtung der anlaufenden
Wellenfronten kdnnen an exponierten Stellen bereits
seit Jahrzehnten inaktive Steilufer reaktiviert und
bewachsene Kliffhalden weggeraumt werden. So ent-
stehen teilweise senkrechte Geschiebemergel- bzw.
Geschiebelehmkliffs (Abb. 18, 20). Verglichen mit
den aktiven Kliffs der Auf’enkiiste von Riigen und
Hiddensee ist aber das Volumen des dabei abgetra-
genen Lockermaterials recht gering. Dieses wird oft
unmittelbar nach dem Abbruch vom Wasser aufge-
schlammt und weggefiihrt.



Abb. 25: Ufer des Kubitzer Boddens bei Ralow. - Bei Niedrig-
wasser ist die Flachwasserzone vor dem Réhrichtgiirtel
trocken gefallen und zeigt liberwiegend organogenes Sedi-
ment (Schlick). Der Schaum riihrt her von den von den Wel-
len zerschlagenen Schaumalgen.

Abb. 26: Windebbe vor Stralsund. - Bei einem Pegelstand
von etwa 1,00 m unter NN ist die Schaar vor dem Ufer der
Sundpromenade trocken gefallen.

Lediglich das grobklastische Material verbleibt an den
Ufern und bildet Gerdlistrande aus Geschieben (z. B.
SW-Ufer der Halbinsel Drigge). Grolkere Geschiebe
(Gber 0,50 m Durchmesser) finden sich vor den Kiliffs
und im Flachwasser verhaltnismaRig selten. Dabei ist
zu bemerken, dass die natirliche Geschiebebestreu-
ung durch das jahrhundertelange intensive Werben
von Geschieben (Steinschlagerei, Steinzangen) als
Baumaterial fur die in der Nahe liegende Stadt Stral-
sund drastisch verringert wurde.

Wind und Pegelschwankungen flihren im Strelasund
zeitweise zu beachtlichen Strémungen (Birr, 1988).
Deshalb kommt hier dem uferparallelen Materialtrans-
port eine besondere Bedeutung zu. Auffallend ist das
stellenweise Fehlen von Lockermaterial (Sand und
Kies) als Auflage auf der Geschiebemergel-Abrasi-
onsplatte von aktiven Kiliffs (z. B. am Sudwestufer der
Halbinsel Zudar).
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Man geht davon aus, dass ein groRer Teil des
Abbruchmaterials bis in den Greifswalder Bodden
transportiert wird (s. a. Birr, in diesem Band). Das trifft
besonders fur die tonig-schluffigen Bestandteile zu.
Sand und Kies werden weniger weit verfrachtet und
meist in unmittelbarer Nahe der Abbriiche abgelagert,
besonders an den Stranden vor Talungen, an Sand-
haken und Hoéftlandern (z. B. Deviner Haken, Vogel-
haken, Palmer Ort). Auch die in einigen Uferberei-
chen am Strelasund vor dem Schilfgiirtel zu beobach-
tenden Sandstréande bzw. Sandriffe (Abb. 23) sind
das Ergebnis derartiger uferparalleler Materialumla-
gerungen, deren Richtung stellenweise umkehrbar
ist. In Wintern mit starkerer Eisbedeckung (s. a.
Schmelzer, in diesem Band) kann es im Flachwasser
und an den Strénden sogar zu Materialumlagerungen
durch windbedingten Eisschub kommen.

24

Abb. 27: Werft und Dénholm (Luftbild). - Die Schiffbauhalle
der Volkswerft Stralsund ist das grof3te Gebdude am Strela-
sund; links dartiber die Ziegelgrabenbriicke. Von der Insel
Dénholm fiihrt der Riigendamm zur Insel Riigen. Links am
Strelasund liegt Alteféahr; im Hintergrund der Kubitzer Bodden.
Blickrichtung NNE.

6. Nutzung

Die Ufer des Strelasundes sind bereits seit der Stein-
zeit ein bevorzugtes Siedlungsgebiet. Im Stadtgebiet
von Stralsund fand man in jlingster Vergangenheit in
unmittelbarer Ndhe des Sundufers bei ca. - 3 m NN in
Uber einer Torfschicht unter marinen Sanden die
Reste von zwei nebeneinander liegenden mesolithi-
schen Einbaumen. Deren Alter wurde auf ca. 7.000
Jahre vor heute datiert (Kaute & Schindler, 2003). An
dieser Stelle deutet die topographische Position am
Rande der Geschiebemergelkuppe des so genannten
Altstadthlgels auf einen geschuitzten Strandbereich
hin, der bereits vor dem Erreichen des heutigen



Abb. 28: Insel Ddnholm (Luftbild). - Der Ddnholm ist durch
Dénholmkanal und Ddnholmhafen zweigeteilt; rechts auf dem
Kleinen Dénholm das NAUTINEUM Dénholm, eine Aul3en-
stelle des Deutschen Meeresmuseums; links der Tonnenhof
des Wasser- und Schifffahrtsamtes Stralsund. Blickrichtung
NE.

Meeresspiegels gunstige Voraussetzungen zum
Anlanden und Siedeln bot. Zahlreiche weitere neoli-
thische Funde scheinen das zu bestatigen (Kaute et
al., 2005).

6.1 Uferbebauung

Die Hansestadt Stralsund, deren historische Alt-
stadt heute zum ,Erbe der Weltkultur® zahlt, bildet seit
dem Mittelalter das Zentrum der Bebauung an den
Ufern des Strelasundes. Das mittelalterliche Stral-
sund wurde auf dem Altstadthiigel errichtet, einer
niedrigen Geschiebemergelkuppe unmittelbar am
Strelasund, die mit einem niedrigen Kliff zum Sund
hin abbrach. Davor lag vermutlich urspriinglich ein

sandiger bzw. steiniger Strand, der anfangs alleiniger
Anlegeplatz fir kleinere Schiffe und Fischerboote
war. Die sundseitige Stadtmauer errichtete man
streckenweise unmittelbar auf dem niedrigen KiIiff.
Durch Aufschittungen und Pfahlwerke wurde das
Strelasund-Ufer im Mittelalter befestigt, Graben aus-
gehoben und der vorgelagerte Bereich zum Hafen
umgestaltet (Kulessa, 2003). Man vergrof3erte und
befestigte die dem Ufer vorgelagerte schutzende
Untiefe (bzw. kleine Insel). Nach ihrer Ausbaggerung
wurden die einstigen Wallgraben zu einem lang
gestreckten Hafenbecken (Hafenkanal). Durch die
dabei weiter ausgebaute nordliche Hafeninsel bag-
gerte man den Querkanal, der die Aulienbereiche
des Hafens mit dem Hafenkanal verbindet. Die
ursprunglich den Altstadthiigel landseitig umgeben-
den Senken (z. T. vermoorte Seitentéler, die nach der
Litorinatransgression teilweise im Einflussbereich des
Meeres lagen) wurden spater abgedammt und ihr
Wasser angestaut. So entstanden die heutigen, die
Altstadt einrahmenden Stadtteiche. Heute sind die
Ufer vor dem Stadtgebiet von Stralsund zwischen
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Volkswerft und Schwedenschanze auf einer Lange
von ca. 3,5 Kilometern liickenlos bebaut. Hier findet
man Werft- und Hafenanlagen, Molen und Uferbefes-
tigungen (z. B. die Sundpromenade) sowie eine
Stahlspundwand vor der Seebadeanstalt und dem
Freibad.

Auf der Insel Danholm vor Stralsund ist die ur-
spriingliche Uferform durch Uberbauung und Auf-
schittungen nur noch streckenweise erkennbar. Dan-
holmkanal und Danholmhafen wurden um 1850 aus-
gegraben, der Aushub an der Westseite des Kleinen
Danholm - zum Ziegelgraben hin - zu Wallen aufge-
schittet. Auch die Ablagerungen eines Kies-Spilfel-
des, das hauptsachlich zwischen 1980 und 1990
nordlich der B 96 betrieben wurde, haben die Form
der Insel verandert. 1938 schuf man die erste Rigen-
anbindung (StralRe/Schiene). Dabei wurde der Dan-
holm zum Widerlager fiir die Ziegelgrabenbriicke
(Klappbricke) und den Rigendamm. Auch die der-
zeit im Bau befindliche zweite Rigenanbindung - eine
Hangebriicke (Straflenbriicke) - wird mit einem Pfei-
ler auf dem Danholm verankert sein.

Kleine Hafen bzw. Bollwerke gibt es am Strelasund in
Altefahr, Parow (Marinetechnikschule), Gustow, Pud-
demin, Glewitzer Fahre, Stahlbrode und Neuhof; am
Kubitzer Bodden in Barhoft. Einige Niederungen wie
die bei Andershof, Gustow und Niederhof sind durch
Hochwasserschutzdeiche vom Strelasund abgetrennt
und werden durch Schopfwerke entwassert.

Auf der Halbinsel Drigge wurde bereits 1935/36 im
Zusammenhang mit Baggerarbeiten im Strelasund
ein Spulfeld angelegt, das - mehrfach vergroRert -
heute eine Flache von 140 Hektar einnimmt. Dieses
groRflachige, die Landschaft dominierende Spiilfeld
wird auch kinftig Baggergut aufnehmen, beispiels-
weise das bei der flr die Jahre 2005/06 geplanten
Vertiefung des Ostfahrwassers auf 7,50 m Tiefe und
90 m Breite anfallende.

An den Ufern des Kubitzer Boddens, der heute zum
Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft
gehdrt, findet man nur wenige iberbaute Bereiche.

Abb. 29: Stralsund (Luftbild). - Blick iber Altstadt, Hafen und
Strelasund zur Insel Riigen mit der Ortschaft Altefédhr.
Blickrichtung NE.

Abb. 30: Uferzone zwischen Stralsund und Parow (Luftbild). -
Unten die Altstadt von Stralsund mit Meeresmuseum; am
Strelasund: Sundpromenade, Badeanstalt und Freibad; im
Hintergrund Parower Haken, dariiber Flachwasserzonen im
Kubitzer Bodden. Blickrichtung Nord.



Allerdings sind einige der Kistenniederungen und
besonders niedrig gelegenen Moranenbereiche am
Kubitzer Bodden (z. B. auf Lieschow, nérdlich von
Rambin und an der Prohner Wiek) eingedeicht und
werden entwassert.

6.2 Schifffahrtsweg

Seit jeher fuhren zwei Schifffahrtswege in den Strela-
sund und nach Stralsund: das Ostfahrwasser (Ost-
ansteuerung) aus der Pommerschen Bucht durch den
Greifswalder Bodden und das Nordfahrwasser
(Nordansteuerung) aus der Gellenbucht durch den
Kubitzer Bodden.

Die alteste Einfahrt von Osten her war das so
genannte Alte Tief (Osttief) suddstlich der Insel
Ruden. Durch eine Sturmflut im Jahre 1304 entstand
eine zweite Einfahrt, das sogenannte Neue Tief
(Landtief) zwischen Thiessow/Halbinsel Ménchgut
und dem Ruden. Eine Vertiefung des natirlichen
Fahrwassers im Strelasund wurde im Bereich der
Ostansteuerung erst in jungster Zeit erforderlich -
sowohl durch den zunehmenden Tiefgang der Stral-
sund anlaufenden Schiffe als auch durch die immer
gréReren Neubauten der Stralsunder Volkswerft (s. a.
Koéhler, in diesem Band). Eine weitere Vertiefung der
Fahrrinne ist geplant.

Das Befahren der Nordansteuerung - heute nur noch
fur kleinere Schiffe passierbar - war schon immer
sehr problematisch. Das schmale Fahrwasser flihrt

zwischen Bock (heute Insel, einst eine breite Sand-
bank) und dem Gellen (Sidspitze der Insel Hidden-
see) in den Kubitzer Bodden. Mehrere in letzter Zeit
in der dortigen Flachwasserzone entdeckte Wrack-
funde aus dem Mittelalter bezeugen, wie schwierig
diese Einfahrt stets war, in der sich durch die intensi-
ve Klstendynamik immer neue Sandbanke bildeten.
Deshalb wurde bereits 1306 auf dem Gellen ein
Leuchtfeuer zur Markierung des Wasserweges errich-
tet. Diese ,Luchte® war das zweitalteste Leuchtfeuer
an der Ostsee und wurde wahrscheinlich bis zum 16.
Jahrhundert betrieben. Im Kubitzer Bodden, durch
den auch der Schiffsweg von Stralsund nach Hidden-
see flhrt, gibt es heute besonders ausgedehnte
Flachwasserzonen wie Geller Haken (Gellenschaar),
Vierendehlgrund und Flundergrund, die bei Niedrig-
wasser weitraumig trocken fallen und die Schifffahrt
an schmale Fahrrinnen binden.

Problematisch fiir die Schifffahrt ist die teilweise
monatelange Eisbedeckung der Gewasser. Wahrend
dann die Nordansteuerung geschlossen bleibt, ist die
Ostansteuerung nur mit Eisbrecherhilfe befahrbar (s.
a. Schmelzer, in diesem Band).

Abb. 31: Naherholungsgebiet Halbinsel Devin. - Die weit in
den Strelasund hineinreichende Halbinsel Devin, einst
militdrisches Sperrgebiet, ist durch Wanderwege erschlossen
und bietet schéne Ausblicke auf das Gewésser. Blick zur
Halbinsel Drigge.
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6.3 Fischerei

Die Fischerei spielte seit jeher ein wichtige Rolle in
den beiden Gewassern. Stralsund war einst das Zen-
trum der flr die vorpommerschen Gewasser typi-
schen Zeesenfischerei. Heute wird hier die Fischerei
(s. a. Thiel et al., in diesem Band) nur noch von eini-
gen wenigen Einzelfischern wahrgenommen, die aus-
schlieBlich ,stille” Fischerei betreiben - also mit Reu-
sen, Stellnetzen und Langleinenangeln fischen.
Gefangen werden Hering (Uber 50 %), Aal, Hecht,
Plétze, Barsch und Zander. Insgesamt ging aber in
den letzten Jahrzehnten die Fangmenge deutlich
zuruck. Das entspricht dem allgemeinen Trend in den
Kustengewassern von Mecklenburg-Vorpommern.

6.4 Rohstoffgewinnung

Baukies und Sand wurden friher im grofien Umfang
aus dem Gustower Os auf der Halbinsel Drigge
gewonnen und per Schiff verfrachtet. Bei der Kiesge-
winnung entstanden nicht nur die grof3en, heute
bewachsenen Gruben nahe der Wamper Wiek, son-
dern auch das ,Baggerloch®, ein auffallender Ein-
schnitt im NW-Ufer der Drigge. Der Geschiebelehm in
den ufernahen Bereichen am Strelasund bildete den
Rohstoff fiir eine bereits im Mittelalter nachgewiesene
umfangreiche Ziegelherstellung u. a. am Sudostufer
der Halbinsel Devin und bei Neuhof am Deviner See.

Die offensichtliche Armut der Ufer und Flachwasser-
zonen an grélReren Geschieben sind mit der Gewin-
nung aller verfligbaren Gesteinsbrocken als Bauma-
terial (fir Fundamente, StralRenpflaster usw.) zu
erklaren, die bereits im Mittelalter, aber auch noch bis
gegen Ende des 19. Jahrhunderts, besonders in der
Stadt Stralsund sehr gefragt war.

6.5 Erholung

Strelasund und Kubitzer Bodden sind heute Uberaus
beliebte Wassersportreviere, flr die der Stralsunder
Hafen den wichtigsten Ausgangspunkt bildet (s. a.
Steingrube & Scheibe, in diesem Band). Dabei
kommt dem Angeln - neben dem Segeln und Surfen -
besondere Bedeutung zu.

Der Strand- und Badeurlaub beschrankt sich auf
Grund der natlrlichen Gegebenheiten an den Uferzo-
nen hauptsachlich auf Individualtourismus und Nah-
erholung. Badebetrieb gibt es in Stralsund (Badean-
stalt und Freibad) und Alteféahr (Freibad) sowie an
wenigen anderen Stellen am Strelasund mit sandigen
Strandabschnitten (z. B. Stahlbrode, Glewitzer Fahre,
Devin). Ful®- und Radwanderwege sind nur an eini-
gen Abschnitten langs der landseitig oft schlecht
zuganglichen Ufer vorhanden - z. B. bei Altefahr,
Klausdorf und auf der Halbinsel Devin.
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Das Klima im Raum Strelasund und Kubitzer Bodden
Elke Isokeit

Einfihrung

Das Klima eines Ortes, einer Landschaft oder eines
Landes ist die Gesamtheit aller meteorologischen
Zustande und Vorgange innerhalb eines genugend
langen Zeitraumes. Wahrend die Region Strelasund
dem Naturraum des Nordostmecklenburgischen
Flachlandes angehdrt, zahlt die Gegend um den
Kubitzer Bodden naturrdumlich zum Nordmecklenbur-
gischen Boddenland (Meynen, 1961). Klimatisch
betrachtet liegen beide Regionen in der Zone des Ost-
seekilstenklimas. Dieses unterliegt einem haufigen
Wechsel zwischen maritimen und kontinentalen Ein-
flissen. Daraus resultiert ein wechselhaftes Witte-
rungsgeprage, bei dem die maritimen Komponenten
Uberwiegen. Das Kusten- und Inselklima zeichnet sich
durch frische sowie reine Luft, viel Sonnenschein und
lebhafte Luftbewegung aus. An windschwachen, heite-
ren Sommertagen bildet sich eine tagesperiodische
Windzirkulation, die Land-See-Windzirkulation, aus.
Der im Allgemeinen am spaten Vormittag einsetzende
Seewind verhindert ein Auftreten hoher Hitzegrade.
Ein Effekt, der besonders an heillen Tagen den Auf-
enthalt an der Klste sehr angenehm gestaltet.

Klimaelemente

Im Folgenden wird ein allgemeiner Uberblick iiber die
klimatischen Verhaltnisse gegeben. Zur Beurteilung
der klimatischen Gegebenheiten im Raum Strelasund
und Kubitzer Bodden werden meteorologische Mes-
sungen und Beobachtungen von nahegelegenen Sta-
tionen des Deutschen Wetterdienstes herangezogen
(Abb. 1). Soweit nichts anderes angegeben ist, bezie-
hen sich die ausgewerteten Daten auf einen Mitte-
lungszeitraum von 30 Jahren (1971-2000).

Lufttemperatur

Die grofraumige Verteilung der Lufttemperatur unter-
liegt den verschiedensten Einfliissen wie der geogra-
phischen Breite, der Land-Meer-Verteilung und nicht
zuletzt den durch die verschiedenen Luftstromungen
herangefiihrten Luftmassen. Flr das Lokalklima kon-
nen zusatzlich die Hoéhenlage Uber dem Meeresspie-
gel und die Gelandeform eine Rolle spielen. Das Jah-

Trent a
Ummanz-L. 2 Gingst
Samtens
"] Gargutbus
Stralsund @ Zudar
Miltzow @
2
Greifswald
e hauptamtliche Wetterstation
4 nebenamtliche Klimastation
e nebenamtliche Niederschlagsstation

Abb. 1: Hauptamtliche und nebenamtliche Stationen im
Raum Strelasund und Kubitzer Bodden.

resmittel der Lufttemperatur liegt im Raum Strelasund
und Kubitzer Bodden bei 8,3 °C (Tabelle 1) und unter-
scheidet sich damit nicht wesentlich vom Durch-
schnittswert anderer Regionen Norddeutschlands.
Beim Jahres- und Tagesgang der Lufttemperatur
macht sich jedoch der Einfluss des nahen Meeres
deutlich bemerkbar.

Im mittleren Jahresgang erweist sich der Monat Janu-
ar als der kalteste sowie die Monate Juli und August
als die warmsten. Anhand der Jahresschwankung der
Lufttemperatur, der Differenz zwischen dem hdchsten
und niedrigsten Monatsmittel, Iasst sich der Einfluss
kontinentaler bzw. maritimer Luftmassen (die Konti-
nentalitat) abschatzen. Die Angabe von Temperatur-
differenzen erfolgt in Kelvin (K). Die Jahresschwan-
kung und damit die Kontinentalitat nimmt in Mecklen-
burg-Vorpommern allgemein von 16 K im Norden und
Nordwesten auf 18 K im Siden und Sidosten zu.
Eine Jahresschwankung von 16,7 K bei Stralsund
deutet auf ein Uberwiegend maritim gepragtes Klima
dieser Region hin. Es zeichnet sich im Vergleich mit
stérker kontinental beeinflussten Gebieten durch
einen ausgeglicheneren Temperaturverlauf mit kiihle-
ren Sommern und milderen Wintern aus.

Von Putbus liegen seit Mitte des 19. Jahrhunderts
regelmaflige Messungen vor. Die warmsten Jahre seit
Beobachtungsbeginn waren 1989 und 1990 (Abb. 2),
bedingt durch auftergewdhnlich milde Wintermonate.

In jingster Zeit traten sehr warme Sommer auf. Die
warmen Sommer von 2002 und 2003 werden nur

Tabelle 1: Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur, Bezugszeitraum 1971-2000.

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Greifswald 0,3 0,8 3,4 6,8 1,7 15,1 171 17,0 13,3 9,1 4,4 1,7 8,4
Stralsund 0,3 0,7 3,2 7,0 11,6 14,9 17,0 16,8 13,4 9,0 4,4 1,7 8,3
Trent 0,6 0,8 3,0 6,4 10,8 14,8 16,9 16,9 13,4 9,3 4,7 2,0 8,3
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Abb. 2: Jahresmitteltemperatur, Putbus 1855-2003.

vom Sommer der Jahre 1858 und 1868 (ibertroffen.
Somit waren diese Sommer die warmsten seit 135
Jahren. Der strenge Winter 1939/40, kaltester seit
Mitte des 19. Jahrhunderts, lie® auch das gesamte
Jahr 1940 sehr kihl ausfallen. Es belegt den 1. Platz
bei den kaltesten Jahren, gefolgt von 1879 und 1888.
Der letzte kalte Winter trat 1995/96 auf.

Extreme winterliche Temperaturen werden bei Zufuhr
trocken-kalter Festlandsluft, verbunden mit klaren
Nachten und hiesiger Schneedecke, erreicht. Dann
sind Temperaturminima unter minus 25 °C maoglich.
Wahrend der Sommermonate kann die Temperatur
auf 36 °C ansteigen.

Frosttage, das sind Tage mit einem Minimum der Luft-
temperatur unter 0 °C, treten von Oktober bis April,
vereinzelt auch noch im Mai, auf. Die mittlere Anzahl
betragt im Jahr rund 74 Tage. Im Mittel tritt an 22
Tagen ganztagig Frost auf (Eistage). Maxima der
Temperatur von 25 °C und mehr (Sommertage) wer-
den durchschnittlich an 17 Tagen verzeichnet. Mit so
genannten heil3en Tagen, an denen Héchstwerte von

mindestens 30 °C auftreten, ist Ublicherweise 2-mal
im Jahr zu rechnen. In vielen Jahren kommen Tempe-
raturen von 30 °C Uberhaupt nicht vor, in sehr war-
men Sommern kénnen es jedoch auch 10 Tage sein
(1994).

Der erste Frost im Herbst ist meist um den 30. Okto-
ber herum zu erwarten. Das zeitigste Eintrittsdatum
liegt Uberwiegend in der ersten Oktoberdekade,
jedoch kann sich der erste Frost auch bis Mitte
Dezember verzégern (Bezugszeitraum 1961-1990).
Der letzte Frost wird im Mittel um den 21. April beob-
achtet. In Einzeljahren ist es schon von der zweiten
Marzdekade an frostfrei, aber es kénnen auch noch
Mitte Mai einzelne Frosttage auftreten.

Niederschlag

Wahrend die Insel Rigen relativ grol3e Nieder-
schlagsgegensatze aufweist, zeichnet sich der Raum
Strelasund durch weitgehend einheitliche Nieder-
schlagsverhaltnisse aus. Die mittlere jahrliche Nie-

Tabelle 2: Mittlere Monats- und Jahressumme der Niederschlagshéhe in mm, 1971-2000.

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Garz 52 35 46 35 45 65 62 58 56 55 50 58 617
Gingst 53 34 45 34 43 64 64 63 53 57 52 62 624
Greifswald 45 32 44 35 47 73 59 61 56 41 43 51 587
Miltzow 53 34 46 35 50 70 62 63 55 53 50 57 628
Niepars 50 32 44 34 50 72 70 61 58 55 54 54 634
Samtens 51 34 44 34 46 65 61 60 55 53 50 53 606
Stralsund 52 34 46 34 49 67 66 66 54 56 52 56 633
Ummanz-Lieschow 44 28 39 30 42 59 58 55 50 49 46 52 552
Zudar 43 28 40 33 43 65 56 55 52 49 43 49 552
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derschlagshdhe liegt im Raum Strelasund gréRten-
teils um 625 mm (1 mm entspricht 1 Liter pro Qua-
dratmeter).

Mit dem Gebiet des Kubitzer Boddens beginnt jedoch
eine Region, die sich Uber die Inseln Ummanz, Hid-
densee bis zur Halbinsel Wittow erstreckt, in der deut-
lich niedrigere mittlere Niederschlagsmengen von z.
T. unter 550 mm registriert werden. Fir Vitte auf Hid-
densee betragt die langjahrige Jahressumme z. B.
527 mm und fir Arkona auf Rigen 528 mm. Aber
auch im Bereich des Greifswalder Boddens liegen die
mittleren Niederschlagshéhen unter 600 mm, im
Raum des Mittelgrundes sogar nur wenig Uber 550
mm (Tabelle 2). Februar und April weisen im Mittel mit
28 bis 35 mm die geringsten Niederschlage auf. Der
Juni ist in der Regel der niederschlagsreichste Monat,
dicht gefolgt vom Juli und August. In regenreichen
Jahren kdénnen durchaus jahrliche Héhen von weit
Uber 900 mm erreicht werden, wahrend in trockenen
Jahren auch weniger als 450 mm Niederschlag auf-
treten kdnnen (Abb. 3). Auch in den Einzelmonaten
schwanken die Niederschlagshéhen deutlich. In allen
Monaten sind Niederschlagshéhen von tber 200 %
der mittleren Monatshéhe aufgetreten. Auf der ande-
ren Seite gab es aber auch lang anhaltende Durrepe-
rioden. Zu einer aulRergewdhnlichen langen Trocken-
periode mit erheblichen Auswirkungen auf die Vegeta-
tion kam es vom 13. Mai 1992 bis Anfang Juli. In die-
sen 7 Wochen fiel kein einziger Tropfen Regen. Auch
der Juli 1994 zeichnete sich durch fehlenden Nieder-
schlag aus, erst der ab 11. August 1994 einsetzende

Dauerregen konnte eine mehr als fiinfwdchige
Trockenperiode beenden.

Die mittlere Tagessumme ist mit 1,7 mm gering. Die
hdchste Tagessumme in Stralsund wurde am 18. Juli
1922 mit 79,6 mm beobachtet. Solche ergiebigen
Niederschlage treten meist im Sommer und hier oft in
Verbindung mit Gewittern auf. Gewitter werden selte-
ner als im Binnenland beobachtet, an rund 19 Tagen
im Jahr. Wolkenbruchartiger Regen, im Allgemeinen
ortlich begrenzt, kann noch groRere Niederschlags-
mengen bringen. Als bisher einmaliges Ereignis fir
Mecklenburg-Vorpommern wurde in Miltzow bei Grim-
men, am 15. September 1968 eine 24-stiindige Nie-
derschlagssumme von 245 mm gemessen, wobei der
Hauptanteil von etwa 200 mm innerhalb einer Stunde
in der zweiten Nachthalfte fiel. Solch ein Regen hat
natirlich katastrophalen Charakter und ist ein sehr
seltenes Ereignis. Obwohl das Niederschlagsmaxi-
mum in der warmen Jahreszeit auftritt (Tabelle 2),
sind hier nicht die meisten Niederschlagstage zu ver-
zeichnen (Abb. 4).

Vielmehr treten im Sommer bei einer geringeren
Anzahl von Niederschlagstagen haufiger Ereignisse
mit ergiebigen Mengen auf. Der Grund liegt in einer
gesteigerten Gewittertatigkeit.

Schnee fallt im Mittel an 34 Tagen und an rund 33
Tagen kommt es zur Ausbildung einer Schneedecke,
die durchaus schon mal eine Héhe von 50 cm errei-
chen kann. Da der Raum um den Strelasund windex-
poniert ist, kbnnen ortlich beachtliche Schneeverwe-
hungen auftreten.
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Abb. 3: Jahressummen der Niederschlagshéhe in mm, Stralsund 1900-2003.
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Abb. 4: Mittlere Anzahl der Tage mit Niederschlagshéhen von >= 0,1, 1,0 und 10 mm, Stralsund 1971-2000.

Bewodlkung und Sonnenschein

Im langjahrigen Mittel sind im Raum Strelasund und
Kubitzer Bodden 64 % des Himmels mit Wolken
bedeckt. Im Laufe des Jahres schwankt dieser Wert
zwischen 74 % im Dezember und 54 % im August.
Die Anzahl der triiben Tage (Tage mit mehr als 6,4
Achtel Bedeckung) liegt bei 138 pro Jahr. Die Variati-
onsbreite ist relativ groRR. Im Zeitraum von 1971 bis
2000 lag die hochste Anzahl bei 183, die geringste
bei 107. Etwa 31-mal im Jahr werden heitere Tage
(Tage mit weniger als 1,6 Achtel) beobachtet. Die
extreme jahrliche Anzahl heiterer Tage von 58 zu 13
Tagen verdeutlicht die recht groRe Schwankungsbrei-
te, die hier aber deutlich geringer ist als bei den tru-
ben Tagen.

Im Mittel sind im Jahr 1.712 Stunden Sonnenschein
zu erwarten (Abb. 5). Das Maximum im Jahresgang
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ist vom Mai bis zum August festzustellen, in diesen
Monaten scheint die Sonne im Schnitt an 7 bis 8
Stunden pro Tag.

Feuchte und Nebel

Der mittlere monatliche Jahresgang der relativen
Luftfeuchte zeigt einen zum Jahresgang der Tempe-
ratur inversen Verlauf, d. h. die relative Luftfeuchte
besitzt im Winter ihr Maximum und im Sommer ihr
Minimum. Der Grund liegt in der temperaturabhangi-
gen Wasserdampfaufnahme der Luft, nach der bei
gleich bleibendem Wasserdampfgehalt die relative
Luftfeuchtigkeit mit zunehmender Temperatur
abnimmt. Das Jahresmittel der relativen Luftfeuchte
betragt im langjahrigen Durchschnitt 81 %, wobei die
vieljahrigen Monatsmittelwerte zwischen 75 % im
Juni und 87 % im Dezember schwanken. Im
langjahrigen Mittel muss an 49 Tagen im Jahr wenigs-
tens kurzzeitig mit Nebel gerechnet werden, wobei
unmittelbare Uferbereiche nebelgefahrdeter sind als
weiter landeinwarts gelegene Regionen. Als Nebeltag
gilt ein solcher Tag, an dem mindestens fiir kurze Zeit
die horizontale Sichtweite unter 1.000 m sinkt. Boden-
und Wiesennebel, die in ihrer vertikalen Erstreckung
gewodhnlich unterhalb der menschlichen Sichthéhe
bleiben, werden dabei nicht berticksichtigt.

Wind

Im Raum Strelasund und Kubitzer Bodden ist
ganzjahrig eindeutig das Vorherrschen westlicher



Abb. 5: Mittlere Monatssummen der Sonnenscheindauer in Stunden, Greifswald 1971-2000.

Winde festzustellen. Fasst man die Windrichtungen
Stdwest, West und Nordwest zusammen, so wehen
Winde aus diesem Sektor in Uber 50 % aller Falle. Im
Frihjahr treten neben den ganzjahrig haufigsten
Windrichtungen West und Stdwest auch besonders
haufig Winde aus Nordost und Ost auf. Diese gehen
im Sommer zugunsten der Westwinde und vor allem
im Herbst zugunsten der Studwest- und Stdwinde
dann deutlich zurtick. Abweichend von diesen mittle-
ren Verhaltnissen kdnnen in Einzeljahren bei extre-
men Witterungsverhaltnissen (Kalteperioden, strenge
Wintermonate, aber auch warme Sommermonate)
Winde aus 0Ostlichen Richtungen vorherrschen. Das
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit liegt im Be-
reich des eigentlichen Sunds und der dazugehdrigen
beiderseitigen Kistenumrahmung zwischen 4 und 5
m/s (1981-2000). Uber der freien Ostsee in Héhe
Arkona liegt das Jahresmittel bereits Uber 7 m/s. Von
November bis April liegen die Monatsmittelwerte Uber
dem Jahresdurchschnitt, von Mai bis Oktober darun-
ter. Der Jahresgang der Windgeschwindigkeit ist
typisch fur die gesamte Bundesrepublik und ergibt
sich aus der grof3raumigen Zirkulation der Atmospha-
re (Christoffer & Ulbricht-Eissing, 1989).

Zusammenfassung

Ziel dieser Publikation ist es, anhand von ausgewahl-
ten meteorologischen Elementen einen allgemeinen
Uberblick Uber die klimatischen Verhéltnisse im
Raum Strelasund und Kubitzer Bodden zu geben.
Hierzu wurden in tabellarischer und graphischer Form

die wichtigsten Klimaelemente zusammengestellt und
ausgewertet. Der Bezugszeitraum, Uber den das
Datenmaterial gemittelt wurde, umfasst 30 Jahre von
1971 bis 2000. Die Daten resultieren aus Messungen
und Beobachtungen nahe gelegener Wetterstationen
des Deutschen Wetterdienstes. GroRklimatisch
gehdrt der Raum Strelasund und Kubitzer Bodden
zum Ostseekustenklima. Es unterliegt einem haufi-
gen Wechsel zwischen maritimen und kontinentalen
Einflissen. Daraus ergibt sich ein wechselhaftes Wit-
terungsgeprage. Infolge der unmittelbaren Nachbar-
schaft zur Kuste weist das Klima im Untersuchungs-
gebiet maritime Zige auf, mit einem gedampften
Tages- und Jahresgang der Temperatur.
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Wasserhaushalt, Wasserstandsverhaltnisse und
perspektivische Entwicklung des mittleren
Wasserstandes im Strelasund und Kubitzer Bodden
Hans-Joachim Stigge T

Wasserhaushalt

Unter dem Begriff 'Wasserhaushalt' versteht man
Bilanzen des Wasseraustausches. Dabei ist zwischen
Ausstrom, Einstrom, Niederschlag, Verdunstung und
Abfluss aus dem Einzugsgebiet zu unterscheiden.
Der Strelasund hat eine Flache von 64,4 km?2. Bei
einer mittleren Tiefe von 3,9 m betragt sein Volumen
252,5 km®. Die maximale Tiefe liegt bei 16 m. Die
Flache des Kubitzer Boddens betragt mit 35,4 km?
zwar mehr als die Halfte, sein Volumen entspricht mit
52 km?® jedoch nur etwa einem Finftel des Strelasun-
des. Die geringe mittlere Tiefe des Kubitzer Boddens
von 1,5 m und die geographische Lage bewirken,
dass sein Wasseraustausch hauptsachlich durch den
Wind angeregt wird und das Gesamtsystem Strela-
sund - Kubitzer Bodden durch den Wasseraustausch
zwischen Greifswalder Bodden und DarfRer Schwelle
gekennzeichnet ist (vgl. Reinicke, in diesem Band).
Wegen der unterschiedlichen mittleren Salzgehalte
im Gebiet Darf3/Zingst von etwa 10 psu und im
Greifswalder Bodden von weniger als 7 psu ist es
sinnvoll, die Bilanzelemente im Norden und Siden zu
unterscheiden. Dies erfordert Stromungsmessungen,
die im Strelasund allerdings nur sporadisch und meist
im Zusammenhang mit speziellen Aufgaben vorge-
nommen wurden (Birr, 1988). Die Wasserhaushalts-
statistik stutzt sich auf kontinuierliche Wasserstands-
registrierungen reprasentativer Pegel. Nach einer von
Correns (1979) entwickelten Methode werden die
Hauptbilanzelemente Uber die erste Ableitung der
Wasserstande nach der Zeit abgeschatzt. Diese
Arbeiten wurden seit 1990 im BSH weitergefiihrt (Per-
let, 2004). Das Kontinuitatsgesetz vorausgesetzt,
Niederschlag, Verdunstung und Retention vernach-
I&ssigt, kann man sich auf das Ostfahrwasser
beschranken. Was in dieser Bilanz fehlt, muss im Nor-
den herein- bzw. herausstromen. Abbildung 1 gestat-
tet einen Uberblick (iber den Wasseraustausch zwi-
schen dem Greifswalder Bodden und dem Strela-
sund aus 36 Jahren. Verglichen mit anderen Bodden-
gewassern ist der Wasseraustausch des Strelasun-
des relativ hoch. Wenn man im Greifswalder Bodden
von achtmaligem Wasseraustausch pro Jahr ausgeht,
kann man dem vollstandigen Wasseraustausch des
Strelasundes die Zeit von lediglich einem halben
Monat zuordnen. Inwieweit sich der Wasserkorper
dabei tatsachlich erneuert oder nur verschiebt (das
Wasser hin und her wandert), ist anhand dieser
Statistik nicht erkennbar. Der verbleibende Durchsatz
von Sud nach Nord ist in Abbildung 2 dargestellt. Er
schwankt zwischen 10 und -4 km%a und liegt im
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langjahrigen Mittel bei 3,559 km%a. Ausgehend von
diesem Mittelwert wirde sich das Volumen des Stre-
lasundes alle 26 Tage austauschen. Tatsachlich sind
die Verhaltnisse aber komplizierter.

‘— Einstrom aus dem Greifsw. B. = Ausstrom zum Greifsw. B.

Volumen [Kubikkilometer]

- - =2 2 2 EF e eese

Gewisserkundliche Jahre

Abb. 1: Jahressummen des Wasserhaushalts zwischen Stre-
lasund und Greifswalder Bodden.

Wahrend einer Sturmflut kann es beispielsweise
innerhalb weniger Stunden zu einem Wasseraus-
tausch kommen, der sich bei ruhigem Sommerwetter
erst Uber den Zeitraum eines ganzen Monats ergeben
wirde. Die Strdmung kann sogar von Wind und Was-
serspiegelgefalle in unterschiedliche Richtungen
angeregt werden, so dass sie sich im tieferen Fahr-
wasser innerhalb des vertikalen Profils um 180°
dreht. Wie auch die Varianz der Jahresdaten signali-
siert, ist die Intensitat des Wasseraustausches von
den Wetter- und Klimaverhaltnissen abhangig. Eine

Jéhrlicher Wasserdurchsatz durch den Strelasund
vom Greifswalder Bodden zur DarBer Schwelle

N
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N

Durchsatz [Kubikkilometer]

Gewadsserkundliche Jahre

Abb. 2: Jahrliche Differenzen Einstrom (aus dem Greifs-
walder Bodden) minus Ausstrom (in den Greifswalder Bod-
den).

regionale Besonderheit wird beim Ubergang von
Niedrig- zu Hochwasser deutlich. Die Drehung eines
Starkwindfeldes Gber der siidwestlichen Ostsee von
Sldwest auf Nordwest bewirkt im Allgemeinen krafti-
ge Wasserstandsanstiege an der deutschen Ost-
seekuiste. Bei Nordweststurm kommt es im Stralsun-



der Revier jedoch oft zu Wasserstandsabsenkungen,
die ein besonderes Gefahrenmoment fir die Schiff-
fahrt darstellen kénnen. Uber den Jahresverlauf
betrachtet, erfolgt der mittlere Wasseraustausch im
Winter intensiver als im Sommer. Ausnahmen dieser
Regel bilden die Zeiten winterlicher Vereisung. Dann
ist ein verminderter Wasseraustausch, sowohl infolge
der Abflussreduktion als auch infolge der meteorolo-
gischen Bedingungen (meist windschwache Hoch-
druck-Wetterlagen) wahrscheinlich. Spezielle Falle, in
denen Eis, wasserstandsbedingte Strémung und
Winddrift zusammentreffen, sind zwar selten, kdnnen
zu auergewohnlichen Belastungssituationen fur eini-
ge Uferabschnitte des Strelasundes fiihren. Da der
Wasserhaushalt weniger von den spektakularen
Ereignissen als von den mittleren und haufigeren
Wasserstandsschwankungen bestimmt wird, gibt es
keine erwartungstreuen saisonalen Zusammenhange.
In Abbildung 3 wurden die monatlichen Summen aus
Einstrom und Ausstrom zwischen Strelasund und
Greifswalder Bodden fur die Jahre maximalen bzw.
minimalen Durchsatzes (1984 und 1991 - vgl. Abb. 2)
sowie fur das 36-jahrige Mittel 1966-2001 dargestellt.

Abb. 3: Unterschiede im saisonalen Verlauf der Wasserbi-
lanz zwischen Strelasund und Greifswalder Bodden.

Wahrend das langjahrige Mittel die erwartete saiso-
nale Charakteristik aufweist, sind Gemeinsamkeiten
der Einzeljahre nur ansatzweise zu erkennen. Da
sich die ursachlichen Fluktuationen innerhalb von
Stunden vollziehen, sind Monatsmittelwerte zwar
schon ausgeglichen, aber immer noch stark von der
Unberechenbarkeit des Wetters gepragt. Ausgespro-
chene Ruhephasen im Wasseraustausch, die bei-
spielsweise bei der Anreicherung von Schadstoffkon-
zentrationen eine Rolle spielen kdnnten, lassen sich
anhand der zusammenhangenden Zeiten abschat-
zen, fur die auf Zentimeter genau gemessene stindli-
che Wasserstandsdifferenzen am Pegel Stralsund
verschwinden (2-stiindliche Persistenz). Perlet (1986)
zeigte fur 10 Jahre, dass die Haufigkeit solcher Situa-
tionen etwa 33 % betragt. Fur das Beispieljahr 1984
wurden 48 % ermittelt, die sich fur 4-stlindliche Persis-
tenz auf 22 % reduzierten. In den 5 gewasserkundli-
chen Jahren 1997-2002 traten im Jahresmittel 38
Falle auf, in denen es Uber mindestens 6 Stunden zu
keiner Wasserstandsdifferenz am Pegel Stralsund
kam. In Tabelle 1 sind die jeweils 3 langsten Falle der

5 Einzeljahre aufgefiihrt. Auch hier fallt auf, dass die-
se Falle durchaus nicht auf Monate mit generell
schwacherem Wasseraustausch beschrankt sind.

Tabelle 1: Félle maximaler Dauer anhaltender Wasserstén-
de am Pegel Stralsund aus den gewésserkundlichen Jah-
ren 1998 bis 2002.

vty | eserind

29.12.1997 9 5
19.04.1998 11 3
20.09. 1998 12 8
17.03.1999 8 ey
31.03. 1999 9 -
23.08.1999 12 3
10. 04. 2000 12 -
08. 05. 2000 I 2
23.05. 2000 18 %
27.12.2000 9 0
18.01. 2001 16 9
20.06. 2001 9 3
14.05. 2002 16 9
30.07.2002 10 >
23.08.2002 10 5

Hoch- und Niedrigwasser

Im Allgemeinen nimmt man Wasserstande immer erst
dann zur Kenntnis, wenn sie Probleme bereiten. Bei
Niedrigwasser betrifft das im Wesentlichen nur die
Wirtschaftszweige Navigation und Schiffbau, wahrend
Hochwasser fir eine wesentlich breitere Klientel
gefahrlich bzw. interessant werden. Der Vollstandig-
keit halber sei der typische Jahresgang der Monats-
mittelwasserstande an der sudlichen Ostseekiste
erwahnt und am Beispiel der Jahre 1976-1985 in
Abbildung 4 dargestellt.

Mittlere Monatsmittelwasserstiande der
zehnjahrigen Reihe 1976 - 1985
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Abb. 4: Jahresgang der Monatsmittelwasserstédnde in der
stidlichen Ostsee.
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Man erkennt ausgepragte Wasserstandsminima zwi-
schen Februar und Mai sowie Maxima in den Mona-
ten Juli bis September und Dezember/Januar. Diese
Charakteristik ist schon sehr lange bekannt (Hagen,
1877) und kann auf die Hydrographie der Ostsee
zurickgefuhrt werden. Ihre Beachtung ist, im Zusam-
menhang mit den Fahrwassertiefen des Stralsunder
Reviers angezeigt, wenn es um die Planung von
Navigationsbedingungen geht. Mit Ausnahme weniger
spezieller Falle ist das Auftreten von Sturmfluten und
extremen Niedrigwassern (Abb. 5) auf die Monate
zwischen September und Marz beschrankt. Eine wei-
tere zeitliche Eingrenzung oder gar langfristige Vor-
hersage exzeptioneller hydrologischer Ereignisse ist
nicht méglich, da die urséachlichen Wetterablaufe bis-
her weder kausal noch wahrscheinlichkeitstheore-
tisch irgendwelchen bekannten Klimaperioden zuzu-
ordnen sind. Aussagen in dieser Richtung sind hoch
spekulativ, auch wenn sie als phantasievolle Vermu-
tungen nicht uninteressant erscheinen.

Abb. 5: Sturmniedrigwasser im alten Seglerhafen Stralsund
am 2. November 1965, W = 105 cm unter Normal.

Mit Hilfe hydrodynamischer Modelle kann gezeigt
werden, dass Anregungsprozesse von Sturmfluten an
der deutschen Ostseekiste durch die rdumliche und
zeitliche Entwicklung von Starkwindfeldern im gesam-
ten baltischen Raum determiniert sind. Dabei treten
Effekte aus der nérdlichen Ostsee um die Laufzeit der
Schwerewellen verzdgert ein. Da die Eigenperioden
der Ostsee zwischen 27,5 und 39 Stunden liegen
(Krauss & Magaard, 1962), werden Eigenschwingun-
gen nur angeregt, wenn sich ein stauwirksames
Windfeld in weniger als 20 Stunden aufbaut. Entge-
gen frGheren Annahmen, die bestimmte, baltische
Grolwetterlagen als generelle Ursachen von Sturm-
fluten an der deutschen Ostseekiste betonten, gilt
inzwischen als erwiesen, dass bei extremen Sturmflu-
ten auch der Entwicklung des lokalen Windes Bedeu-
tung zukommt. In der Regel ist die Kernnahe eines
Orkantiefs zur Region Pommern flir besonders
gefahrliche Ereignisse kennzeichnend (Stigge,
1995a). Beim Aufbau des lokalen Windstaus kommt
es auf die Anderungsgeschwindigkeit des stauwirksa-
men Windes an (z. B. infolge Winddrehung). Die Zeit,
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die dabei vergeht, hangt unter anderem von der Zug-
geschwindigkeit der Zyklone ab. Bei zu langsamen
Prozessen kénnen sich keine Eigenschwingungen
oder Laufzeiteffekte herausbilden. Bei sehr schnell
ablaufenden Prozessen gibt es zwar alle moglichen
Anregungen, moglicherweise auch sehr hohe diffe-
rentielle Wasserstandsanstiege, aber die Integrati-
onszeit reicht oft nicht aus, um daraus signifikant
hohe Wasserstande erwachsen zu lassen. Aus den
geographischen Verhaltnissen und den meteorologi-
schen Moglichkeiten lasst sich fur die sudliche Ost-
see ein ,Worst case’ - Szenario fur Sturmfluten ablei-
ten, wie in Abbildung 6 angedeutet. Der iber der Ost-
see wirksame Wind (Pfeile) hangt ursachlich von der
Lage der Tiefdruckgebiete ab, in die er sich auf Spi-
ralbahnen entgegen dem Uhrzeigersinn hineinbe-
wegt. Die Verlagerung eines Tiefdruckgebietes von
Phase 1 zu Phase 2 bewirkt demzufolge einen Rich-
tungswechsel des Sturmes Uber der zentralen Ostsee
von Sudwest auf Nordost, der schnell genug ist, um
eine Eigenschwingung anzuregen. Synchron mit den
aus dem Norden zurlckflutenden Wassermassen
verlagert sich das Starkwindfeld zwischen den Pha-
sen 2 und 3 in den Siudwestteil der Ostsee, so dass
die kinetische Energie des Wassers gleichzeitig mit
dem Sturmfeld an der deutschen Kuste eintrifft. Ein
ahnlicher Ablauf ist vom 3. zum 4. Januar 1954
bekannt (Kolp, 1955). Zur Einschatzung der Sturm-
flutgefahrdung der Kiste werden meist wahrschein-
lichkeitstheoretische Aussagen herangezogen, Uber
deren Wert und Grenzen man sich allerdings auch im
Klaren sein muss (Stigge, 1995b). Die Berechnung
der Hochwasserwahrscheinlichkeit mit statistischem
Material gestattet einen Vergleich einzelner Kustenre-
gionen. In Tabelle 2 findet man die Wasserstands-
scheitelwerte einiger deutscher Ostseepegel flr ver-
schiedene Unterschreitungswahrscheinlichkeiten (sta-
tistische Wiederkehrintervalle) sowie die aus
hoéchsten Sturmfluten abgeleiteten Bemessungshoch-
wasserstande.

Phase 1, Zeit:
Windschub in
nordlicher Richtung

Phase 2, Zeit:+14h
Schubumkehr’ in
silidliche Richtung

Phase 3, Zeit:+20h
Lokaler Windstau an der
vorpommerschen Kiiste

Abb. 6: ,Worst case’-Szenario einer Sturmflut an der deut-
schen Ostseekiiste.



Tabelle 2: Gegenliberstellung von Hochwasserstatistik und Bemessungshochwasserstdnden. (Rechnerlauf 2003/2004) an

einigen ausgewéhlten Punkten der deutschen Ostseekliste.

HW-Werte nach GUMBE B,
Bezugspegel [m Gber Normalmittelwasser] 9
wasserstand
entsprechend
Unterschreit.-Wahrscheinl. W [%] 80 90 95 98 99 99,5
Hochwasser- o
Wahrscheinl. 1-W[%] |20 10 5 2 1 0,5
Wiederkehr- T |5 10 20 50 100 200
intervall
Kiel N=83a 1,45 1,65 1,83 2,07 2,25 2,43 3,40 m
Travemiinde N=68a 1,50 1,70 1,89 2,14 2,32 2,51 3,70m
Warnemiinde N=99a 1,28 1,45 1,61 1,81 1,96 2,12 2,85m
Stralsund N=72a 1,18 1,33 1,47 1,66 1,80 1,94 2,70 m
Greifswald N=67a 1,35 1,52 1,68 1,88 2,03 2,18 3,00 m

Man erkennt, dass die Hochwasserstdnde des
Pegels Stralsund sowohl im Vergleich mit der
AuRenkiste als auch mit dem Pegel Greifswald deut-
lich niedriger ausfallen. Daftir kommt es allgemein zu
hoheren Verweilzeiten der einmal eingetretenen
Hochwasser. So wird verstandlich, dass das héchste
bisherige Hochwasser im Revier des Strelasundes
und Kubitzer Boddens nicht mit der bekannten Sturm-
flut vom 13. November 1872 (Abb. 7 und 8) identisch
ist, sondern der langer wahrenden Sturmflut vom

30.12.1913 entspricht (Kolp, 1955). Anders als die
Hochwasserscheitelwerte, sind Hochwasserhaufigkei-
ten bzw. Hochwasserwahrscheinlichkeiten zu inter-
pretieren, denn diese sind offensichtlich an Klimazy-
klen gebunden und zeigen nach Abbildung 9 im 20.
Jahrhundert einen deutlichen Anstieg. Der Einfluss
erfolgt dabei jedoch in erster Linie Gber die Schwan-
kung der mittleren Wasserstande, die im Bereich des
Strelasundes einen sakularen Anstieg von 7 bis 8
cm/Jahrhundert aufweisen.

Abb. 7: Sturmflut und Feuersbrunst im Hafen von Stralsund am 13. November 1872 - Bild von A. Hindorf.
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Abb. 8: Féhrhof nach der Sturmflut am 13. November 1872.

Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, dass bereits eine relativ
geringe Differenz der Scheitelwerte erheblichen
Schwankungen der Hochwasserwahrscheinlichkeiten
entspricht. Man vergleiche beispielsweise die Diffe-
renz der Hochwasserscheitelwerte, aus der am Pegel
Stralsund ein Anstieg der HW-Wahrscheinlichkeit von
0,5 % auf 1% (Verdoppelung) folgt. Sie betragt nur 14
cm. Da jede Veranderung des mittleren Wasserstan-
des eine aquivalente Veranderung der Hochwasser-
scheitelwerte hervorruft, kommt es in Phasen erhéh-
ter mittlerer Wasserstande zwangslaufig zu deutli-
chen Anstiegen der HW-Wahrscheinlichkeit. Letzteres
muss aber nicht unbedingt etwas mit Veranderungen
der eigentlichen meteorologischen Ursachen von
Ostseesturmfluten zu tun haben.

Anzahl der Sturmfluten an der deutschen Ostseekiiste
Ef:i“'n"i':;e fiir Einzeljahre ()
9 und Jahrzehnte ( X« ! 5) im 20. Jahrhundert

25

20

1900 1920 1940 1960 1980  Jahre

Abb. 9: Anstieg der Sturmfluth&ufigkeit an der deutschen
Ostseekdiste.

38

Voraussichtliche Entwicklung des mittleren Was-
serstandes

Vor allem im Zusammenhang mit der rezenten Klima-
veranderung werden Fragen nach der zukinftigen
Entwicklung des Wasserhaushaltes in den Boddenge-
wassern laut. Aus globaler Sicht reichen die Ursa-
chen der Klimaanderungen von astronomischen Zy-
klen Gber Veranderungen im koronalen Magnetfeld
der Sonne, irdischem Vulkanismus, den Verhaltnis-
sen der Warmeflisse in den Ozeanen bis zu anthro-
pogenen Effekten infolge der Emission von Treib-
hausgasen und ‘Ozonkillern‘. Verschiedenste Aspekte
und Indikatoren dieser Prozesse wurden u. a. von
Lozan et al. (2001) diskutiert. Die Ergebnisse von Kili-
mamodellrechnungen lassen auch auf einen globalen
eustatischen Meeresspiegelanstieg schlieen (Titus
et al., 1988), der vom Intergovernmental Panel of Cli-
mate Change (IPCC) veroffentlicht und weltweit als
Arbeitshypothese akzeptiert wurde (Warrick & Oerle-
mans, 1990; IPCC, 1992; de Ronde & de Vrees,
1991). Je nach den verschiedenen Szenarien werden
Meeresspiegelanstiege von 0,15 m bis nahezu 1,0 m
pro Jahrhundert erwartet. Der wahrscheinlichste Wert
wurde mit 0,4 bis 0,5 m angegeben und auch nach
neueren Modelllaufen nur geringfliigig nach unten kor-
rigiert. Die bei der Klimamodellierung auftretenden
Probleme und Wechselwirkungen sind allerdings so
zahlreich und kompliziert, dass die weitergehende
Forschung zu immer neuen, auch kontroversen
Ergebnissen kommt, deren Diskussion den Rahmen
dieses Beitrags sprengen wirde. Glucklicherweise
kann man sich bei der sidwestlichen Ostsee, als
einem der am besten untersuchten Gewasser der



Welt, auf vorhandene Wasserstandsdaten stutzen.
Auch der Anstieg der Sturmfluthdufigkeit (Abb. 9)
lasst entsprechende Schllisse zu. Die extremen
Ereignisse sind jedoch so selten, dass sie wenig Ein-
fluss auf die mittleren Verhéltnisse haben. Neben bio-
genen Veranderungen, die Uber die Gewasserche-
mie, Temperatur- und Lichtverhéltnisse (Strahlungsbi-
lanz) gesteuert werden, sind naturlich auch Verande-
rungen der Bewegungsablaufe moglich. So gehoért zu
den in Abbildung 2 dargestellten Daten beispielswei-
se ein geringflgiger negativer Trend von -0,09
(km)?®a. Bei der Interpretation dieses Wertes muss
man aber vorsichtig sein. Die den Wasserhaushaltsbi-
lanzen zu Grunde liegenden Daten stellen namlich
keine absoluten Hohen im physikalischen Sinne dar.
Sie beziehen sich vielmehr immer nur auf ein speziel-
les Héhensystem, das innerhalb von ca. 20 Jahren
verfallt. Die Ursache daflr liegt in der rezenten Erd-
krustendynamik. Seit dem Ende der Eiszeit hebt sich
der Skandinavische Schild im Norden um etwa 80 cm
pro Jahrhundert. Etwa auf HOhe Bornholms kehrt sich
die Neigung der Erdkrustenbereiche um, so dass sich
die vorpommersche Kuste um Betrdge von 6-10
cm/Jahrhundert senkt. Diese Verhaltnisse gehen
nicht nur aus Wasserstandsdaten hervor. Da sowohl
die Bewegungen der Landmassen als auch des Was-
sers im Spiel sind, kann man die Einzelkomponenten
aus dem relativen Meeresspiegelanstieg allein
grundséatzlich nicht ableiten. Es Iasst sich aber zeigen,
dass es sich dabei nicht um beschleunigte Prozesse
handelt, da

1. der Akzelerationsterm im Meeresspiegelanstieg flr
dieses Gebiet nicht statistisch signifikant ist,

2. die Kompensation einer hypothetischen Akzelerati-
on des eustatischen Meeresspiegelanstiegs durch
beschleunigte Landhebung nicht in Frage kommt.

Beschleunigungsphasen in den Schwankungen des
Meeresspiegels waren auch in der Vergangenheit
stets temporarer Natur und resultierten meist aus
zyklischen Prozessen. Die Hypothese der um eine
durch die suidliche Ostsee verlaufende Achse
schwenkenden Erdkrustenbereiche wird dagegen vor
allem durch die geologische Struktur dieser Regionen
gestutzt. Weitergehende Aussagen und Argumenta-
tionen dazu findet man in Hupfer et al. (2003, S. 94-
100).

Annahmen zur Entwicklung der mittleren Wasserstan-
de sind perspektivisch immer nur fiir 5 bis maximal 10
Jahrzehnte sinnvoll, da sich nicht alle zukinftigen
Einflisse abschéatzen lassen. Obwohl die Wasser-
haushaltsbilanz nicht aus mittleren Wasserstanden
hervorgeht, erfordert der in Abbildung 2 dargestellte
Durchsatz von Sid nach Nord (im Mittel 3,559
(km)?/a) naturlich auch ein entsprechendes mittleres
Spiegelgefalle. Die Langzeitmittel der Wasserstande
zwischen Sid- und Nordteil des Strelasundes differie-
ren aber nur um etwa einen Zentimeter. Wenn man

diese Differenz dem mittleren Durchsatz zuordnet,
entsprache dem Trend von -0,09 (km)?*/a eine jahrli-
che Abnahme der Wasserstandsdifferenz von ca.
0,25 mm/a. Etwa 40 Prozent davon, namlich 0,1
mm/a, wirden sich allein aus der Differenz der von
Wendt & Dietrich (2003) angegebenen relativen
Meeresspiegelanderungen erklaren. Solchen Uberle-
gungen steht entgegen, dass die GroRenordnung des
Trends gegentber der Varianz nicht statistisch signifi-
kant ist. Mit anderen Worten: Langfristige Verande-
rungen des Wasserspiegelgefalles zwischen Greifs-
walder Bodden und DarRer Schwelle durften die
Wasseraustauschverhaltnisse im Strelasund nur so
wenig beeinflussen, dass sie innerhalb der uns inte-
ressierenden Zeitspannen nicht relevant sind. Selbst
der um fast eine GroRenordnung hbhere relative
Meeresspiegelanstieg von 7-8 cm/Jh. hat wenig prak-
tische Bedeutung. Er liegt deutlich unterhalb der
durch kirzere Klimazyklen méglichen Fluktuationen -
ganz zu schweigen von Sturmflutprozessen. Wenn
man die Schwankungen der mittleren Wasserstande
der westlichen Ostsee des 20. Jahrhunderts linear,
quadratisch sowie auf der Grundlage verschiedener
periodischer Funktionen approximiert und in das 21.
Jahrhundert extrapoliert (Abb. 10), belegen die mittle-
ren quadratischen Fehler der verschiedenen Approxi-
mationsfunktionen, dass es zweifellos einen linearen
Anstieg der mittleren Wassersténde gibt, die Annah-
me einer generellen Beschleunigung dieses Trends in
der stidwestlichen Ostsee jedoch unberechtigt ist.

Abb. 10: Extrapolation verschiedener Ndherungsfunktionen
der mittleren Wasserstédnde gewésserkundlicher Jahre aus
der westlichen Ostsee vom 20. ins 21. Jahrhundert.

Viel wahrscheinlicher ist, dass die Wasserstande
zyklischen Schwankungen unterliegen, die es auch
im 21. Jahrhundert geben wird. Wenn pauschal fir
die mecklenburgische Kiste im 21. Jahrhundert
Anstiege des mittleren Wasserstandes von maximal
2,4 Dezimeter fur moglich gehalten werden, muss
man flir den Strelasund - entsprechend der hier um
42 % reduzierten Landsenkungsraten und moglicher
geringfligiger Veranderungen des Wasserhaushalts -
mit maximalen Anstiegen der mittleren Wassersténde
um etwa 1,5 Dezimeter rechnen. Bei der prophylakti-
schen Bemessung von Hochwasserschutzanlagen
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wurden diese Betrage bereits beriicksichtigt. So darf
eingeschatzt werden, dass sich langfristige Verande-
rungen der Hydrographie des Systems Strelasund -
Kubitzer Bodden zwar an der Wasserstandsentwick-
lung der stdwestlichen Ostsee festmachen lassen,
aber - gemessen am Effekt mdglicher Klimaschwan-
kungen - unbedeutend sind. Der Wasserhaushalt des
Boddensystems Strelasund - Kubitzer Bodden kann
deshalb langfristig als relativ stabil und robust
bezeichnet werden. Angesichts der in den Abbildun-
gen 1 bis 3 ausgewiesenen Schwankungen und ins-
besondere auch angesichts wahrscheinlicher Ruhe-
phasen des Wasseraustausches (Tabelle 1), dirfen
maogliche anthropogene Einflisse (durch Verande-
rung von Fahrwassertiefen und Gewasserquerschnit-
ten, Bau von Marinas, Ein- und Riickdeichung usw.)
jedoch keineswegs aufler Acht gelassen werden. Sol-
che Aktivitaten sollten folglich stets auch an sorgfalti-
ge Umweltvertraglichkeitsprifungen gebunden sein,
damit die ganze Schdnheit der Boddenlandschaft
auch kommenden Generationen erhalten bleibt.

Zusammenfassung

Die Hydrographie des Strelasundes und Kubitzer
Boddens wird im Wesentlichen von den Wasser-
standsdifferenzen zwischen Darf3er Schwelle und
Greifswalder Bodden gesteuert. Obwohl der Abfluss
aus dem Greifswalder Bodden in die Beltsee domi-
niert, gibt es doch auch einen bestandigen Austausch
mit dem im Norden anstehenden relativ salzreicheren
Wasser. Neben den Wasserstandsschwankungen bil-
den die wechselnden lokalen Windverhaltnisse einen
weiteren Antrieb. Sowohl Hochwasser- als auch Nied-
rigwasserspitzen treten im Strelasund im Vergleich
zur AuBenkuste gedampft und verzogert auf. Der
Wasserhaushalt des Systems Strelasund - Kubitzer
Bodden ist ereignis-, saisonal- oder klimabedingten
Schwankungen unterworfen, so dass das Gewasser-
system empfindlich auf natiirliche oder anthropogene
Einflisse reagieren kann. Langfristig steigt der mittle-
re Wasserstand des Strelasunds jedoch nur um 7
bis 8 Zentimeter pro Jahrhundert. Speziell im 21.
Jahrhundert werden Anstiege des mittleren Wasser-
standes um hoéchstens 1,5 Dezimeter fir moglich
gehalten. Die relativen Wasserstandsanderungen
zwischen dem Suden und dem Norden des Strela-
sundes betragen langfristig nur etwa 1 mm pro Jahr-
zehnt und durften im Vergleich zu wesentlich kirze-
ren Schwankungen keine nennenswerten Verande-
rungen des Wasserhaushalts bewirken.
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Der alteste Kustenpegel Mecklenburg-Vorpommerns: Stralsund
Hans-Dietrich Birr

Maritim-historischer Rahmen

Stralsund ist seit Jahrhunderten eine bedeutende
See- und Hafenstadt. Bereits wahrend der Hansezeit
entwickelte sie sich zu dem fuhrenden Fernhandels-
zentrum. Zwar erhielt sie erst 1234 die Stadtrechte,
doch begitinstigt durch die Lage am Strelasund durf-
ten schon ihre Vorganger Ausgang fiir Seetransport,
Fischerei und Fahrverkehr gewesen sein. Bestatigt
wird das durch jingste archaologische Funde bei 2 m
unter NN an der Sundpromenade, die auf einen Sied-
lungsplatz aus der Zeit um 6.500 BP hinweisen.
Eigentliche Sensation waren mehrere Einbaume und
damit die frihesten Wasserfahrzeuge Norddeutsch-
lands (Lindenberg, 2002). Ahnlich gewichtig sind Gra-
bungsergebnisse von 1996/99 nahe des Hafens, wie
das alteste bekannte Heckruder und weitere Schiffs-
teile aus der Mitte des 13. Jh. (Schneider, 2002). Und
das 1997 geborgene Gellenwrack aus der Mitte des
14. Jh. spricht ebenso flir regen Schiffsverkehr. Zur
maritimen Geschichte gehoért auch 1278 die Ein-
fuhrung der ersten Hafenordnung. Die Festlegung,
dass groRRere Schiffe durch flach gehende Prahme zu
leichtern sind, deutet auf geringe Wassertiefen an
den Landungsbriicken hin. Das Tiefenproblem sollte
Stralsund bis in die Gegenwart begleiten, jedoch
nicht nur unmittelbar vor seinen Toren.

Der Seeweg zur Stadt fuhrt Gber drei Ansteuerungen
(siehe Kohler, in diesem Band). Neben dem heute
bevorzugten Ostfahrwasser via Greifswalder Bodden,
sind das das Westfahrwasser tber den Gellenstrom,
die Barhofter Rinne sowie das Nordfahrwasser, das
zwischen Rigen (Halbinsel Wittow mit dem Bug) und
Hiddensee durch den Libben in das Stralsunder Fahr-
wasser fuhrt. Letztere vor allem haben bis heute ein
existenzielles Problem: geringe Wassertiefen und
permanente Versandungen. Seekarten des 16. bis
18. Jh. bezeugen nutzbare Tiefen auf deren Einsteue-
rungen von zwei Faden (3,4 m), ostlich Hidden-
see mitunter lediglich vier Fu® (1,1 m). Auf Gellen-
und Libben-Reede waren es immerhin 6 bis 10 m. Die
Koggen des 13. Jh. kamen auf 2 bis 3 m Tief-
gang, die spateren Karavellen und Karacken auf 4 bis
5 m. Letztere mussten somit auf Auflenreede geleich-
tert werden. Zwar verfligte die Stralsunder Innenree-
de Uber mindestens 3 m Wasser, aber an den Brlicken-
kopfen dirften es kaum mehr als 1,5 m gewesen
sein. Immerhin reichte um 1700 die Fahrbriicke 180
m in den Sund. Wie folgenschwer die Versandungen
sein kdnnen, beweist das Schicksal der seit 1664
betriebenen Schiffspostlinie Stralsund-Ystad: von
1824 bis 1841 musste diese nach Greifswald verlegt
werden (Schmidt, 2000). SchlieB3lich ist von histori-
scher Relevanz, dass bereits 1625 durch den Stral-

sunder Rat die sog. Hafenkammer gegriindet wurde,
die bis ins 19. Jh. die maritimen Belange des Hafens
zu vertreten hatte. So war der Hafenkapitan verant-
wortlich fir Fahrwasser, Lots- und Pegelwesen, Bag-
gerei sowie Seezeichenwesen. Das heif’t, die Stadt
reagierte auf die genannten Tiefenprobleme.

Aus nautischer Sicht stellen Wassertiefe und Wasser-
stand eine Einheit dar. Beide haben das gleiche
Bezugsniveau, ihre Kenntnis ist elementare Bedin-
gung jeder Navigation. Das Loten ist aus der Frihzeit
der Schifffahrt bekannt. Wohl zuerst mittels eines
geraden Astes oder gar eines Riemens, aus denen
die gemarkte Peilstange hervorging. Fir groRere Tie-
fen folgte das Handlot mit Leine und Lotkdrper. Als
erster Nachweis in Mecklenburg-Vorpommern gilt ein
bleierner Lotkérper vom Wrack der Darf3er Kogge aus
dem spaten 13. Jh. (Forster, 2002). Setzte man bei-
spielsweise eine Peilstange oder ,Latte* auf die Ufer-
linie bzw. schlug sie an einen Anleger, konnten die
Schwankungen des Wasserstandes erkannt werden.
War das etwa dann die erste Pegellatte bzw. der
erste Lattenpegel, der Ubrigens im Russischen Ful3-
stock (futstok) heil3t?

Erste Anfange des Pegelwesens

Uber die frilhesten Wasserstandsmessungen hat
Matthaus (1970) ausflhrlich berichtet (Nilmesser
von 716). Im 14. und 16. Jh. stand die Erfassung der
gezeitenbedingten Wasserstandsanderungen fir die
Schifffahrt im Vordergrund (u. a. Hamburg 1353).
Jedoch gibt es Uber die im Mittelalter gebrauchli-
chen Beobachtungsverfahren nur Vermutungen.
Erwartungsgemall sind wahrscheinlich speziell
markierte Bollwerke, Pfahle oder Steine verwendet
worden, so wie 1683 in Amsterdam, wo man Mar-
morsteine in Héhe des mittleren Hochwassers ein-
mauern liel. Seitdem existiert ein allgemein verbrei-
tetes Bezugsniveau der Pegelhéhen (NN). Und die
seit 1700 vorliegenden Messungen bilden weltweit
die alteste Wasserstandsreihe (Bouwmeester,
1993). Der erste selbst registrierende Pegel wurde
1831 im englischen Sheerness errichtet, 30 Jahre
spater der erste deutsche in Hamburg bzw. 1870 fir
die Ostsee im damaligen Swineminde (1882 Arko-
na). Doch nach wie vor pragten die Lattenpegel das
Bild, obwohl ihre Verbreitung nicht mit Sicherheit zu
erfassen ist. RegelmaRige Wasserstandsmessun-
gen, wie sie an der Nordsee seit dem 17. Jh. durch-
gefuhrt wurden, sind von der deutschen Ostseekis-
te vor dem Beginn des 19. Jh. nicht Uberliefert.
Offensichtlich reichte der meistenteils nur um einige
Zoll schwankende Wasserstand als augenfalliges
MaR fur die ,mittleren Wasserstande® aus. Nach
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Eiben (1992) bestand dafir kein Messbedarf. Als
alteste Ostsee-Pegel sind bis Anfang des 19. Jh.
bekannt: 1715 St. Petersburg (Neshichowski, 1973),
1771 Stettin (Lange, 1960), 1774 Stockholm (Laza-
renko, 1961), 1802 Pillau (Lange, 1960), 1804 Kron-
stadt und Tallinn (Lazarenko, 1961).

Abhangig von der Entwicklung des Seeverkehrs,
entstand der zwingende Bedarf nach zuverlassigen
Wasserstandsdaten. Die preuBische Wasserbauver-
waltung reagierte mit der Einrichtung des Pegeldien-
stes. 1810 erschien die erste ,Pegel-Instruction®, die
einen regularen Beobachtungsdienst mit dem Bau
neuer Pegel sowie der Niederschrift und Bearbei-
tung der Messwerte gewahrleistete (Eckoldt, 1965).
Noch im gleichen Jahr gingen die Stationen in Swi-
neminde und Kolberg in Betrieb, 1811 in Memel
und 1815 in Danzig (Eomniewski, 1975; Lazarenko,
1961). Wie verlief die Entwicklung an der heutigen
deutschen Ostseekiste? Nach Untersuchungen von
Jensen & Toppe (1986) besitzt Traveminde den
altesten Lattenpegel, dessen Daten seit 1. Januar
1826 verfligbar sind (1885 Schreibpegel). Fur den
dann folgenden Pegel Stralsund werden sowohl bei
Eiben (1992) als auch Uberraschenderweise von
Stigge (2003) das Jahr 1846 genannt, was offen-
sichtlich auf das Gebietspegelverzeichnis im Gewas-
serkundlichen Jahrbuch 1937 zurlickgeht (Barhoft
1931). Archivstudien des Verfassers (1970) hatten
bereits erste Hinweise daflr gegeben, dass in Stral-
sund spatestens ab Mai 1829 Pegelablesungen
erfolgt sind. Unklar war allerdings, ob und wie diese
fortgesetzt wurden. Erste Ergebnisse weiterer
Recherchen konnten dann 1999 und 2000 publiziert
werden.

Zur Entwicklung der Stralsunder Wasserstands-
messungen

Unter den skizzierten historischen und nautisch-
hydrographischen Bedingungen sollte man erwarten
kénnen, dass neben der Kontrolle der Fahrwasser-
tiefen der Beobachtung des Wasserstandes entspre-
chende Bedeutung zukam. Wenigstens muss-
ten die Stralsunder Lotsen unmittelbar daran inte-
ressiert gewesen sein, jeweils die unter dem Einfluss
von Wasserstandsschwankungen verfligbaren Was-
sertiefen zu kennen. Uberliefert ist davon nichts,
wenn man von den sparlichen Tiefenangaben histo-
rischer Seekarten absieht. Obwohl seit 1447 fir alle
Hansestadte Lotsenzwang bestand (Ludwig, 2002),
erscheint erst 1664 eine verbindliche Lotsenord-
nung. Aber direkte Festlegungen flir Pegelmessun-
gen fehlen. Ebenso in nachfolgenden Verordnun-
gen, wie die von 1667 bis 1788, bleibt es bei sol-
chen Formulierungen wie ,Beachtung, wie tief das
Schiff gehet” bzw. Forderungen zur Beobachtung
und Bezeichnung des Fahrwassers (Stadtarchiv
Stralsund). Hier nun drangt sich der Vergleich mit
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Travemiinde auf, wo zwar Pegellisten seit 1826 exis-
tieren, der ,Wassermesser” zu Navigationszwecken
jedoch vermutlich alteren Datums ist (Jensen & Top-
pe, 1986). Fur Stralsund ist der analoge Vorgang fur
1829 belegt. Dagegen rechtfertigt die seemannische
Umsicht der Lotsen die Annahme, dass zumindest
im Interesse der Postlinie nach Ystad Uber das
Nordfahrwasser der Wasserstand ausreichende
Berlicksichtigung fand. So erscheint die Hypothese
nicht Ubertrieben, dass spatestens mit der Wittower
Poststation auf dem Sudbug ab 1683 eine Art Was-
sermerkpfahl bestanden haben kénnte und maogli-
cherweise schon etwas eher an einer der Stralsun-
der Hafenbrlcken. Erst als bis 1846 auf der See
zugewandten Seite des Bugs ein Lotsenhafen ent-
stand, begannen hier offensichtlich auch die Pegel-
ablesungen. Nach Hagen (1878) ist das durch eine
Mittelwasserreihe flir 1846-1861 erwiesen (ab
01.02.46). Die bisherige Annahme von 1834 beruht
auf einem Irrtum: Der Aktendeckel im Wasser- und
Schifffahrtsamt Stralsund (WSA) beziffert zwar
1834, die Akte selbst beginnt erst 1854!

Stralsund mit Vorpommern gelangte 1815 zu
Preuflen. Hier nun galt die bereits erwahnte Pegel-
instruktion. Nicht Gberliefert ist, ob diese auch in
Stralsunder Schifferkreisen bekannt war. Aus Unter-
lagen des hiesigen Stadtarchivs geht hervor, dass
der Lotsen-Altermann Christopher Wallis im Januar
1829 den Aufbau eines Pegels vorgeschlagen hatte.
Offenbar eigenméachtig begann er am 1. Marz d. J.
mit den Wasserstandsmessungen. Wie der ,Wasser-
messer“ aussah, wo er stand und was schriftlich nie-
dergelegt wurde, ist nicht bekannt. Fir die Fixierung
des Pegel-Nullpunktes waren diese Messungen
allerdings unerlasslich. Das Schreiben der Regie-
rung an den Magistrat, das die Errichtung eines
.Pagels an der Ballastkiste im Hafen anweist, ist fur
den 20.04.1829 ausgewiesen. Der Nullpunkt ist
danach vier Full unter Mittelwasser anzusetzen, der
Pegelstand taglich abzulesen und mit der Windrich-
tung sowie Eis, Nebel und weiteren besonderen
Wettererscheinungen in Tabellen einzutragen.
Zugleich wird betont, dass dadurch die Vergleich-
barkeit mit den Wasserstandsmessungen in Barhoft
und am Wittower Posthaus erreicht werden soll. Die
Vollzugsmeldung der Stadt erfolgte am 22.05.1829
mit der Mitteilung, dass die Beobachtung des
Pegels dem Lotsen-Altermann Wallis Ubertragen
wurde, der das bis 1836 machte. Nebenbei bemerkt,
Wallis erhielt dafir 12 Taler pro Jahr! Nach
Beschwerde kamen spater vier Taler fir Schreibma-
terialien hinzu. Die Rechnung Uber die Setzung des
Pegels, einer 12 Fulk langen gefirnissten Holzlatte,
datiert eigenartigerweise vom 22.03.1829. Am
03.06.1829 Ubersendet Wallis seine erste ,Tabellari-
sche Nachweisung vom Pagel des Stralsunder
Hafens vom Mai 1829“. Archiviert ist lediglich die
handgeschriebene Liste fir den 15. bis 31. Mai



Abb. 1: Alteste Wasserstandsliste vom Pegel Stralsund:
15. bis 31. Mai 1829 (Repro Stadtarchiv Stralsund).

(Abb. 1). Gemall den vorliegenden monatlichen
Anschreiben wurden die Wasserstandslisten bis
Januar 1846 an die Regierung Uberstellt. Entspre-
chend Regierungsschreiben vom 28.02.1846 waren
die Listen ab sofort nicht mehr dem Magistrat, son-
dern dem zustandigen Wasserbaumeister zu tber-
geben und die Pegelwerte auflerdem im Buch der
Hafen-Inspektion niederzuschreiben. Letzteres ist
gleichermalfien nicht auffindbar gewesen, wie schon
die erwahnten Pegelablesungen flir den 01.03. bis
14.05.1829.

Der Nachweis weiterer Stralsunder Wasserstandsda-
ten ist primar zwei Umsténden zu verdanken. So ver-
langte der § 6 der Pegelinstruktion am Ende eines
jeden Jahres die Anfertigung von Wasserstandsska-
len durch den Wasserbaudirektor. Wie der Verfasser
dieses Beitrages im November 2000 mitteilen konnte,
wurden zudem mehr oder weniger durch Zufall bei
themenfremden Sucharbeiten derartige Skalen in der
Universitatsbibliothek Greifswald entdeckt. Abbildung
2 zeigt, dass das erste Blatt die Zeit 15.05. bis 31.12.
1829 erfasst.

Vergleicht man die erste Pegelliste mit der abgebil-
deten Skale, zeigen sich kleinere Differenzen, die im
moglichen Schwankungsbereich wegen verschiede-
ner Beobachtungszeiten liegen durften. Weitere die-
ser bislang einmaligen Jahres-Skalen schlielen bis
Ende 1839 an. Kurioserweise lagerten diese Blatter
unerkannt bis kurz vor 1927 in der Stralsunder
Regierungsbibliothek. Nebenbei bemerkt, ebenso
erging es den Skalen des Pegels Barhoft, die nun-

Abb. 2: Erste Jahres-Skale (iber den Wasserstand am Pegel zu Stralsund: 15. Mai bis 31. Dezember 1829. (Repro Universitéts-

bibliothek Greifswald).
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mehr fur 1. Juli 1829 bis 31. Dezember 1837
bekannt sind. In der Nachweisfihrung der sundi-
schen Pegeldaten klafft dann eine achtjahrige Licke.
Erst durch die Publikation der Trigonometrischen
Abteilung der Landesaufnahme (TAL) von 1875 ist
mit einer Reihe der Jahresmittel der Fortbestand der
Stralsunder Wasserstandsmessungen erwiesen:
1848-1874. Dazu gibt es obendrein die Zusammen-
stellung der Hauptwerte fiir 1872-1884 aus dem Lan-
desarchiv Greifswald (LAG).

Uberraschenderweise spricht die TAL (1875) von drei
Pegeln in Stralsund: einem alten und einem neuen
stadtischen Pegel an der ersten Landungsbriicke vor
dem Fahrtor sowie einem Haupt-Pegel unter der
Festungsbriicke am Fahrtor (Abb. 3). Letzterer, eine
10 Ful lange und nach rheinlandischem Maf in Ful
(31,4 cm) und Zoll (2,6 cm) durch eiserne Rippen
geteilte holzerne Pegellatte, wurde taglich einmal vom
Hafenmeister in der Zeit von 12 bis 14 Uhr abgele-
sen. Fur diesen lag der Nullpunkt 2,2519 m Uber dem
des Pegels zu Neufahrwasser (Nowy Port). Die stadti-
schen Pegel differierten lediglich um 6 bzw. 4,4 mm.
Nicht unerwahnt soll bleiben, dass am Fahrtor eine
Hohenmarke der Europaischen Gradmessung bei
8,319 m (entspr. 4,806 . NN) angebracht war. Das

Fahrtor, altestes Tor von ehemals sechs Wasserto-
ren, fiel 1874 dem Abriss zum Opfer. Die nachsten
Nachrichten sind ebenfalls der TAL (1886) zu verdan-
ken. EIf Jahre spater existiert auller dem Haupt-
Pegel nur noch ein stadtischer Pegel. Ihre Nullpunkte
beziehen sich auf 1,255 m . NN. Im 1. Nachtrag von
1887 wird der Hohenwert fiir den (neuen) stadtischen
Pegel auf 1,262 m korrigiert und gleichzeitig ein
Pegel der Wasserbau-Inspektion neben dem Haupt-
Pegel erwdhnt. Warum und wie lange drei Pegel
unterhalten wurden, ist nicht nachzuvollziehen.

Bei Kontrollnivellements zwischen 1882 und 1900 war
nur von einem Pegel die Rede, dessen Nullpunkt bei
NN - 1,251 lag (LAG). Das galt dann bis zur Pe-
gelnullabsenkung auf die bekannten 5,000 m unter
NN, die in Stralsund am 31.10.1938 erfolgte. Dieser
Lattenpegel I. Ordnung befand sich bis April 1957 an
Lhistorischer* Stelle: an der nérdlichen Seite der Fahr-
briicke; d. h. der Pfahl mit der gusseisernen Latte
stand dicht neben dem hafenseitigen Aufleger der
Briicke. Doch im Pegelstammbuch wird kritisch ver-
merkt, dass die Latte um 110 cm zu kurz sei, nicht
alle Extremwasserstande direkt messbar wéren. Die-
ser Zustand anderte sich erst im Mai 1940 durch die
Aufstellung eines ,Staffelpegels”. Die untere Staffel
mit der Teilung 300-604 cm verblieb an alter Stelle,
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Abb. 3: Lageplan des Pegels zu Stralsund nach der TAL von 1875: ,Der Pegel ist unter der Festungs-Drehbriicke am Fahrthore an
einem 0,3 m starken, eingerammten, viereckigen Baum, Front nach dem Thore so angebracht, dass die Beobachtungen nur durch
die Schiel8scharte neben dem Thore hindurch gemacht werden kénnen.”
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die obere Staffel kam schrag gegenuber in die Ecke
zwischen Brucke und Kanalmauer (576-813 cm).
Zusatzlich errichtete man einen Hilfspegel neben der
Lotsenstation. Der Fahrbriicken-Pegel blieb bis Marz
1956 in Betrieb (April 1957 abgebaut). Im September
1954 folgte ein neuer Lattenpegel bei der Lotsenstati-
on. Ab 01.04.1956 war er der offizielle Stralsunder
Pegel. Drei Jahre spater wurde dieser auf die Sudsei-
te der Lotsenstation umgesetzt und wiederum als
gestaffelter Pegel bis heute betrieben. Nicht heraus-
zufinden war, wie lange der Hilfspegel existierte.
SchlieBlich erhielt Stralsund im Juni 1961 gleichfalls
einen Schreibpegel, der nunmehr an der Nordseite
der jetzt ehemaligen Lotsenstation steht. Interessant
ist, dass die Askania-Werke Berlin bereits 1936 ein
Angebot flr einen selbst registrierenden Pegel unter-
breitet hatten.

Die Resultate der Pegelbeobachtungen sind unter-
schiedlich dokumentiert. Waren es neben den Skalen
zunachst bis 1874 die Jahresmittel bzw. bis 1884 die
Hauptwerte, so erhdht sich etwas die Datendichte
durch die im WSA erhaltene ,Zusammenstellung der
(monatlich) héchsten und niedrigsten Wasserstande
von 1854 bis 1941“. Tagliche Wasserstande liegen
erst wieder nach den im LAG aufbewahrten ,Nachwei-
sungen Uber die Wasserstande ...“ durch die Wasser-
bau-Inspektion der damaligen Regierung zu Stralsund
ab 01.03.1873 vor. Die diesbezlglichen Beobach-
tungslisten enden mit dem 30.06.1920. Leider fehlen
die Zeitspannen Jan. 1894 bis Okt. 1899 und Jan.
1909 bis Marz 1913. Doch Letzteres geht schon in die
seit 1901 herausgegebenen ,Deutschen Gewasser-
kundlichen Jahrbiicher® tber (Hier bis 1936: Jahrbuch
fur die Gewasserkunde Norddeutschlands). Erstere
Lucke lasst sich aber teilweise schliel3en, da fir die
Jahre 1894-1899 im LAG die monatlichen Hauptwerte
Uberliefert sind. Analog sieht es fir das letzte Jahr
aus. Im neuen Gewasserkundlichen Jahrbuch sind die
Hauptwerte seit 1896 verzeichnet. So war es zumin-
dest moglich, die Daten fur die relevanten Sturmfluten
geschlossen vorzustellen (Tabelle 1). Doch dazu muss
noch angemerkt werden, dass seit 1. November 1985
das Hohenbezugssystem HN76 gilt. In Stralsund
betragt die Systemkorrektur zu NN rund 2 cm. Zu Ver-
gleichszwecken sind die Tabellenwerte um diesen
Betrag zu reduzieren. 1990 wurde zudem der Begriff
Normalmittelwasser flr den Pegelstand 500 cm einge-
fuhrt, der dann im HN-Niveau liegt.

Anmerkung zu Tabelle 1: In der Klassifizierung von
Sturmfluten wird der des BSH gefolgt, zumal eine
gleichartige an der MV-Klste seit 1964 eingefiihrt
war. So gelten 625-649 cm Pegelstand als mittlere,

650 cm als schwere Sturmflut; mitunter >700 cm
als sehr schwere (>200 cm 0. HN76). Etwa bei 625
cm beginnt die Uberschwemmung der Hafen-
strallen, ab 650 cm kann es je nach Brandung fur
den Hafen und die Sundanlieger gefahrlich werden.
Unausléschlich im Gedachtnis sind nur die sehr

Tabelle 1: Am Stralsunder Pegel seit 1829 beobachtete mitt-
lere und schwere Sturmfluten in cm (iber Normalmittelwasser
bzw. HN76.

Nr. Datum benachbarte/maximale MV-Hohen

Fluthéhe
Stralsund

1. | 08.04.1837 | 136 |Travemiinde 123 (NN)

2. | 06.11.1864 | 163 |Barhoft 118 / Wismar 144

3. | 23.11.1867 | 136 |Barhoft 123 / Wismar 160

4. | 30.12.1867 | 136 |Barth 103 / Wismar 184

5. | 10.11.1868 | 144 |Barhoft 107 / Wismar 131

6. | 13.11.1872 | 241 |Greifswald 266 / Wismar 284

7. | 28.01.1874 | 128 |Traveminde 104 (NN)/Greifswald 136

8. 10.02.1874 | 152 |Barth 120 / Warnemiinde 145

9. | 05.12.1883 | 209 |SaRnitz 169 / Greifswald 222

10. | 25.10.1987 | 129 |SaBnitz 121/ Greifswald 139

11. | 23.02.1889 | 134 |Warnemiinde 104 / Greifswald 164

12. | 25.11.1890 | 149 |Greifswald 171/ Wismar 171

13. | 19.04.1903 | 139 |Greifswald 131/ Wismar 156

14. | 31.12.1904 | 218 |SalRnitz 214 / Greifswald 241

15. | 14.01.1905 | 139 |SalRnitz 151 / Greifswald 151

16. | 30.12.1913 | 234 |SaBnitz 191/ Greifswald 226

17. | 04.12.1917 | 135 |SaRnitz 126 / Greifswald 145

18. | 07.11.1921 | 129 |SalRnitz 116 / Wismar 200

19. | 25.10.1935 | 125 |SaRnitz 123 / Greifswald 142

20. | 02.03.1949 | 130 |[SaBnitz 147 / Greifswald 188

21. | 04.01.1954 | 175 |Greifswald 187 / Wismar 214

22. | 25.11.1955 | 126 |Greifswald 122 / Wismar 150

23. | 29.11.1957 | 130 [SaBnitz 119/ Greifswald 144

24. | 14.12.1957 | 140 |Greifswald 154 / Wismar 160

25. | 12.01.1968 | 146 |Greifswald 156 / Wismar 162

26. | 04.01.1976 | 130 [SaBnitz 108 / Greifswald 148

27. | 03.01.1995 | 126 |Greifswald 141 / Koserow 154

28. | 03.11.1995 | 164 |Greifswald 179 / Wismar 202

29. | 21.02.2002 | 157 |Greifswald 178 / Wismar 198

30. | 23.11.2004 | 126 |Greifswald 132 / Koserow 140

schweren Félle geblieben, die eigentlichen Flutkata-
strophen. An die 3 schadenreichsten erinnert die
Sturmfluttafel an der Semlower Kanalmauer (Abb. 4
und 5). Von den 30 erfassten Fluten entfallen auf
das letzte Jahrhundert 12 mittlere, 2 schwere und 2
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Abb. 4: Alte Sturmfiuttafel (1964) an der Innenseite der Semlower Kanalmauer, wurde in den 90er Jahren bei Sanierungsarbeiten
entfernt. Verbleib unbekannt. links: Ubersichtsfoto, rechts: Nahaufnahme.

Abb. 5: Heutige Sturmfiuttafel nach den Sanierungsarbeiten, Abb. 6: Imitation der alten Sturmfluttafel vom NDR zum
nahe der alten Stelle angebracht. Mitte: Ubersichtsfoto, links Bericht Stapellauf ,Smilla® 1995 Danholm (Segelschule bzw.
unten: Nahaufnahme. Jugendwerft, ehem. Bladtwertft).
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sehr schwere. Dagegen stehen 51 leichte Falle
(100-124 cm U. HN76). Mit insgesamt 67 Sturmflu-
ten unterscheidet sich Stralsund deutlich von seinen
Nachbarstadten: 112 in Greifswald, 99 in War-
neminde, jedoch mit 2,5- bzw. 2-facher Haufigkeit
der Fluthdhen >150 cm (Saldnitz 57).

Schlussbemerkung

Wenn auch die vorgestellte Datenabfolge in sich nicht
homogen und liickenlos ist, |&sst sie wenigstens bis
auf die acht Jahre von 1840/47 den Schluss zu, dass
der Stralsunder Pegel seit 15. Mai 1829 ununterbro-
chen betrieben wurde. Und es gibt eigentlich keinen
trifigen Grund anzunehmen, dass das zwischen
1840 und 1847 anders gewesen sein soll. Weitere
intensive Recherchen vermogen eines Tages viel-
leicht doch noch diese oder jene Liicke in den Was-
serstandslisten zu schlieBen. Unwiderlegbar bleibt
indes, dass Stralsund den ersten Kistenpegel Meck-
lenburg-Vorpommerns besitzt bzw. nach Travemiinde
den zweitaltesten an der Ostseekuste der Bundesre-
publik. Bis Mitte des 19. Jh. folgen neben Barh6ft und
Wittower Posthaus, Libeck 1842, Wolgast und
Greifswald-Wieck 1846, Anklam 1847, Wismar 1848
und 1850 Ueckermiinde/Kanal, Warnemiinde erst
1855 (Correns, 1972; Paschen, 1882).
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Der Strom zwischen Rugen und Stralsund

Zu den Stromungsverhaltnissen des Strelasundes
Hans-Dietrich Birr

Einfiihrung

Meeresstromungen stellen vorwiegend horizontale
Wasserbewegungen dar. Messbar sind sie in ihrer
Gesamtheit, quasi als vektorielle Summe aller herr-
schenden Stromungsarten. Unter den Bedingungen
des Strelasundes kommen dafir als wirkende Faktoren
prinzipiell der Impulseintrag des Windes und Druckgra-
dientkrafte wegen der Neigung des Meeresspiegels in
Frage. Zum einen entsteht durch die tangential auf die
Wasseroberflache wirkende Schubkraft des Windes die
Triftstrdmung, zum anderen die Gefallestromung infol-
ge bestehender Niveauunterschiede. Weitere Stro-
mungsarten bzw. Wirkungsfaktoren (Gezeiten, Dichte-
differenzen) dirfen vernachlassigt werden.

Die Trift- oder Windstrémung (Winddrift) steht in
direkter Beziehung zum d&rtlichen Wind. Von Rele-
vanz ist, dass sie ihre starkste Auspragung an der
Gewasseroberflache erreicht, mit zunehmender Tiefe
schwacher wird und am Meeresboden zum Erliegen
kommt. Mit dieser Stromung werden alle Stoffe trans-
portiert, die sich in der Oberflachenschicht befinden.
Die Gefalle- oder Gefalleausgleichsstromung tritt nur
auf, wenn es innerhalb des Strelasundes einschlief3-
lich der benachbarten Bodden zu deutlichen Wasser-
standsunterschieden kommt, die hier Gber die Pegel
Barhoft, Stralsund und Stahlbrode bekannt sind. D.
h., diese Pegeldifferenzen widerspiegeln ein analo-
ges Gefalle, eignen sich als Maf} fir die Strémung.
Kontrar zur Triftstrdmung erfasst die zweite Stro-
mungsart die gesamte Wassersaule bis zum Grund.
Damit ist gleichzeitig ausgedrtickt, dass der Gefalle-
stromung fir den Wasseraustausch und ebenso den
Okologischen Zustand des Sundes bestimmendes
Gewicht zukommt. Pegeldifferenzen entwickeln sich
bei Wasserstandsschwankungen, die ihrerseits durch
den Wasserstand der angrenzenden Bodden bzw.
der Ostsee gesteuert werden (vgl. Stigge, in diesem
Band). Da bekanntlich die Wasserstande der
Aulenkiste vom groRraumigen Windfeld Gber der
Ostsee abhangig sind, kann durchaus Stromung bei
Windstille existieren oder auch entgegengesetzt zum
lokalen Wind gerichtet sein. Meistens treten beide
Stromungsarten gemeinsam auf. Was zur Folge hat,
dass sie schwer voneinander zu trennen sind. Die
Begriffe ,gefallebeeinflusste Triftstromung® und ,wind-
beeinflusste Gefallestromung“ mogen dafir stehen.

Von besonderer Bedeutung flr die Strdomungsent-
wicklung sind die geomorphologischen Gegebenhei-
ten. Die nach Norden exponierte Lage von Hidden-
see und Rugen sowie das Gewassersystem Gellen-
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bucht - Kubitzer Bodden - Strelasund - Greifswalder
Bodden - Pommersche Bucht erleichtern analoge
Staueffekte. Diese wiederum werden durch das Uber-
wiegen von GrofRwetterlagen mit zonaler Zirkulation
und der groBen Haufigkeit westlicher bzw. stlicher
Windrichtungen beglinstigt (vgl. Isokeit, in diesem
Band). Ferner ist zu bertcksichtigen, dass der Flief3-
querschnitt der Gellenrinne erkennbar kleiner ist als
der engste des Sundes sowie der am Ostzugang des
Greifswalder Boddens. Wie sich das auswirken kann,
demonstriert Abbildung 1. Nach anfanglichen frischen
stidwestlichen Winden gehen diese in der Nacht zum
28.10.2002 auf WNW mit 8 Bft iber. Wahrend sich
die Gellenbucht fullt (s. Neuendorf), entwickelt sich im
Sund ein mehrstindiges Niedrigwasser. Thiessow
widerspiegelt die Situation am Rande der Pommer-
schen Bucht (Kraft, 2004). Zudem sei daran erinnert,
dass den Sund die tiefe flussartige Hauptrinne und
das relativ ebene ufernahe Flachwassergebiet mit
70 % Flachenanteil charakterisiert, die erheblich die
Stromung modifizieren durften (vgl. Reinicke, in die-
sem Band).

Erste Messungen und Erkenntnisse

Die Wichtigkeit des Stralsunder Reviers lasst eigent-
lich erwarten, dass seine Stromungsverhaltnisse in
etwa ebenso bekannt sind wie die nutzbaren Was-
sertiefen. Im damals gultigen ,Ostsee-Handbuch®
(Ausgabe 1961) aber finden sich lediglich fur die Ein-
fahrt nach Barhoft drei Satze zum Stromverlauf
abhangig vom Wind. Erst fiir den Greifswalder Bod-
den folgen weitere Informationen, diesmal mit der
einzigen Geschwindigkeitsangabe: bis 5 kn kann die
Strémung bei entsprechenden Winden in der Pal-
mer-Ort-Rinne erreichen. Doch bereits 1934 hatte
Leps gefordert, die Windsektoren flir Ein- und Aus-
strom zu Kkorrigieren.

War seinerzeit wirklich nicht mehr bekannt, wenn man
von den Erfahrungen der Lotsen und Fischer absieht?
Im Archiv des Wasser- und Schifffahrtsamtes Stral-
sund (WSA) fand sich dazu eine erste Antwort. Offen-
bar in Vorbereitung des Rigendammbaus erfolgten
174 Stromungsmessungen (1929/31). Musste doch
gesichert werden, dass der Flie3querschnitt des Stre-
lasundes erhalten blieb. FlUr das Hauptfahrwasser
ergab sich eine mittlere Geschwindigkeit von v, ,, =
43 m/s, als Maximum die erstaunlichen v, = 125
cm/s, im Ziegelgraben entsprechend 32 cm/s bzw. 82
cm/s. Zwischen Danholm und Grahler Fahre erfolgte
die Aufnahme im gesamten Querschnitt. Dabei verlief
der Stromstrich stets im Zentrum der Tiefenrinne.



Abb. 1:  Wasserstandsverlauf zwischen Gellenbucht - Strelasund - Pommerscher Bucht mit Anstau vor Neuendorf/Hiddensee und

Niedrigwasser bei Stahlbrode (nach Kraft, 2004).

Zum Boden hin nahm der Strom bis auf 31 % des
Oberflachenwertes ab. In der Normalen zeigte sich
von der Rinnenmitte zum Ufer hin bei 1 m Tiefe eben-
falls eine Reduktion der Geschwindigkeit auf 31 %.

Die nachsten Stromungsmessungen nahm 1949/52
der Seehydrographische Dienst der DDR vor (Institut
fur Ostseeforschung). Allein flr Barhoft und Stahlbro-
de kamen uber 900 Messwerte zustande. Ergebnis:
Vimax = 110 cm/s bei Wind 4 bis 5 bzw. 46 cm/s bei 3
Bft. AuRerdem vor Stahlbrode bei Windstille v, = 9
cm/s sowie V. = 21 cm/s. Die bodennahe Strémung
war hier zudem im Mittel 5 cm/s geringer, bei 20 % der
Werte jedoch starker bis maximal 29 cm/s. Leider fehl-
ten dazu vielfach die korrespondierenden Winddaten.

Neuere Messprogramme auf dem Strelasund

Sowohl die vorliegenden Resultate als auch Publika-
tionen Gber Strémungsuntersuchungen im Fehmarn-
sund (Weidemann, 1955) und in der Darf3-Zingster
Boddenkette (Brosin, 1965) regten schliellich zu wei-
terflhrenden Arbeiten an. Dariber hinaus galt es
ebenfalls Fragen zum Wasserhaushalt, zur Okohydro-
graphie und Nutzung unserer Boddengewasser zu
beantworten.

Das erste mehrtagige Messprogramm konnte 1964
durchgefiinrt werden (Birr 1968, s. Abb. 3). Uber weite-
re Projekte haben Guth (1989) und Rahlf (1996)
berichtet. Wenn auch durch Arbeiten in den angren-

zenden Bodden weitestgehend der Stromungsverlauf
abhangig von der Windrichtung geklart schien (Leps,
1934; Miller, 1934; Einsle, 1958 und Hackert, 1969),
mangelte es doch vor allem an quantitativ verwertba-
ren Daten zur Stromgeschwindigkeit. Wahrend der
eigenen Untersuchungen 1963/68 gelangen 700 Stro-
mungsmessungen, die sich auf die Oberflachenschicht
in der Tiefenrinne des noérdlichen Sundes konzentrier-
ten. Uber die Halfte der Messungen erfolgte wie o. g.
1964 am Steuerbord-Fahrwasserrand bei 10 m Tiefe
nordwestlich von Altefahr (54°20, 5’N 13°06, 5’E).

Die Haufigkeitsverteilung der nach Geschwindigkeits-
stufen geordneten Messwerte bietet beispielhaft
Abbildung 2. Dabei wird deutlich, dass sich 37 % aller
Falle auf den Bereich 5,1 bis 15 cm/s beziehen,
dagegen die geringeren Stromstarken lediglich mit
21,5 % vertreten sind. Diese Oberflachenstrémung
erreichte im Mittel 15 cm/s bzw. ihr Maximum zu 65
cm/s (5 Bft). Anzumerken ware, dass Messungen
wegen schlechten Ankergrundes nur bis Wind 6 mog-
lich waren. Als Stromungsmesser dienten hauptsach-
lich die altbewahrten ,Ekman-Merz".

Fur die nachsten Untersuchungen standen selbst
registrierende Gerate zu Verfugung. Guth (1989)
gewann so uber 3.200 Einzelwerte, Rahlf (1996) ver-
figte sogar weit Gber 300.000 von 6 Profilen mit 15
Automaten. Wenn auch die Verteilung der Geschwin-
digkeitsstufen differiert, die schwéacheren sind deut-
lich haufiger und die héheren geringer, wurde doch
ebenfalls eine v, = 15 cm/s errechnet. Erstmalig mit-
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Abb. 2: Héaufigkeitsverteilung der Stromungsgeschwindigkei-
ten 1963/68 vom Strelasund; grau: Messungen in der Haupt-
rinne nordwestlich Alteféhr (nach Birr, 1988).

tels des bisher gréRten und vom WSA realisierten
Programms in Boddengewassern gelang der hochst
relevante Nachweis der Korrelation von Stromstarke

und FlieBquerschnitt. Erwartungsgeman kam die eng-
ste Stelle bei Neuhof auf die héchste v, = 23 cm/s,
offerierte ferner den neuen ,Rekord” von v, = 133
cm/s, Uber den noch zu sprechen sein wird.

Empirische Beziehungen zwischen Wind- und
Stromgeschwindigkeit

Nach allgemein anerkannter Ansicht besteht zwi-
schen der Windgeschwindigkeit u (in m/s) und der
Geschwindigkeit der Stromung in der Oberflachen-
schicht v (in cm/s) die vereinfachte Beziehung

v=1-u ,wobeil als Windfaktor bezeichnet wird,
der im Mittel die Grof3e 1,28 bzw. in der offenen Ost-
see 1,08 annimmt (Scharnow et al., 1978). Um mdg-
lichst ,reine” Triftstromverhaltnisse zu erfassen, wur-
den nach Brosin (1965) nur solche Messwerte ver-
wendet, bei denen kein oder geringes Wasserspiegel-
gefalle bestand, d. h. absolute Pegelstandsdifferenz
Barhoéft minus Stralsund W 5 cm. Die Zuordnung
der Stromgeschwindigkeiten zu den zeitgleichen
Windstarken ergab im Mittel 1 = 3,52 mit der Stan-
dardabweichung s = 8,5 cm/s. Fir den Sund vor
Stahlbrode berechnete Guth (1989) 1 =1,8, Rahlf (1996)
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Abb. 3:  Erstes Dauermessprogramm auf dem Strelasund vom 7. bis 12. September 1964 - Position 54°20, 5’N und 13°06, 5’

(nach Birr, 1968).
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hingegen 1 = 2,8 unter Einstrombedingungen bzw. 1
= 2,3 bei Ausstrom. Offenbar scheinen bei den héhe-
ren Windfaktoren Gefalleeinfliisse vorzuliegen.

Zur Abhéngigkeit der Stromung vom Wasserspie-
gelgefille

Wenn auch der groRte Teil der Stréomungsfalle
1963/68 durch das lokale Windfeld erklart werden
kann, verbleibt gleichwohl die ansehnliche Zahl von
ca. 20 % aller Werte, insbesondere die mit hohen
Geschwindigkeiten bei relativ schwachem Wind, die
einer gesonderten Bearbeitung bedurfte. Diese Werte
waren an W > 5 cm gekoppelt und zeigten typische
Merkmale der Gefallestromung. Ihr qualitativer Nach-
weis gelang erstmals anhand von Registrierungen im
September 1964. Abbildung 3 veranschaulicht die
korrespondierenden Messergebnisse, macht u. a. die
befriedigende Ubereinstimmung zwischen Wasser-
standsdifferenz und Stromgeschwindigkeit deutlich.
Ebenso ist bei sehr geringem Gefélle der Einfluss des
Windes ablesbar. Leider musste am 12. September
mittags bei W 6 das Programm abgebrochen werden,
zu einem Zeitpunkt, wo es Uiberaus ,interessant® zu
werden schien: Pegel Stralsund fiel stark, W und
Stromstarke ,schnellten in die Hohe".

Die Ausbildung von Strémungen zum Abbau von Was-
serstandsunterschieden wird durch die o. g. geomor-
phologischen Verhaltnisse begiinstigt. Fiir den Aufbau
des Wasserspiegelgefélles sei an die , Trichterwirkung*
der angrenzenden Buchten erinnert. Diese Verhaltnis-
se werden besonders wahrend exzeptioneller Niedrig-
wasserlagen vor Stralsund und Stahlbrode augen-
scheinlich (s. Abb. 1). Richtung Osten wird zun&chst
mehr Wasser verfrachtet, als durch die Gellenrinne
nachflieBen kann. Von kausaler Relevanz ist dann die
Ausspiegelungsphase, in der das Wasser wieder in
den Sund zurlckflief3t. Mindestens ebenso wichtig sind
Hochwasserereignisse, die analoge Wasserstandsdif-
ferenzen erzeugen. Abbildung 4 zeigt das in einmaliger
Weise fur die typische Absenkphase unmittelbar vor
der leichten Sturmflut am 08.04.1995 (Stralsund 603
cm). Die Stromung reagiert quasi spiegelbildlich auf
den Wasserstand, erreicht mit dessen Fallen die bis
jetzt grolite gemessene Stromstarke von 133 cm/s (2,6
kn). Wahrend des Anstiegs zum Scheitel waren es nur
30 cm/s, beim Fallen am Folgetag immerhin 70 cm/s.
Dagegen kamen wahrend der zweiten durch das WSA-
Programm erfassten Sturmflut vom 03.11.1995 (Stral-
sund 664 cm) bei der Absenkphase nur 46 cm/s, aber
beim Anstieg 116 cm/s bzw. beim Fallen 69 cm/s
zustande, jedoch begleitet von dreifacher Strémungs-
umkehr. Dessen ungeachtet trat Gefallestrom naturlich
auch bei W < 5 cm auf. Im Vergleich zu den Trift-
stromwerten ergab sich v, = 21,9 cm/s und v, = 65
cm/s; in 29 % der Falle herrschte Windstille.

Zur Ermittlung quantitativer Beziehungen zwischen
Gefalle und Stromung wurde das Seegebiet zwischen
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Barhoft und Stralsund ndherungsweise als kanalarti-
ges ,offenes Gerinne“ im Sinne der Hydraulik
betrachtet. Damit konnte von der bekannten Chézy-
Formel ausgegangen werden. In Anlehnung an Bro-
sin (1965) erhielt die Beziehung die allgemeine Form
v=F W =~

Bei Zuordnung aller gemessenen Stromgeschwindig-
keiten v (in cm/s) zur korrespondierenden absoluten
Wasserstandsdifferenz W (in cm) ergab sich bei
straffer Korrelation der Koeffizient F = 7,45 mit s =
10,6 cm/s. Brosin (1965) hatte fur zwei Engen in der
Darf3-Zingster Boddenkette F mit 7,03 und 6,9
bestimmt.

Flr das Hauptfahrwasser vor Stahlbrode berechnete
Guth (1989) mit der Pegeldifferenz Stralsund - Stahl-
brode gemafl ihren beiden Messperioden F = 4,56
und 3,8. Rahlf (1996) vermittelt zwar keine neuen F-
Betrédge, doch die unter Voraussetzung der Konti-
nuitatsbedingung bewiesene Wechselwirkung zwi-
schen durchstromten Querprofilflachen A und mittle-
ren Stromungsgeschwindigkeiten v (A, : A4 = vy 1 Vo)
erlaubt zum einen die Anpassung bekannter Profilge-
schwindigkeiten auf beliebige Querschnitte. Zum
anderen erscheint zumindest fur den nérdlichen Stre-
lasund die Modifikation von F = 7,45 auf andere Profi-
le méglich. Beispielsweise kénnte fiir den Ubergangs-
bereich zum Kubitzer Bodden F = 7,58 bzw. v, = 12
bis 15 cm/s und v,,,, = 66 bis 71 cm/s im Hauptrin-
nenbereich angesetzt werden. Auf der o. g. Messposi-
tion von 1964 kdme dann sogar mindestens v, = 70
cm/s auf Basis der Neuhof-Daten in Frage. Von prakti-
scher Relevanz erweist sich diese Relation gleicher-
malfen in Vorbereitung von Ausbaumaflnahmen
(Kraft, 1995 u. 2004).

Zu den Stromungsrichtungen auf dem Strelasund

Da der Sund als Meeresstrafie anzusehen ist, wurde
davon ausgegangen, dass ausgepragte Strémungen
im Wesentlichen alternierenden Charakter haben.
Demnach ist zu unterscheiden:

1. sldliche/sudéstliche Strdomung oder Einstrom

Richtung Greifswalder Bodden,
2. nordliche/nordwestliche Stromung oder Ausstrom
Richtung Kubitzer Bodden/Gellen-Bucht.

Die Bezeichnung Ein- oder Ausstrom erscheint zwar
fur eine Meerenge ungewdhnlich. Sie folgt jedoch
dem seemannischen Sprachgebrauch und entspricht
auch den Salzgehaltsschwankungen (s. Oertel in die-
sem Band). Nach Birr (1988) erwiesen sich 53 % der
Messungen als sudliche Strémung. Eindeutiger Ein-
strom herrschte bei Winden aus WNW, NNW, N und
NNE. Mit 95 % Haufigkeit setzte dieser ebenso bei
SW, WSW und W. Ausstrom war stets an Windrich-
tungen aus dem Sektor NE bis SSW gebunden. Nur
6 % der Falle lieRen sich wegen Windstille und Quer-
stromung nicht klassifizieren. Bei Feststellung der



Windrichtungen, die Wasserstandsdifferenzen verur-
sachen, zeigte sich, dass diese mit den benannten
Windsektoren fiir Ein- und Ausstrom konform gehen.
D. h., die die Triftstromrichtung bestimmenden Wind-
sektoren sind mit den Gefélle bildenden Windrichtun-
gen identisch.

Im Vergleich zu Leps (1934) bestehen Unterschiede
in den Windrichtungen NE und SW (NE noch Ein-
strom bzw. SW Ausstrom). Bei Petersson (1967) redu-
zieren sich die Differenzen auf SW. Muller (1934)
gelangte zu fast gleichen Resultaten wie Leps, sieht
jedoch bei einigen Windrichtungen sowohl Ein- als
auch Ausstrom, was vom Wasserstand vor dem Ein-
setzen des ursachlichen Windes abhangig gemacht
wird. Hackert (1969) erhielt fur die dem Sund vorgela-
gerte Station gleiche Windsektoren wie Birr (1988).
Entscheidend diirfte letztendlich die jeweils konkrete
meteorologische Situation sein, einhergehend mit der
Summe der Wasserstandsunterschiede, kurzfristige
Stromungsumkehr wie in Abbildung 4 eingeschlossen.

Zur horizontalen und vertikalen Verteilung der
Stromung

Die abgeleiteten Beziehungen und ~ gelten primar
fur das Profil senkrecht zur Hauptrinne auf der o. g.
Messposition im nérdlichen Strelasund. Da aus tech-
nischen Griinden weitere Stationen nicht zur Verfi-
gung standen, die wahrend der Messfahrten beob-
achteten Stromwerte sich jedoch nur unwesentlich
voneinander unterschieden und zudem meistens
innerhalb der Standardabweichung streuten, kam es
damals zu keinen definierten Aussagen Uber die Kor-
relation zwischen Querschnitt und Strémung. Erst
durch das umfangreiche Messprogramm nach Kraft
(1995) und Rahlf (1996) war es mdglich, die horizon-
tale Differenzierung der Flie3geschwindigkeiten Gber-
zeugend darzustellen. Relativ zum Profil Neuhof
reduzierten sich so die mittleren Stromstarken vor
Devin bzw. Stahlbrode und Palmer Ort auf den
Betrag von 0,68 bzw. 0,73 und 0,59. Analog kdénnte,
wie bereits besprochen, mit der Beziehung ~ verfah-
ren werden. Ebenso lieBen sich die Ergebnisse von
Guth (1989) einordnen. Das Stralsund-Profil besitzt
nur 67 % des von Palmer Ort, die F-Betrage knapp
60 %. Die Windfaktoren scheinen die Sonderstellung
des Ostlichen Strelasundes zusatzlich zu belegen.
Ahnlich Guth (1989) ermittelte Hackert (1969) dstlich
Palmer Ort 1 = 1,9. Das heil3t, das Gebiet 6stlich
Stahlbrode erweist sich eher als Teil des Greifswalder
Boddens als des Sundes (Birr, 1970).

Beachtliche Unterschiede in der Stromgeschwindig-
keit offenbarten sich auch im Querprofil. Auch nach
den Messungen von 1963/68 lag der Stromstrich
generell in der Mitte der Hauptrinne. Bei 80 % aller
Werte bestand an der Grenze zwischen dieser Tie-
fenrinne und den ufernahen Flachwasserbereichen

ein markanter Geschwindigkeitsabfall, der vielfach 20
cm/s uberschritt. Der mittlere Geschwindigkeitsgradi-
ent machte 4 cm/s auf 100 m aus. Im flachen Wasser
besal’ die mittlere Geschwindigkeit bei 6 bis 4 m Tie-
fe noch 53 % bzw. bei 4 bis 2 m nur noch 23 % des
Hauptrinnenwertes. Ahnliche Ergebnisse benennt
Rahlf (1996) fur Stahlbrode. Bei Neuhof dagegen ist
mindestens von doppelt so hohen Betrdgen auszuge-
hen, wobei in dieser Enge ein ,echtes* Flachwasser-
gebiet gar nicht existiert. Vergleichbares bietet sich
fur die Triftstrdmung an. Damit erhalt der Windfaktor in
Gleichung flr das ufernahe Flachwasserareal das
Aussehen 1 = 1,34. Offensichtlich kann hier eher
von ,boddentypischen® Stromungsverhaltnissen aus-
gegangen werden, wahrend die Tiefenrinne ein
stromahnliches ,Meerengen-Verhalten“ charakteri-
siert. Gestltzt wird das durch Befunde aus den
angrenzenden Bodden: Petersson (1967) 1 = 1,25
und Hackert (1969) 1 = 1,45. Gravierende Unter-
schiede in der Stromungsrichtung waren nicht zu
beobachten. Unter ausschlieRlichen Triftstrombedin-
gungen darf davon ausgegangen werden, dass sich
die Stromung weitestgehend der Windrichtung sowie
den geomorphologischen Konditionen anpasst.

Zur vertikalen Verteilung Iasst sich zunachst feststel-
len, dass die Strémung im Allgemeinen den gesam-
ten Querschnitt erfasst, was die Dominanz der Gefal-
lestromung unterstreicht. Der mittlere Geschwindig-
keitsverlust bis 1 m Uber Grund erreichte um 30 %.
Womit das Resultat von 1929/31 seine Bestatigung
findet. Ebenso, dass bei 20 % aller Messungen die
Stromung in der Tiefe starker war als die an der
Oberflache. Nach Rahlf (1996) lagen die Unterschie-
de im Mittel zwischen -2 und -12 cm/s, letzteres
natlrlich im Neuhof-Profil. Im Gesamtschnitt lieRen
sich -5,5 cm/s errechnen, was gut mit den Ergebnis-
sen von 1949/52 ubereinstimmt. Das registrierte
Geschwindigkeitsmaximum in Bodennahe liegt nun-
mehr bei 98 cm/s (Neuhof, 07.04.95). Tritt eine
schnelle Umstellung der Stromrichtung ein, sind Stro-
mungsschichtungen maglich.

Schlussworte

Durch seine einmalige Tiefenrinne ist der Strelasund
mit einem spezifischen Strdomungsband, einem Strom
zwischen vorpommerschem Festland und Rlgen
gekennzeichnet. Ihm gebihrt Respekt, zumal seine
volle Starke unter extremen meteorologischen und
hydrologischen Bedingungen noch nicht gemessen
werden konnte. Dazu kommt: Triftstrom und Gefalle-
strom kdnnen einzeln, gemeinsam und gegeneinan-
der auftreten. Je nachdem wie sich die Wind- und
Wasserstandsverhaltnisse entwickeln. Neben Wind-
und Stromstille ergeben sich bei je drei Windstarke-
und Gefallestufen nach Petersson (1967) 25 Kombi-
nationsmaoglichkeiten! Dank des umfassenden Natur-
messprogramms des Wasser- und Schifffahrtsamtes
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Stralsund im Jahre 1995, gehort jedoch der Strela-
sund zu den am besten untersuchten Seegebieten
unserer Kuste. Winschenswert wéare eine weite Ver-
breitung der neuen Erkenntnisse vor allem in der
hydrographischen und nautischen Literatur. Denn
zwar deutlich besser als 1961, bleibt auch das aktuel-
le Seehandbuch mit immer noch drei Satzen zur Stro-
mung im Nordfahrwasser weit unter seinen Méglich-
keiten (Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrogra-
phie, 2002). AbschlieRend ist dem Stralsunder Was-
ser- und Schifffahrtsamt fir die Nutzung seines Ar-
chivs und der Unterlagen zum Ausbau des Ostfahr-
wassers zu danken. Mein besonderer Dank gilt Herrn
Dipl.-Ing. Joachim Kraft.
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Die Salzgehaltsverhaltnisse im Strelasund und Kubitzer Bodden
Petra Oertel

Einfihrung

Zur Kennzeichnung des Wasseraustauschgesche-
hens in den Bodden - so auch im Strelasund und
Kubitzer Bodden - hat sich der Salzgehalt bewahrt.
Salzgehaltsschwankungen erlauben Rickschlisse
auf die Intensitat des Wasseraustausches mit der
Ostsee, der von fundamentaler Bedeutung flr die
Erneuerung des Wasserkdrpers ist. Der Salzgehalt
der Kustengewasser Mecklenburg-Vorpommerns
weist in Abhangigkeit von der Entfernung zur Beltsee
ein deutliches West-Ost-Gefalle auf. So werden Salz-
gehaltserhdhungen im Strelasund durch den Ein-
strom (SE-Strom) relativ salzreichen Ostsee- bzw.
Beltseewassers aus Richtung Gellenbucht verur-
sacht. Salzgehaltssenkend wirken Wassertransporte
aus Richtung Greifswalder Bodden, die hier als Aus-
strom (NW-Strom) bezeichnet werden. Modifizierend
wirkt beim Kubitzer Bodden vor allem der zeitweilige
Einstrom von vergleichsweise salzarmen Wassermas-
sen aus der DarfR-Zingster-Boddenkette und den
Westriigenschen Bodden. Der Einfluss anderer Was-
serhaushaltsgroflen (Flusswasserzufuhr, Verduns-
tung, Niederschlag, Abfluss aus dem Einzugsgebiet
etc.) ist vernachlassigbar gering.

Die mittleren Salzgehaltsverhiltnisse

Um zuverlassige Aussagen Uber die mittleren Salzge-
haltsverhaltnisse treffen zu kdnnen, werden moglichst
lange Zeitreihen von Tageswerten bendtigt. Die langs-
te zusammenhangende Zeitreihe vom Strelasund, die
auf taglichen 7.00-Uhr-Werten basiert, existiert fir die
Kustenstation Stahlbrode (1986 bis 1993). Fir die

Kustenstationen Stralsund und Barhoft (Kubitzer Bod-
den) liegen Zeitreihen von 1990 bis 1993 vor.

Danach betragt der mittlere Salzgehalt des Strelasun-
des 7,4 psu (Stralsund) bzw. 6,8 psu (Stahlbrode) und
des Kubitzer Boddens 8,0 psu (Barhoft). Extrem hohe
Salzgehalte treten aufgrund der erhdhten Sturmhau-
figkeit vor allem in den Monaten Dezember bis Méarz
auf. Maximal wurden im Strelasund Salzgehaltswerte
von 13,0 psu (Stralsund im Januar 1993) bzw. 10,7
psu (Stahlbrode im Marz 1990) erreicht. Im Kubitzer
Bodden betrug das Maximum 13,0 psu (Barhoft im
Januar 1993). Einen noch hoheren Salzgehalt im
Strelasund registrierte Birr (1970) am 26.03.1967 mit
13,7 psu (Stralsund).

Der mittlere Jahresgang im Strelasund wird hier
anhand der 5-jahrigen Reihe von Stahlbrode veran-
schaulicht (Abb. 1).

Der mittlere Jahresgang erscheint relativ ausgegli-
chen. Der Median variiert im Mittel nur um 0,4 psu
von Monat zu Monat. Die betrachtlichen Schwankun-
gen innerhalb der einzelnen Monate (bis 1,8 psu)
bringen jedoch zum Ausdruck, dass die einzelnen
Jahresgange durchaus starker voneinander abwei-
chen kénnen. Neben zum Teil kontrar verlaufenden
Jahresgangen, existieren auch betrachtliche Niveau-
unterschiede zwischen den einzelnen Jahren, die vor
allem durch das Auftreten oder Fehlen exzeptioneller
Einstromsituationen bedingt sind. So kdnnen bei-
spielsweise die Jahre 1989 und 1990 als ,salzreich®,
die Jahre 1986 bis 1988 sowie 1991 und 1992 als
vergleichsweise ,salzarm® klassifiziert werden (vgl.
Abb. 2). Unternormale Salzgehalte gibt der Gewas-
sergutebericht 1998/99 (2001) auch in den Jahren
1998 und 1999 an.
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Abb. 1: Mittlerer Jahresgang des Salzgehaltes an der Station Stahlbrode 1986/90 (7.00 Uhr -Tageswerte).
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Abb. 2: Monatsmittel des Salzgehaltes als Zeitreihe von 1986 bis 1993.

Dabei sind die einzelnen Jahre keinesfalls durch
homogene Salzgehaltsverhéltnisse gekennzeichnet,
sondern mehr oder weniger stark in ,salzarme* bzw.
,Salzreiche® Perioden gegliedert (Birr et al., 1992). Die
gleichen Zeitraume Uber- bzw. unterdurchschnittlicher
Salzgehaltswerte weisen Nausch & Schlungbaum
(1995) fiur die Darf3-Zingster-Boddenkette sowie Hup-
fer (1992) bis zum Jahr 1990 fur die AuRenkuste bei
Zingst aus.

Es existiert also kein typisch jahreszeitlich bzw. saiso-
nal gepragter Jahresgang, da diesbezligliche Einflis-
se, wie z. B. der erhohte sommerlicher Festlandsab-
fluss, nur eine untergeordnete Rolle spielen. Vielmehr
zeigt sich eine starke Affinitat zu dem wechselhaften
Witterungsgeschehen und den damit verbundenen
grolRraumigen und lokalen Windverhaltnissen.
Betrachtet man den Einfluss der GroRRwetterlagen
(Katalog nach Hess & Brezowski, 1993) auf die Salz-
gehaltschwankungen, so ergeben sich Wetterlagen
mit salzgehaltsverstarkendem oder -abbauendem
Charakter (Birr & Oertel, 1993). Salzgehaltsverstar-
kend wirken vor allem W-, NW- und N-Wetterlagen.
Salzgehaltsmindernde Wirkung zeigen generell
GroRwetterlagen mit Héhenstromungen aus 6stlichen
Richtungen.

Die Haufigkeitsverteilung des Salzgehaltes (Abb. 3)
verdeutlicht nochmals das Ausmal} der Salzgehalts-
schwankungen im Strelasund und Kubitzer Bodden.
Entsprechend der geografischen Lage weisen die
Kistenstationen verschiedene Verteilungen auf. Cha-
rakteristisch fir Stahlbrode ist wechselnde Dominanz
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salzreicherer oder salzarmerer Wassermassen,
wobei der Einfluss letzterer Uberwiegt. Das widerspie-
gelt sich gut in der zweigipfligen Verteilung mit einem
Hauptmaximum im Bereich von 6,0 bis <6,5 psu und
einem Nebenmaximum von 7,0 bis <7,5 psu.

Salzgehalt [psu]
Stralsund 1990-1993 —=- Stahlbrode 1986-93 ‘

[ Barhoft 1990-1993

Abb. 3: Relative Haufigkeiten des Salzgehaltes im Strelasund
und Kubitzer Bodden.

Ebenfalls zweigipflig, aber mit einem nur noch
schwach ausgepragten Nebenmaximum, verteilen
sich die Salzgehaltswerte bei Stralsund. Erwartungs-
gemal ist die Verteilung in Richtung héherer Salzge-
haltswerte verschoben. Mehr als ein Viertel aller Wer-
te liegen hier im Bereich von 7,5 bis <8,0 psu. In
Stahlbrode sind es nur halb so viele.

Die eingipflige Salzgehaltsverteilung im Kubitzer Bod-
den (Barhoft) zeugt von stabileren Salinitaten. Das
Haufigkeitsmaximum befindet sich im gleichen



Bereich wie das Hauptmaximum von Stralsund. In
nahezu einem Drittel aller Falle treten hier Salzge-
haltswerte zwischen 7,5 und 8,0 psu auf.

Von besonderem Interesse ist das Auftreten hoher
Salzgehaltswerte, da sie durch den Zustrom von ,fri-
schem® Ostseewasser verursacht werden und somit
als Indikator fur eine Wassererneuerung im Untersu-
chungsraum gelten.

Vereinfacht kann von Ostseewassereinstrom gespro-
chen werden, wenn der mittlere Salzgehalt der inne-
ren Gellenbucht Uberschritten wird (vgl. Birr & Oertel,
1993), d. h. bei Salzgehalten von mehr als 9 psu. Bei
Werten zwischen 10 bis 15 psu spricht Birr (1970)
von Beltseewasser - Mischwasser von Kattegat- und
Ostseewasser.

In Stahlbrode wird Ostseewasser in 2,1 % aller Falle
(Stralsund 3,9 %) und Beltseewasser in 0,5 % aller
Falle (Stralsund 1,1 %) nachgewiesen. Im Zeitraum
1966/68 (Birr, 1970) konnte Ostseewasser noch in
5,6 % und Beltseewasser in 1,8 % aller Falle nachge-
wiesen werden. Ahnliche Betrachtungen wurden fiir
kirzere Zeitreihen bereits von Birr (1992) und Birr &
Oertel (1993) angestellt. Tendenziell kann daher
zumindest fur den hier betrachteten Zeitraum von
einer Verringerung des Wasseraustausches mit der
Ostsee ausgegangen werden.

Ein weiteres Mal fur die halinen Schwankungen ist
die tagesperiodische Veranderlichkeit. Wie verschie-
dene Untersuchungen zeigen, bleibt das Gros der
taglichen Schwankungen unter 0,5 psu. Die Salzge-
haltsdnderungen gehen Uberwiegend allmahlich von-
statten. Sprunghafte Veranderungen sind an exzeptio-

nelle Einstromlagen gebunden, z. B. im Januar 1993.
Bei Stralsund nahm der Salzgehalt vom 25. zum 26.
Januar um 3,8 psu zu. Das ist die bisher groRte fest-
gestellte interdiurne Veranderlichkeit.

Raumliche Variabilitat des Salzgehaltes

Den Aussagen zur raumlichen Variabilitat liegen
Daten von 25 Messfahrten aus den Jahren 1990 bis
1993 zugrunde, die im Rahmen der Dissertation des
Verfassers am Institut fir Geographie der Universitat
Greifswald erhoben wurden (Oertel, 1996). Die Mess-
fahrten mit der institutseigenen Forschungsbarkasse
,Bornhoft erfassten erstmalig neben dem Tiefenrin-
nenbereich auch den flachenmaRig dominierenden
Flachwasserbereich mit seinen Buchten und Wieken.
Es wurden jeweils an 22 Seestationen Oberflachen-
werte (bis 1,0 m unter der Wasseroberflache) und
zusatzlich an 8 Stationen Tiefenwerte gewonnen. 11
Stationen befanden sich im Flachwasserbereich und
7 Stationen im Tiefenrinnenbereich des Strelasundes,
3 Stationen im Kubitzer Bodden und eine Station im
Greifswalder Bodden.

Wie aus Abbildung 4 hervorgeht, stellt sich im Mittel
sowohl in der Hauptrinne als auch in den angrenzen-
den Flachwasserbereichen eine nahezu lineare
Abnahme des Salzgehaltes von Barhoft bis Palmer
Ort ein. Die mittlere Salzgehaltsdifferenz in der
Hauptrinne des Strelasundes betragt 0,8 psu; im
Flachwasserbereich z. B. zwischen Puddeminer und
Wamper Wiek 0,6 psu.

Das Tiefenwasser in der Hauptrinne folgt den Ober-
flachenwerten etwa analog.
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Abb. 4: Mittlerer Salzgehalt im Oberflachenwasser des Strelasundes/Kubitzer Boddens. Messfahrtdaten 1990-1993.

57



Im Einzelnen zeigen die Salzgehaltsverteilungen im
Strelasund ein mannigfaltiges Bild. Es treten mehr
oder weniger stark ausgepragte horizontale und/oder
vertikale Salzgehaltsdifferenzen auf. In Abhangigkeit
vom Differenzbetrag lassen sich vier typische Salzge-
haltsverteilungsmuster unterscheiden, die ausfiihrlich
bei Oertel (1996) erlautert sind.

Salzgehaltsverteilungsmuster 1

Dieses Verteilungsmuster ist gekennzeichnet durch
weitgehend ausgeglichene Oberflachensalzgehalte
im Flach- und Tiefenrinnenbereich. Die Salzgehalts-
differenz zwischen Barhéft und Palmer Ort ist kleiner
als 0,5 psu. Es existieren nur geringfigige Salzge-
haltserhéhungen bzw. -erniedrigungen in den Flach-
wasserbereichen. Zeitweise macht sich die Abwas-
sereinleitung der Klaranlage Stralsund durch lokal
verringerte Salzgehaltswerte bemerkbar. Vertikal tre-
ten keine Differenzen auf. Der gesamte Wasserkorper
ist bis zum Grund gut durchmischt.

Salzgehaltsverteilungsmuster 2 (,,Muldenwasser-
situation®)

Stark erhohte Salinitaten im Tiefenwasser der Haupt-
rinne sind charakteristisches Kennzeichen dieses
Verteilungsmusters. Ebenso weist das Ober-
flachenwasser im Langsprofil einen deutlichen hori-
zontalen Salzgehaltsgradienten auf. Der Flachwas-
serbereich folgt bis auf geringfligige Abweichungen
diesem Trend.

Die Salzgehaltswerte am 25.11.1992 zeigten diese
Verteilung. Die Differenz zwischen Palmer Ort und
Barhoft betrug 3,0 psu. Markantes Merkmal waren die
stark erh6hten Salinitaten bei Tonne 17 am Ausgang
Ziegelgraben (11,5 psu) und beim Rigendamm (13,1
psu). Zwischen Oberflachen- und Tiefenwert wurden
die hochsten vertikalen Salzgehaltsdifferenzen von
4,0 bzw. 4,5 psu festgestellt. Das entspricht einem
mittleren Gradienten von 0,37 bzw. 0,41 psu/m.

Gut erkennbar ist die haline Sprungschicht im Was-
serkorper, die ein horizontales Gefélle in Richtung
Greifswalder Bodden aufwies (Abb. 5). Der dadurch

Abb. 5:  Vertikalprofil des Salzgehaltes im Strelasund am
24./25.11. 92.
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relativ isolierte, salzreiche Tiefenwasserkorper
erstreckte sich in etwa stddstlich von Tonne 64 (Kubit-
zer Bodden) bis zur Tonne 17 (Hohe Niederhof) in Tie-
fen grofRer 8 m. Wahrscheinlich erreichte er damit eine
Ausdehnung von etwa 15 km. Wahrend die haline
Sprungschicht beim Rigendamm noch eine Machtig-
keit von 5 m (in 3 bis 8 m Tiefe) aufwies, war sie bei
Tonne 17 nur noch 1 m dick (in 7 bis 8 m Tiefe). Hier
wurde auch der grofdte vertikale Salzgehaltsgradient
mit 1,86 psu/m in der Sprungschicht festgestellt.

Der salzreiche Tiefenwasserkorper resultiert aus
einer vorangegangenen kraftigen Einstromlage. Die-
ses ,,Muldenwasser* ist ein Produkt der so genann-
ten halinen Rickgangsphase (Birr, 1970). Das salz-
reiche Tiefenwasser bleibt |langere Zeit erhalten,
wahrend sich der Salzgehalt im Oberflachenwasser
bereits wieder verringert hat. Generell fungieren die
groBten Tiefenbereiche des Strelasundes als Sam-
melbecken fir das salzreichste und damit schwerste
Wasser. Der vertikale Wasseraustausch ist somit zeit-
weise beeintrachtigt.

Salzgehaltsverteilungsmuster 3 (,,Exzeptionelle
Einstromsituation®)

Typisch sind die sehr hohen Salzgehaltswerte im
gesamten Querschnitt der Hauptrinne und die dem-
gegenuber geringen Salinitaten in den Flachwasser-
bereichen.

Derartige Verteilungen treten infolge exzeptioneller
Einstromsituationen auf. Der intensive Einstrom von
salzreichen Wassermassen aus der Ost- bzw. Beltsee
fihrt zu einem sprunghaften Salzgehaltsanstieg in
der Hauptrinne. Der Salzgehalt der Flachwasserberei-
che vor allem der besonders abgeschlossenen Buch-
ten und Wieken bleibt zunachst vergleichsweise
gering, d. h. die hydrographische Umstellung findet
hier verzdgert statt.
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Abb. 6: Vertikalprofil des Salzgehaltes im Strelasund am
28.01.93.

Die sprunghaften Salzgehaltserh6hungen sind an
den Durchzug hydrographischer Fronten gebunden.
Brosin weist bereits 1965 darauf hin, dass das Auftre-
ten solcher Fronten einen Grundzug der Hydrogra-
phie der Boddengewasser darstellt. Das Profil (Abb.
6) vom 28.01.1993 zeigt eine solche hydrographische



Front, die in etwa bis zum Unterfeuer Maltzien vor-
dringen konnte. Dabei zeigt sich die scharfe Abgren-
zung zwischen dem eingestromten salzreichen Was-
ser aus der Gellenbucht und dem salzarmen Wasser
des Greifswalder Boddens, so dass von zwei Wasser-
kdrpern gesprochen werden kann. Wahrend bei Ton-
ne 18 (Hohe Stahlbrode) ein Oberflachensalzgehalt
von 11,7 psu registriert wurde, betrug bei der nur
3,8 km entfernten Station Unterfeuer Maltzien der
Salzgehalt lediglich 8,5 psu. Das ist mit 0,83 psu der
bisher grofdte horizontale Salzgehaltsgradient im
Strelasund. Demgegenuber blieb die haline Schich-
tung relativ gering (0,1 psu/m).

Nach einer rechnerischen Abschatzung kann davon
ausgegangen werden, dass bei diesem Salzwasser-
einbruch mehr als 70 Mio. m® Wasser mit einem Salz-
gehalt von ca. 16 psu in den Strelasund gelangt sind.
Das entspricht einer Salzmenge von etwa 1,2 Mio.
Tonnen.

Salzgehaltsverteilungsmuster 4 (,,Extreme Som-
mersituation®)

Charakteristisch sind bei dieser Verteilung deutliche
Salzgehaltserh6hungen in einzelnen, besonders
abgeschlossenen Flachwasserbereichen bei ansons-
ten relativ ausgeglichenen Werten im Oberflachen-
wasser der Tiefenrinne.

Eine derartige Verteilung wurde im Sommer 1992
beobachtet. Seit Juni hatte in den Flachwasserbe-
reichen der Salzgehalt kontinuierlich zugenommen,
ohne dass sich die Salzwerte in der Tiefenrinne
erhohten. Es ist sehr wahrscheinlich, dass som-
merliche Verdunstungsverluste diese relativen
Salzgehaltserhéhungen hervorgerufen haben,
zumal ein adaquater Einstrom salzreichen Wassers
fehlte und der Sommer 1992 aduferst trocken und
heild war.

Dariiber hinaus wurde an der Rigendammstation
23/24 die Ausbildung einer halinen Schichtung regist-
riert. Wahrend hier im Juni noch kein vertikaler Salz-
gehaltsgradient zu verzeichnen war, betrug er Anfang
Juli 0,2 psu. Ende Juli wies der Salzgehaltin 11,4 m
Tiefe eine Erhdhung um 0,5 psu im Vergleich zum
Oberflachensalzgehalt auf. Da hier gleichfalls die bis-
her hdchsten Sauerstoffdefizite im Strelasund beob-
achtet wurden, kann die Salzgehaltserhéhung nicht
auf ein aktuelles Einstromereignis zurlickgefihrt wer-
den. Sie muss vielmehr als relativ stabile thermohaline
Dichteschichtung, ermdglicht durch eine lang anhal-
tende austauscharme Periode, angesehen werden.

Schlussbemerkungen

Auch wenn der Strelasund und der Kubitzer Bodden
im Allgemeinen zu den Boddengewassern mit gunsti-
gen Wasseraustauschbedingungen zahlen, treten
zeitweise ungunstige Verhaltnisse auf. Anhand der
Salzgehaltswerte wird deutlich, dass das Wasseraus-

tauschgeschehen relativ groRen zeitlichen und raum-
lichen Schwankungen unterliegt. Besondere Aufmerk-
samkeit verlangen die am stéarksten isolierten Flach-
wasserbereiche wie die Puddeminer und Glewitzer
Wiek, die Gustower Wiek, der Deviner See und die
Wamper Wiek sowie das Tiefenwasser der Hauptrin-
ne. Diese Gewasserbereiche reagieren infolge des
eingeschrankten Wasseraustausches bei aufderge-
wohnlichen meteorologisch-hydrographischen Situatio-
nen besonders sensibel. Demgegeniber ist der
Flachwasserbereich beim Ablauf der Klaranlage
Stralsund aufgrund des relativ guten Wasseraustau-
sches vergleichsweise gering gefahrdet.
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Eisverhaltnisse im Strelasund und im Kubitzer Bodden
(Vierendehlrinne)
Natalija Schmelzer

Einfiihrung

Fir die Charakterisierung der Eisverhaltnisse im Stre-
lasund und Kubitzer Bodden stehen uns langjahrige
Beobachtungsdaten der Stationen Stralsunder Hafen,
Stralsund - Palmer Ort, Stralsund - Bessiner Haken
und Vierendehlrinne zur Verfiigung (Abb. 1). Regel-
maRige Eisbeobachtungen werden in Deutschland
seit Uber 100 Jahren (seit dem Winter 1896/97) durch-
gefihrt. Die langjahrigen Reihen aus systematischen
Beobachtungen an einer Vielzahl von Kustenstationen
geben wertvolle Aufschllisse Gber die Veranderlichkeit
der Eisverhaltnisse von Jahr zu Jahr und Uber even-
tuelle periodische Schwankungen des Eisvorkom-
mens. Fur die Beschreibung der gegenwartigen Eis-
situation benutzen wir jedoch ,nur" die 40-jahrige
Datenreihe 1961-2000, die nicht nur die aktuellen Eis-
bedingungen in den Kistenregionen gut beschreibt,
sondern auch die extremen Eisparameter enthalt.

Aktuelle Eisverhaltnisse

In der 40-jahrigen Beobachtungsperiode blieben die
betrachteten Gebiete in acht Wintern vollkommen eis-
frei, damit betragt die relative Haufigkeit des Eisauf-
tretens im Strelasund und Kubitzer Bodden gegen-
wartig 80 %.

Hinzu kommen weitere zwei Winter, in denen es nur
zu unbedeutenden Eisvorkommen in den Randberei-
chen kam. Im Mittel bildet sich das erste Eis im Stre-
lasund und im Kubitzer Bodden Ende Dezember. In
den Wintern 1965/66 und 1993/94 wurde die Eisbil-
dung in den betrachteten Bereichen bereits in der
dritten Novemberdekade beobachtet. Andererseits
kann sich das erste Eisauftreten bis Ende Februar
verzdgern, so wie es im Winter 1964/65 der Fall war.
Normalerweise schmilzt das letzte Eis Anfang Marz.
In sehr kalten Wintern, z. B. im Winter 1995/96, wur-
den die Stralsunder Bereiche erst Mitte April eisfrei.

Abb. 1: Eisbeobachtungsstatio-
nen in Stralsunder Gewéssern.

Tabelle 1: Mittlere und extreme
Daten fiir den Zeitraum 1961-
2000 (Angaben sind nur fir Win-
ter mit Eis reprdsentativ).

Beginn der Eisbildung Ende des Eisauftretens Tage mit Eis
Beobachtungsbereich
frih. mittl. spat. frah. mittl. spat. min. mittl. max.
Stralsund - Palmer Ort 19.11. 29.12 09.02. 12.01. 06.03. 16.04 4 52 122
Stralsund - Hafen 23.11. 30.12. 24.02. 11.01. 04.03. 12.04. 3 49 111
Stralsund - Bessiner Haken 23.11. 31.12. 24.02. 11.01. 07.03. 12.04. 3 52 121
Vierendehlrinne 24.11. 30.12. 24.02. 11.01. 04.03. 11.04. 3 50 120
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Abb. 2: Relative Haufigkeit (dulBere Kurve) des Eisauftretens
und Verteilung der Eisdicken. Bereich: Stralsunder Gewésser;
Zeitraum: 1961-2000.

Abb. 3: Relative Haufigkeit des Eisauftretens und Verteilung
des Bedeckungsgrades. Bereich: Stralsunder Gewésser;
Zeitraum: 1961-2000.

Abb. 4: Relative Haufigkeit (dullere Kurve) des Eisauftretens
und Verteilung der Haupteisarten. Bereich: Stralsunder
Gewdsser; Zeitraum: 1961-2000.

Die mittlere Anzahl der Tage mit Eis (nur fiur Winter
mit Eisvorkommen) betragt im Strelasund und im
Kubitzer Bodden um die 50 Tage. In sehr starken Eis-
wintern kann die Eissaison bis zu 122 Tage (Winter
1995/96) dauern.

In den Abbildungen 2, 3 und 4 werden die relative
Haufigkeit des Eisauftretens (auRere Kurve) sowie die
Verteilungen der Eisdicke, des Bedeckungsgrades
und der Haupteisarten im Verlauf eines Winters flr
die Stralsunder Bereiche gezeigt.

Die Eisdicken werden normalerweise von Eisbeob-
achtern gemessen oder, falls die Durchfiihrung der
Messungen nicht moéglich ist, abgeschatzt. Die Anga-
ben beziehen sich auf ebenes Eis. Der Bedeckungs-
grad gibt den Anteil der eisbedeckten Wasserober-

flache des Beobachtungsbereiches in Zehntel an. In
dieser Arbeit werden die Beobachtungen des
Bedeckungsgrades zu Intervallen <7/10 (offenes
Wasser, sehr lockeres und lockeres Treibeis), 7/10-
8/10 (dichtes Treibeis) und 9/10-10/10 (sehr dichtes,
zusammengeschobenes oder zusammenhangendes
Treibeis, Festeis) zusammengefasst. Unter Festeis
versteht man Meereis, das gewohnlich an der Stelle,
an der es entstanden ist, fest liegen bleibt. Festeis
entsteht direkt aus dem Meerwasser oder durch
Zusammenfrieren des Treibeises. Treibeis ist ein im
weiten Sinne benutzter Begriff, der auller Festeis
jedes Meereisvorkommen, gleich welcher Art und
Verteilung, einschlie3t (WMO, 1986).

Die Wahrscheinlichkeit, dass das Eis sich im Novem-
ber oder im Dezember bildet ist klein. Am wahr-
scheinlichsten ist das Eis in den Stralsunder Gewas-
sern zwischen dem 1. Januar und dem 10. Marz
anzutreffen. Im Strelasund und im Kubitzer Bodden
wird am haufigsten Festeis mit Eisdicken bis zu 30
cm gemeldet. Die maximalen Eisdicken, die in extrem
starken bis sehr starken Eiswintern beobachtet wur-
den, erreichten hier Werte zwischen 50 und 60 cm.
Durch Schifffahrt (Abb. 5), Wind oder Wasserstands-
schwankungen verursachter Eisaufbruch und nachfol-
gende Auf- oder Zusammenschiebungen kénnen die
Eisdicken innerhalb kurzer Zeit gréRere Werte als
beim thermisch bedingten Zuwachs erreichen. In die-
sen Fallen tirmt sich das Eis an den dem Wind zuge-
wandten Kistenabschnitten oder an der Festeiskante
bis zu einigen Metern hoch auf (Abb. 6).

Abb. 5: Schiffe im Eis am Strelasund, Héhe Andershof.

Abb. 6: Bisher gréf3tes Presseisvorkommen durch starken
WNW-Wind von 4 Meter Héhe nérdlich Alteféhr/Barnwitzer
Ufer.
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Abb. 7: Fléchenbezogene Eisvolumensumme (Vj) fiir die deutsche Ostseekiiste.

Klassifikation der Eiswinter und Eisverhéltnisse
im Strelasund in verschiedenen Eiswintertypen

Es ist offensichtlich, dass die Eisverhaltnisse von
Winter zu Winter auch in einem gegebenen Bereich
unterschiedlich sein kdnnen. Trotzdem findet man Eis-
winter mit vergleichbarem Charakter. Fur die deut-
sche Ostseekuste werden alle Eiswinter in funf Klas-
sen unterteilt: in schwache, maRige, starke, sehr star-
ke und extrem starke Eiswinter. Diese Klassifikation
erfolgte aufgrund der Haufigkeitsverteilung der
flichenbezogenen Eisvolumensumme. Das flachen-
bezogene Volumen V, kann man als Quotient aus
Eisvolumen (V) und Eisflache (A) definieren. Die
flachenbezogene Eisvolumensumme (Koslowski,
1989) wird nach folgender Formel bestimmt:

VAE =1/n 22 (NH)jk

Hier bedeuten n - Anzahl der Stationen (13 fir die
deutsche Ostseekiste), N - Eisbedeckungsgrad (in
Zehntel), H - Eisdicke, j - Laufzahl der 13 Stationen, k
- Laufzahl der Tage mit Eis. Fir die Berechnung der
flachenbezogenen Eisvolumensumme werden die
Eisbeobachtungen von 13 reprasentativen Stationen
der deutschen Ostseekiste benutzt. Sie gibt nicht nur
die Lange der Eissaison an, sondern auch den Grad
der Auspragung des Eiswinters durch die Einbezie-
hung der Eisdicken in die Berechnung. Die Werte der
flachenbezogenen Eisvolumensumme wurden fir die
westliche Ostsee von Koslowski (1989) und fir die
Kiste Mecklenburg-Vorpommerns von Schmelzer
(1994) berechnet.

In Abbildung 7 wird die Verteilung der flachenbezoge-
nen Eisvolumensumme flir die gesamte deutsche
Ostseekuste im Zeitraum 1897-2003 dargestellt. Die
Eiswintertypen sind wie folgt definiert:

Schwache <0.50 m <méaRige <4.00 m <starke <9.00
m <sehr starke <20.00 m <extrem starke Eiswinter
(Koslowski & Glaser, 1995).

Fir den Bereich Strelasund liegt das Beobachtungs-
material seit dem Winter 1946/47 vor. So gab es in
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den deutschen Kustengewassern in diesem 57-jahri-
gen Zeitraum 23 (40 %) schwache, 22 (39 %) maRige
und 12 (21 %) starke bis extrem starke Eiswinter. In
Abbildung 8 wird die relative Haufigkeit des Eisauftre-
tens im Strelasund in den verschiedenen Eiswinterty-
pen gezeigt.

Schwache Eiswinter —— MaRige Eiswinter —— Starke Eiswinter

<
© ©

-
SO N ©
n o - O ~ v - -
- N N

Abb. 8: Relative Haufigkeit des Eisauftretens in den schwa-
chen, méBigen und starken bis extrem starken Eiswintern.
Bereich: Strelasund; Zeitraum: 1947-2003.

In schwachen Eiswintern kann das Eis im Strelasund
von Ende November bis Anfang Marz auftreten, am
haufigsten wurde es jedoch im Januar oder in der
ersten Februarwoche beobachtet. In maRigen Eiswin-
tern bildet sich das Eis im Strelasund bevorzugt im
Januar und im Februar. In allen starken Wintern
waren die Stralsunder Gewasser im Februar vereist
(100 %). Ein zweites Maximum (Uber 90 %) liegt in
der ersten Januarhalfte. Dieses Verhalten ist auch fiir
die anderen Kistengewasser typisch und hangt mit
den Klimaverhaltnissen in unseren Breiten zusam-
men. Im Winter wechseln sich oft Frost- und Tauwet-
terperioden ab. Die Eisentwicklung stagniert in der
Warmphase. Bei anhaltendem Tauwetter kann das
Eis ganz verschwinden. Wenn der nachste Frostab-
schnitt lang und kalt genug ist, bildet sich erneut Eis
in den Gewassern und sie frieren wieder zu.

Im Mittel bildet sich das erste Eis im Strelasund in
schwachen Eiswintern in der ersten Januardekade
und verschwindet in der ersten Februardekade
(Tabelle 2). Das Eis tritt durchschnittlich an 10 Tagen



Tabelle 2: Mittlere Eisparameter fiir den Strelasund in verschiedenen Eiswintertypen im Zeitraum: 1947-2003.
Schwache Eiswinter MaRige Eiswinter Starke bis extrem starke Eiswinter
Beginn der Eisbildung 09.01. 30.12. 26.12.
Ende des Eisauftretens 09.02. 08.03. 28.03.
Lange der Eissaison 32 Tage 69 Tage 93 Tage
Anzahl der Tage mit Eis 10 48 90
Maximale Eisdicke 10 cm 30 cm 50 cm

auf und die maximalen Eisdicken erreichen Werte von
10 cm. Am haufigsten handelt es sich um Eis in den
Randbereichen (Abb. 9), kurzzeitig kann der Strela-
sund mit einer dinnen Eisdecke Uberzogen werden.
In maRigen Eiswintern beginnt die Eisbildung im Stre-
lasund etwa zwei Wochen friiher und endet im Mittel
fast einen Monat spater als in schwachen Eiswintern.
Die Lange der Eissaison (Zeitraum zwischen der
ersten und der letzten Beobachtung des Eisauftre-
tens im Eiswinter) betragt 69 Tage. Eis wird an insge-
samt 48 Tagen beobachtet.

In den maRigen Eiswintern kann es mehrere Eisperi-
oden geben, die durch eisfreie Zeiten voneinander
getrennt sind. Im maximalen Stand der Eisentwick-
lung muss man dabei mit einer Festeisdecke rech-
nen, die bis zu 30 cm dick sein kann. Die Eissaison in
starken bis extrem starken Eiswintern dauert im Mittel
93 Tage und das Eis wird an 90 Tagen beobachtet.
Meistens handelt es sich um eine einzige Eisperiode,
die durchschnittlich Ende Dezember anfangt und bis
Ende Marz dauern kann. Die Eisdecke wachst konti-

Abb. 9: Randeis auf der Halbinsel Devin am Strelasund.

nuierlich ohne langere Unterbrechungen, die Dicken
des ebenen Eises erreichen Werte von 50 cm.

Die in der Abbildung 10 dargestellten Diagramme zei-
gen das Eisauftreten im Strelasund im schwachen
Eiswinter 1998/99, im mafigen Eiswinter 1996/97
und im sehr starken Eiswinter 1995/96.

Anderung der Eisverhiltnisse in der Vierendehl-
rinne im 99-jahrigen Zeitraum

Schwankungen des Eisvorkommens in einem Gebiet
untersucht man am besten, wenn eine lange Messrei-
he vorliegt. Flir den Bereich Vierendehlrinne liegen
uns die Beobachtungsdaten aus den Jahren 1900/01
bis 1999/2000 (auler fiir den Winter 1945/46) vor. Fir
die wichtigsten Eisparameter werden im Folgenden
die Trends in der Entwicklung in diesem Zeitraum
analysiert.

In den ersten 70 Jahren des letzten Jahrhunderts bil-
dete sich in der Vierendehlrinne in jedem Winter Eis.
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Abb. 10: Eisverteilung im Strelasund im schwachen (1998/99)

In der 8. Dekade wurden als Folge sehr milder Witte-
rung zwei eisfreie Winter registriert. In den 90er Jah-
ren stieg die Anzahl der eisfreien Winter in der Vie-
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Abb. 11: Anzahl der eisfreien Winter pro Dekade.
Bereich: Vierendehlrinne; Zeitraum: 1901-2000.
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, im méBigen (1996/97) und im sehr starken (1995/96) Eiswinter.

rendehlrinne auf vier an und in der letzten Dekade
gab es zwei eisfreie Winter (Abb. 11).

Im Verlauf der letzten 100 Jahre hat sich der Beginn
der Eisbildung in der Vierendehlrinne leicht zu einem
spateren Zeitpunkt hin verschoben. Kein erkennbarer
Trend zu einer Verschiebung zeigt sich fur das Ende
des Eisauftretens, die Eiswinter enden heute im Mittel
zum gleichen Zeitpunkt wie vor 100 Jahren (Abb. 12).
In Abbildung 13 ist die Verteilung der Tage mit Eis in
der Vierendehlrinne dargestellt. Die niedrigste Anzahl
der Tage mit Eis im 20. Jahrhundert gab es in den
30er, in den 70er und in den 90er Jahren. Dagegen
waren in den 40er, Ende der 60er und in den 80er
Jahren die eisreichsten Winter zu verzeichnen. Im
Mittel ist der Trend zur Abnahme der Tage mit Eis
deutlich zu erkennen: Zum Ende des Jahrhunderts
trat das Eis in der Vierendehlrinne etwa an 14 Tagen
weniger auf als am Anfang.
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Abb. 12: Beginn der Eisbildung und Ende des Eisauftretens.
Bereich: Vierendehlrinne; Zeitraum: 1901-2000.

[ Anzahl der Tage mit Eis

11-jahrige Tiefpassfilterung

Anzahl der Tage

Winter (1901=1900/01)

Abb. 13: Anzahl der Tage mit Eis. Bereich: Vierendehlrinne;
Zeitraum: 1901-2000.

Diese Tatsache ist auf die Zunahme der eisfreien
und schwachen Eiswinter in den letzten drei Deka-
den des letzten Jahrhunderts zurlckzufihren. Es
wurde auch festgestellt (Jevreeva et al. 2002, 2004),
dass in den offenen Gebieten der siidlichen Ostsee
die Veranderungen dieses Parameters innerhalb der
100-jahrigen Periode unbedeutend sind. Das Eis bil-
det sich im Seegebiet vor unserer Kiste nur in sehr
kalten bis extrem kalten Eiswintern, deren Anzahl in
der zweiten Halfte des Jahrhunderts leicht gestiegen
ist. Der letzte sehr starke Eiswinter wurde 1995/96
registriert.

Zuverlassige Messungen der Eisdicke liegen erst seit
dem Winter 1939/40 vor. Im Mittel wird das ebene
Eis in der Vierendehlrinne 18 bzw. 21 cm dick (bezo-
gen auf alle Winter bzw. Winter mit Eis). Der Maxi-
malwert von 60 cm wurde im Eiswinter 1939/40
gemessen. Im betrachteten Zeitraum von 60 Jahren
werden periodische Schwankungen und eine leichte
Tendenz zur Abnahme dieses Parameters beobach-
tet (Abb. 14).

5-jahrige Tiefpassfilterung

Eisdicke in cm
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1949
1953
1957
6

965

969 1

973

977
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1985
1989
1993
1997

Winter (1901=1900/01)

Abb. 14: Verteilung der maximalen Dicken des ebenen Eises.
Bereich: Vierendehlrinne; Zeitraum: 1940-2000.

Zusammenfassung

Aktuelle Eisverhaltnisse im Strelasund und im Kubit-
zer Bodden (Vierendehlrinne) werden aufgrund der
Eisbeobachtungen der letzten 40 Jahre analysiert. In
den Daten dieser Reihe spiegeln sich die klimatologi-
schen Veranderungen der jungsten Zeit wider. Auf3er-
dem enthalten sie auch Angaben zu extremen Eis-
wintern (sehr schwache und extrem starke Winter), so
dass auch Eisverhaltnisse unter extremen Bedingun-
gen bericksichtigt werden kénnen.

Die Eisverhaltnisse im Strelasund und im Kubitzer
Bodden unterscheiden sich von Winter zu Winter
erheblich. Trotzdem gibt es Winter von vergleichbarer
Natur. So werden alle Eiswinter in finf Eiswintertypen
unterteilt, die bestimmte charakteristische Merkmale
aufweisen.

Die Veranderung der Eisparameter in den letzten
hundert Jahren reflektiert ebenso die Veranderungen
im Klima. Die Analyse der Eisverhaltnisse in der Vie-
rendehlrinne im letzten Jahrhundert ergab, dass die
grélten Streuungen der Eisparameter in der zweiten
Halfte des 20. Jahrhunderts auftraten. Dabei nahmen
die Anzahl der eisfreien Winter zu und die Anzahl der
Tage mit Eis sowie die maximale Dicke des ebenen
Eises ab. Durchschnittlich beginnen die Eiswinter in
der Vierendehlrinne am Ende des untersuchten Zeit-
raumes etwa zwei Wochen spater als am Anfang und
enden etwa zum gleichen Zeitpunkt wie friiher.
Eisbildung begulnstigende Bedingungen, die durch
eine entsprechende klimatische Abklhlung hervorge-
rufen werden, traten im Zeitraum 1900-1930, in den
1940er und 1980er Jahren auf. Die eisarmsten und
kirzesten Winter des vergangenen Jahrhunderts - mit
spaterem Beginn und friiherem Ende - entsprachen
der klimatischen Erwarmung und traten in den
1930er, 1970er und 1990er Jahren auf.
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Die Gewassergute von Strelasund und Kubitzer Bodden im Vergleich
zu anderen Kustengewassern Mecklenburg-Vorpommerns unter
besonderer Berucksichtigung ihrer Sedimente
Alexander Bachor und Burkhard Neumann

Einfiihrung in das Untersuchungsgebiet

Strelasund und Kubitzer Bodden trennen die Insel
Rigen vom Festland. Beide Gewasser nehmen eine
Flache von rund 120 km? ein, wovon 64,4 km? auf den
Strelasund und 56,2 km? auf den Kubitzer Bodden
einschliellich der Gewasser zwischen Kubitzer und
Schaproder Bodden siidéstlich und o6stlich von
Ummanz entfallen (Correns, 1976). Morphologisch
unterscheiden sich beide Gewasser deutlich vonein-
ander (vgl. Reinicke und Birr, in diesem Band). Im
Norden steht der Kubitzer Bodden tber den Gellen-
strom mit der Ostsee in Verbindung, im Siiden geht er
trichterférmig in den Strelasund Uber. Im Stiden flhrt
der Strelasund trichterformig in den Greifswalder
Bodden (Abb. 1).

Die Hydrographie beider Gewasser wird mal3geblich
durch den Wasseraustausch mit der Ostsee im Nor-
den und dem Greifswalder Bodden im Siden
gepragt. Der StRwasserzufluss hat auf den Wasser-
haushalt beider Gewasser einen nur sehr geringen
Einfluss (vgl. Stigge, Birr und Oertel, in diesem
Band). Infolge windbedingter Wasserstandsdifferen-
zen zwischen dem Ausgang zur Ostsee im Norden
und dem Ausgang zum Greifswalder Bodden im
Suden kénnen in der Fahrrinne des schmalen Strela-
sundes erhebliche Stromungsgeschwindigkeiten auf-
treten (vgl. Birr, in diesem Band).

Uberwachung der Gewissergiite

Die Wasserbeschaffenheit des Strelasundes wird
regelmaRig an zwei Messstellen und die des Kubit-
zer Boddens an einer Messstelle untersucht (Abb. 1).
Die Probennahmen werden i. d. R. monatlich vom
Gewasseriberwachungsschiff ,Strelasund® aus
durchgefuhrt; die Messstelle im Kubitzer Bodden
wird seit einigen Jahren 14-tagig beprobt. Mit Unter-
suchungen zur Wasserbeschaffenheit beider
Gewasser wurde im Vergleich zu den anderen
Kistengewassern Mecklenburg-Vorpommerns erst
relativ spat begonnen. Im sidlichen Strelasund
gehen die Untersuchungen auf das Jahr 1979, im
mittleren Strelasund auf das Jahr 1984 und im
Kubitzer Bodden auf das Jahr 1986 zurick. In ande-
ren Kistengewassern, wie dem Kleinen Haff oder
den Darf3-Zingster Bodden, wurden Wasserbeschaf-
fenheitsuntersuchungen bereits in den 60er Jahren
durchgefiihrt. Die Analysen der Wasserproben aller
Kistengewasser des Landes erfolgten im Kustenla-
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bor des Landesamtes fur Umwelt, Naturschutz und
Geologie Mecklenburg-Vorpommern bzw. seiner Vor-
gangereinrichtungen nach standardisierten und ver-
gleichbaren Analyseverfahren. Von den Zuflissen
werden der Sehrower Bach, die Duvenbak und der
Prohner Bach regelmaRig untersucht. Die Analyse-
verfahren werden zusammen mit den Ergebnissen
in den Gewasserglteberichten des Landes (z.B.
Gewassergutebericht Mecklenburg-Vorpommern
1998/1999) veroffentlicht.

Neben den Wasseruntersuchungen wurden in den
90er Jahren Sedimentuntersuchungen mit dem
Ziel durchgefliihrt, die Schadstoffbelastung der
Gewasser zu erfassen. In den Sedimentproben wur-
den u. a. die Schwermetalle Blei, Kupfer, Cadmium,
Quecksilber und Zink sowie organische Schadstoff-
verbindungen, wie Tributylzinn, polychlorierte
Biphenyle, chlorierte Chlorkohlenwasserstoffe und
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
erfasst.

Abb. 1: Messstellen zur Untersuchung der Wasserbeschaf-
fenheit.



Ergebnisse der Guteluiberwachung

Salz- und Sauerstoffverhiltnisse

Als ein Grundparameter zur Kennzeichnung des Was-
serhaushaltgeschehens wird in Kiistengewassern der
Salzgehalt herangezogen. Dieser wurde in der Ver-
gangenheit in Gramm pro Liter (g/l) oder Promille
angegeben. In der aktuellen Literatur findet meist die
Abkurzung psu (practical salinity unit) Anwendung.
Alle drei Angaben sind direkt miteinander vergleich-
bar. Als abiotischer Faktor hat der Salzgehalt ent-
scheidenden Einfluss auf die Pflanzen- und Tierwelt
eines Gewassers.

Das Untersuchungsgebiet ist durch ein Nord-Sid-
Gefalle des Salzgehaltes gekennzeichnet, was mal3-
geblich auf den Wasseraustausch mit der Ostsee
zurtckzufuihren ist. Bei starken West- und Nordwest-
winden wird Salzwasser aus der Ostsee Uber den
Gellenstrom in den Kubitzer Bodden und den Strela-
sund gedruckt, welches sich in einem Salzgehaltsan-
stieg in diesen Gewassern dokumentiert. Erhdhte
Salzgehalte treten lberwiegend in den Monaten
Januar bis April auf. Eine starke Einstromlage war im
Februar 1994 zu registrieren, als im Kubitzer Bodden
ein Salzgehalt von 14,2 psu und im mittleren Strela-
sund ein Salzgehalt von 13,1 psu gemessen wurde.
Im langjahrigen Mittel werden im Kubitzer Bodden um
knapp 1,0 psu niedrigere Salzgehalte als in der vor-
gelagerten Ostsee festgestellt (Tabelle 1). Diese Salz-
gehaltsverringerung ist im Wesentlichen auf den Suf3-
wasserabfluss aus dem Prohner Bach, dem Sehro-
wer Bach und der Duvenbdk sowie dem Brackwas-
serzustrom aus der Dar3-Zingster Boddenkette
zuruckzufuhren. Im Strelasund verringern sich die
Salinitaten nur noch geringfligig, da gréRere Stilwas-
serzuflisse fehlen. Im sudlichen Strelasund (S23)
werden im langjahrigen Mittel um 0,6 psu niedrigere
Salzgehalte als im Kubitzer Bodden und um 0,5 psu
hohere Salzgehalte als im zentralen Greifswalder
Bodden gemessen (Tabelle 1).

Tabelle 1: Salzgehalte im Kubitzer Bodden und Strelasund im
Vergleich zur Ostsee und zum Greifswalder Bodden, Mittel-
und Extremwerte fiir 1986-2002 in psu.

Gewasser Messstelle | Minimum | Mittelwert | Maximum
Ostsee vor Hiddensee 09 71 9,3 16,4
Kubitzer Bodden KB90 4.7 8,4 14,2
Mittlerer Strelasund S66 5.1 8,0 13,1
Sudlicher Strelasund S23 5,7 7,8 11,1
Greifswalder Bodden GB19 5,6 7,3 10,0

Ein weiterer wichtiger Grundparameter der Wasser-
beschaffenheit ist der Sauerstoffgehalt. Das Vorhan-
densein von geldstem Sauerstoff ist Grundvorausset-
zung fur hdheres Leben im Wasser. Gewasser, deren
Sauerstoffkonzentrationen 8 mg/I nicht unterschrei-

ten, kdnnen als weitgehend unbelastet klassifiziert
werden. Sinken die Sauerstoffkonzentrationen unter 4
mg/I ist mit ersten Schadigungen der Biozdénose zu
rechnen. Diese Konzentration gilt als ,fischkritischer
Wert*, unterhalb dessen kdnnen empfindliche Fisch-
arten geschadigt werden. Unterhalb von 2 mg/l kann
bereits Fischsterben groReren Ausmalies auftreten
und bei anoxischen Verhaltnissen stirbt die Unterwas-
serfauna. Wie alle flachen Kustengewasser mit einer
groflen Wasseroberflache, sind Kubitzer Bodden und
Strelasund gut mit Sauerstoff versorgt. An allen drei
Messstellen des Untersuchungsgebietes lagen die
Sauerstoffkonzentrationen in 90 % aller Falle Gber 8
mg/I. Der fischkritische Wert von 4 mg/l wurde bisher
nicht unterschritten.

Die im Gewasser gemessene Konzentration an gelds-
tem Sauerstoff ist das Ergebnis sauerstoffliefernder
und sauerstoffzehrender Prozesse. Neben den abso-
luten Sauerstoffkonzentrationen in mg/l ist die Sauer-
stoffsattigung in % fur die Gewassergutebeurteilung
von Bedeutung. Sie ist von der Wassertemperatur
und vom herrschenden Luftdruck abhangig. Der Sau-
erstoffeintrag in ein Gewasser erfolgt aus der Atmo-
sphare (ber die Wasseroberflache. Neben dem
atmospharischen Sauerstoffeintrag produzieren Was-
serpflanzen bei der Photosynthese Sauerstoff. Hohe
Sauerstoffubersattigungen sind daher kennzeichnend
fur stark eutrophierte Gewasser. Die im Strelasund
und Kubitzer Bodden bestimmte Spannweite der Sau-
erstoffsattigung liegt zwischen 53 und 138 %, wobei
die Unterschiede zwischen den drei Messstellen nur
sehr gering sind. Uberwiegend wurden Sauerstoffsat-
tigungen zwischen 80 und 110 % gemessen, was
ausgeglichenen Sauerstoffverhaltnissen entspricht.
Sauerstoffsattigungen Uber 120 % waren nur selten
festzustellen.

Nahrstoffbelastung und Eutrophierung

Ein Hauptglteproblem der Gewasser ist die Eutro-
phierung. Unter Eutrophierung ist ein Prozess zu ver-
stehen, in dem der Anstieg der Nahrstoffkonzentratio-
nen verbunden ist mit einem Anstieg der mikrobiellen
Biomasse (Richardson & Jorgensen, 1996). Durch
die Zunahme der Algenbiomasse im Wasser ver-
schlechtern sich die Lichtbedingungen, in deren Fol-
ge ein verringertes Makrophytenwachstum und eine
erhdhte Sedimentmobilitdt zu beobachten ist. Der
mikrobielle Abbau abgestorbener Algenbiomasse am
Gewassergrund kann dort zu anaeroben Bedingun-
gen fuhren.

Hauptantrieb fiir diesen Prozess ist die Uberdiingung
der Gewasser mit Pflanzennahrstoffen. Dies sind
Phosphor- und Stickstoffverbindungen, die aus Klar-
anlagen, Uber die Frachten der Zuflisse und lber die
atmospharische Deposition in die Gewasser eingetra-
gen werden. Mittlerweile liegen fiir alle Kistengewas-
ser Mecklenburg-Vorpommerns Nahrstoffbilanzen vor
(Bachor, 2004).
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Haupteintragsquelle fur die Nahrstoffbelastung des
Strelasundes war bis 1990 die Klaranlage der Hanse-
stadt Stralsund. Fir den Kubitzer Bodden waren
zudem die Nahrstofffrachten der Zuflisse bedeutsam.
Der Nahrstoffeintrag aus den landseitigen Quellen
und aus der atmosphéarischen Deposition zeigt eine
sehr erfreuliche Entwicklung (Tabelle 2).

Tabelle 2: Né&hrstoffeintrdge aus verschiedenen Quellen in
Strelasund und Kubitzer Bodden, Mittelwerte in t/a (nach
Bachor, 2004).

Gesamt-Phosphor | Gesamt-Stickstoff
Eintragsquelle 1986 | 1991 [ 1996 | 1986 [ 1991 | 1996

1990 | 1995 | 2000 | 1990 | 1995 | 2000
KA Stralsund 111,01 11,3 | 2,3 501 | 290 | 52
Sehrower Bach 5,0 2,1 2,2 260 178 | 123
Duvenbak 71 81| 19 121 104 | 71
Prohner Bach 1,5 1,7 1,0 80 123 | 104
Atmosphar. Deposition 7,0 3,7 | 2,0 374 | 314 | 339
Summe 131,6 | 26,9 | 9,4 |1.336 [1.009 | 689

Durch die Einfiihrung phosphatfreier Waschmittel und
den Wegfall von Industriebetrieben nach der politi-
schen Wende sank der mittlere jahrliche Phosphor-
eintrag aus der Klaranlage (KA) Stralsund von der
zweiten Halfte der 80er zur ersten Halfte der 90er
Jahre um rund 80 %. Die Inbetriebnahme der neuen
Klaranlage Stralsunds im Jahre 1996 bewirkte eine
nochmalige Senkung des Phosphoreintrages. Gegen-
wartig liegt der Phosphoreintrag aus der Klaranlage
in der gleichen GréRenordnung wie der aus dem
Sehrower Bach. Insgesamt hat sich die Belastung der
Gewasser mit Phosphor im Betrachtungszeitraum um
Uber 90 % verringert.

Beim Stickstoff ist im gleichen Zeitraum eine Halbie-
rung der Eintrage festzustellen, was im Wesentlichen
ebenfalls auf die verbesserte Reinigungsleistung der
Klaranlage in Stralsund zurtickzufiihren ist. Die verrin-
gerten Stickstofffrachten des Sehrower Baches und
der Duvenbak kdnnen zumindest teilweise auf einen
verringerten Viehbestand im Einzugsgebiet dieser
beiden Gewasser zurlickgefiihrt werden. Nach Anga-
ben des Statistischen Landesamtes (frdl. Mittlg. Hru-
besch) hat sich der Viehbesatz auf Rigen von 40,8
GroRvieheinheiten (GV) je 100 ha landwirtschaftlicher
Flache (LF) im Jahre 1992 auf 30,1 GV je 100 ha LN
im Jahre 2001 verringert. 1989 betrug der durch-
schnittliche Viehbesatz in Mecklenburg-Vorpommern
noch 81 GV je 100 ha LN (Der Landwirtschaftsmi-
nister Mecklenburg Vorpommern, 1992).

Die Verringerung der Nahrstoffeintrage hat sich in
einer deutlichen Abnahme der Nahrstoffkonzentrati-
onen im Strelasund und Kubitzer Bodden niederge-
schlagen. Vergleicht man die mittleren Konzentrati-
onen der einzelnen Nahrstoffe des Zeitraumes 1996-
2000 mit denen des Zeitraumes 1986-1990, so sind
stoffspezifisch jedoch deutliche Unterschiede festzu-
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stellen (Tabelle 3). Bei den gelésten anorganischen
Phosphorverbindungen (DIP) sind an allen drei Mess-
stellen mittlere Konzentrationsverringerungen um 70
bis 80 % zu verzeichnen. Beim Gesamt-Phosphor
(TP) werden ahnlich hohe Abnahmen nur im mittleren
Strelasund verzeichnet, was im Wesentlichen auf die
Lastreduzierungen aus der Klaranlage Stralsund zu-
riackzufihren ist. Im Kubitzer Bodden und im sidli-
chen Strelasund fallt die Konzentrationsabnahme mit
etwa 60 % bzw. knapp Uber 50 % geringer aus als im
mittleren Strelasund (Tabelle 3).

Tabelle 3: Né&hrstoff- und Chlorophyll-a-Konzentrationen im

Strelasund und im Kubitzer Bodden, Mittelwerte in uM (N&hr-
stoffe) bzw. ug/l (Chlorophyll-a).

Messstelle | Zeitraum |DIP |TP  |NOsN [NH,N [DIN | TN |Chl-a

KB90 1986-1990 |1,13 |3,73 | 55 |44 (10,582 | 8,1

1991-1995 |10,67 1,97 (10,2 |4,1 15,0 (51 |10,8

1996-2000 (0,24 |1,35| 6,7 [2,5 9,6 (44 (10,0

S66 1986-1990 | 1,45 |4,27 | 6,4 |7,3 |[145|97 |11,9

1991-1995 (1,18 (2,90 | 9,5 (59 [16,4 |56 [12,0

1996-2000 |0,36 |1,47 | 7,4 |29 10,7 |45 |10,9

S23 1986-1990 (1,31 |3,07| 7,4 (64 [146 (42 (10,4

1991-1995 (1,23 |2,24 | 9,3 |4,7 (14949 |10,6

1996-2000 (0,40 (1,47 | 7,3 |24 [10,2 (43 [10,3

Beim Nitrat-Stickstoff (NO3-N), der dominierenden
anorganischen Stickstoffverbindung, ist keine tenden-
zielle Entwicklung festzustellen, wohl aber beim
Ammonium-Stickstoff (NH4-N). Fir die Verringerung
der Ammoniumkonzentrationen ist sowohl der Riick-
gang des Viehbestandes als auch der Aus- und/oder
Neubau von Klaranlagen im Einzugsgebiet verant-
wortlich. Vor dem Ausbau der biologischen Reini-
gungskapazitat enthielten die mangelhaft gereinigten
Abwasser héhere Ammoniummengen. So wurden
aus der alten Klaranlage Stralsund jahrlich 250 bis
500 Tonnen NH4-N pro Jahr emitiert, heute sind es
weniger als 2 Tonnen pro Jahr. In der Summe der
geldsten anorganischen Stickstoffverbindungen (DIN)
werden aus der Klaranlage Stralsund gegenwartig
zwischen 30 und 50 Tonnen Stickstoff pro Jahr in den
mittleren Strelasund eingeleitet, davon weit Gber 90 %
als Nitrat. Die geldsten anorganischen Stickstoffver-
bindungen nehmen im Strelasund und Kubitzer Bod-
den im Jahresmittel allerdings nur einen geringen
Anteil von 20 bis 30 % am Gesamt-Stickstoff (TN)
ein. Wahrend sich der Gesamt-Stickstoff im Kubitzer
Bodden und im mittleren Strelasund von 1986-1990
zu 1996-2000 etwa halbiert hat, sind fur den sudli-
chen Strelasund keine Veranderungen festzustellen.
Die starke Abnahme im mittleren Strelasund kann
den verringerten Emissionen aus der Klaranlage
Stralsund zugeordnet werden. Im Kubitzer Bodden
dirften hierfir auch die verringerten Frachten der
Zuflisse beigetragen haben.



Das ganzjahrig verringerte Nahrstoffangebot zeigt sich
auch bei Gegenlberstellung der mittleren Jahresgan-
ge fur die Zeitrdume 1986-1990 und 1996-2000 (Abb.
2, oben). Bereits in der Startphase des Phytoplankton-
wachstums stehen im gesamten Untersuchungsgebiet
gegenwartig deutlich geringere DIP-Konzentrationen
zur Verfigung als Ende der 80er Jahre. Mit der einset-
zenden Phytoplanktonentwicklung werden diese sehr
schnell verbraucht. Wahrend der Frihjahrsblite des
Phytoplanktons sanken die DIP-Konzentrationen in
den letzten Jahren bereits im April meist unter 0,1
Mikromol je Liter (uM). In den 80er Jahren trat das
DIP-Minimum dagegen erst im Mai wahrend der Kie-
selalgenbliite auf, wobei aber meist noch deutlich
messbare Konzentrationen zwischen 0,5 und 1,0 uM
gemessen wurden. Der sommerliche Wiederanstieg
der DIP-Konzentrationen war viel starker ausgepragt
als Ende der 90er Jahre. Ein zweites Konzentrations-
minimum im Oktober weist auf eine Herbstblute des
Phytoplanktons hin. Die grof3ten Konzentrationsunter-
schiede zwischen beiden Zeitrdumen sind im Sommer
und Herbst auszumachen (Abb. 2).
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Abb. 2:  Mittlerer Jahresgénge von DIP (oben) und DIN
(unten) im Strelasund (S66), Monatsmittel 1986-1990 und
1996-2000 in uM.

Die Stickstoffkonzentrationen haben sich demge-
genuber in ihrer jahreszeitlichen Entwicklung nur
geringfligig verandert (Abb. 2, unten). Das Phyto-
planktonwachstum spiegelt sich ebenfalls in einer
Konzentrationsabnahme im Marz und April wider,
jedoch sind i. d. R. noch im Juni ausreichende DIN-
Konzentrationen im Gewasser vorhanden. Erst in den
Sommermonaten sinken die Werte in den Bereich der
analytischen Bestimmungsgrenze. In diesen Monaten
sind in der Vergangenheit auch des Ofteren Blaual-
genbliiten beobachtet worden (vgl. Beitrag Schmidt,
in diesem Band). Mit verringertem Phytoplankton-
wachstum und steigenden landseitigen Eintragen

kommt es im Herbst zum Wiederanstieg der DIN-Kon-
zentrationen. Eine dhnliche jahreszeitliche Entwick-
lung der Nahrstoffkonzentrationen ist auch im Kubit-
zer Bodden zu verzeichnen.

Aber nicht nur das Nahrstoffangebot selbst ist fir die
biologische Produktion eines Gewassers von Bedeu-
tung, sondern auch das Verhaltnis der Nahrstoffe
zueinander. Optimale Wachstumsbedingungen fur die
Primarproduzenten herrschen, wenn das N/P-Verhalt-
nis 16 betragt. Dies entspricht dem molaren N/P-Ver-
haltnis in marinen planktischen Organismen (Redfield,
1934). Liegt es darunter, erscheint das Gewasser stick-
tofflimitiert. Bei einem N/P-Verhaltnis von 16 bis 60
kann sowohl Stickstoff- als auch Phosphatlimitierung
vorliegen. Erst ab einem Redfield-Verhaltnis >60 wird
von einer Limitation durch Phosphat ausgegangen
(Gerdes et al., 1998). Betrachtet man vor diesem Hin-
tergrund die Entwicklung der N/P-Verhaltnisse im Stre-
lasund, so sind deutliche Verschiebungen zu Gunsten
des Stickstoffs festzustellen (Abb. 3).

‘+ 1986-90 —m— 1996-00 —— Redfield-Verhaltnis ‘

10000

1000 N

100

DIN/DIP

1]
ma

o

g ® =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

Monat

Abb. 3:  DIN/DIP-Verhéltnis im Strelasund (S66), Monatsmit-
tel 1986-1990 und 1996-2000.

In den Frihjahrsmonaten des Zeitraumes 1986-1990
lag das N/P-Verhaltnis zwischen 20 und 30. Ab Mai
sank es deutlich unter 16. In den Sommermonaten
muss bei Absinken der Stickstoffkonzentrationen
unter die Bestimmungsgrenze und den N/P-Verhalt-
nissen von 1 bis 2 zumindest zeitweilig von einer
Stickstofflimitierung des Algenwachstums ausgegan-
gen werden. Phosphat stand ganzjahrig in erhohter
Konzentration zur Verfiigung. Bedingt durch die starke
Verringerung der DIP-Konzentrationen stieg das N/P-
Verhaltnis im Zeitraum 1996 bis 2000 fir die Monate
Februar bis Mai deutlich Gber 60. Bei nicht nachweis-
baren DIP-Konzentrationen ware danach theoretisch
von einer Phosphatlimitierung des Algenwachstums
auszugehen. Nur in den Sommermonaten ist noch
ein N/P-Verhaltnis <16 zu verzeichnen.

Wie haben sich nun die verringerten Nahrstoffkon-
zentrationen auf die Trophielage der Gewasser aus-
gewirkt? Um diese Frage beantworten zu kénnen,
bietet sich ein Vergleich der, nach der ,Richtlinie zur
Klassifizierung der Wasserbeschaffenheit der Kiisten-
gewasser Mecklenburg-Vorpommern* fir den Merk-
malskomplex , Trophie und organische Belastung®,
erhaltenen Klassifizierungsergebnisse der letzten
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Jahre an. Zur Ermittlung der Beschaffenheitsklassen
dieses Merkmalkomplexes werden die Kriterien nach-
folgender drei Merkmalsgruppen gleichberechtigt her-
angezogen (Gewassergltebericht Mecklenburg-Vor-
pommern, 1991):
» Nahrstoffverhaltnisse (DIP, TP, DIN)
* Produktionsverhaltnisse (Phytoplanktonvolumen,
Chlorophyll-a, Sichttiefe)
» Sauerstoffverhaltnisse und organische Belastung
(BSBo; SSI, Sauerstoffgehalt).

Nach der genannten Richtlinie werden folgende 6
Klassen unterschieden:

Klasse 2 mesotroph
Klasse 3 eutroph
Klasse 4 stark eutroph
Klasse 5 polytroph
Klasse 6 hypertroph

Um die durch unterschiedliche meteorologisch-hydro-
logische Bedingungen verursachten zwischenjahrli-
chen Schwankungen der einzelnen Kriterien zu mini-
mieren, wurden die Klassenergebnisse fir Flnfjah-
reszeitraume zusammengefasst. Sowohl der Kubitzer
Bodden als auch der Strelasund sind nach wie vor als
eutrophe Gewasser einzustufen (Tabelle 4).

Tabelle 4: Klassifizierung von Strelasund und Kubitzer Bod-
den nach , Trophie und organischer Belastung” im Vergleich
zu anderen Kiistengewéssern Mecklenburg-Vorpommerns.

neben dem resuspendierten Material maf3geblich die
Sichttiefe in den Boddengewassern. Zwischen Chlo-
rophyll-a und Sichttiefe besteht ein eng korrelierter
Zusammenhang (Abb. 4). Der Strelasund und der
Kubitzer Bodden gehdren zusammen mit weiten Tei-
len des Greifswalder Boddens mit mittleren Chloro-
phyll-a-Gehalten um 10 pg/l und mittleren Sichttiefen
um 1,5 m zu den eutrophen Kistengewassern. Sie
nehmen damit eine Mittelstellung zwischen den weni-
ger eutrophierten Gewassern Wismar-Bucht und
Salzhaff und den starker eutrophierten inneren Bod-
den der Darf-Zingster und Nordriigenschen Bodden-
kette oder dem Kleinen Haff ein.

Als Erklarung fur das Ausbleiben einer schnellen
Remesotrophierung der Gewasser infolge der vermin-
derten P-Belastung mussen die nahrstoffreichen
Sedimente herangezogen werden. In flachen hocheu-
trophen Boddengewassern, wie z. B. den Darf3-Zing-
ster Bodden, kommt den Sedimenten bei der Nahr-
stoffversorgung eine wichtige Rolle zu. Durch Resus-
pension stehen die aus den Sedimenten freigesetz-
ten Nahrstoffe sehr schnell zur Verfligung, so dass
hier von geschlossenen Nahrstoffkreisldufen auszu-
gehen ist (Schiewer, 2001). Auch im Kubitzer Bodden
und im Strelasund sind ausgedehnte Flachwasserbe-
reiche anzutreffen, in denen Nahrstoffe aus den Sedi-
menten leicht remobilisierbar sind. Fir den Strela-
sund wurde bei mittleren Nahrstoffgehalten von 0,86
g P/kg Trockenmasse (TM) und 3,7 g N/kg TM fur die
oberste 5-cm-Schicht der Schlicksedimente ein P-
Inventar von 275 Tonnen und ein N-Inventar von

Gewasserbereich 1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 1.180 Tonnen abgeschatzt (Bachor, 2004). Hieraus
Ostsee zwischen o1 o P lasst s_lgh auch der trotz starker Vermlnderung der
Fischland und Hiddensee ' ' ' landseitigen Belastung nach wie vor hohe Trophiesta-
Saaler Bodden n.u. 5,0 4,6 tus der Gewasser erklaren (Abb. 4).
Barther Bodden 4,2 4,0 4,0
Kubitzer Bodden 3,0 3,0 3,0 100
Strelasund 3’2 3’0 2'9 Saaler Bodden y= 18‘595)(—1,5087
Nérdlicher u. zentraler R® = 0,9259
Greifswalder Bodden 32 30 25 0 | | Ribnitzer See '
Sudlicher
Greifswalder Bodden 3.5 £ £l
Kleines Haff 4,8 4,5 4,5 ol® Bodstedter Bodden
g 60 g’ Kl. Jasmunder Bodden
n.u. = nicht untersucht =
;‘ Kleines Haff
.5-
Die deutlichen Verminderungen, insbesondere der 5 L
Phosphor-Konzentrationen haben sich bisher nur © Srabeyy
marginal auf das Klassifizierungsergebnis des ¢ Gr Jasmunder Bodden
gesamten Merkmalskomplexes ausgewirkt. Der Chlo- »
rophyll-a-Gehalt, als ungefahres Mal} fiir die Algen- )
. . . . . . " Strelasund, Kubitzer Bodden
biomasse, hat sich bisher nicht signifikant verandert o TG
. .. e .. Wismarbucht - 5ygeres Salzhaff
(siehe Tabelle 3). Die jahreszeitlichen Veranderungen o
der Chlorophyll-a-Konzentrationen sind dem Beitrag 0 1 2 3 4 5 6 7
von Schéppe in diesem Band zu entnehmen. Sichttiefe (m)

D. h., dass trotz des verringerten Nahrstoffangebotes
keine Verringerung in der Algenbiomassekonzentrati-
on beider Gewasser zu erkennen ist. Diese bestimmt
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Abb. 4:  Zusammenhang zwischen Chlorophyll-a und Sicht-
tiefe in Kiistengewédssern Mecklenburg-Vorpommerns, Medi-
anwerte 1996-2000 (nach Bachor, 2004).



Tabelle 5: Schwermetalleintrag aus verschiedenen Quellen in Strelasund und Kubitzer Bodden, Mittelwerte in kg/a (nach Bachor, 2004).

Zn Cu Pb Cd Hg
Eintragsquelle

91-95 96-00 91-95 96-00 91-95 96-00 91-95 96-00 91-95 96-00
KA Stralsund 445 182 67 59 104 49 11,2 34 11 0,3
Sehrower Bach 385 200 134 10,7 3,9
Duvenbéak 311 158 105 8,6 3,1
Prohner Bach 334 174 116 9,3 3,4
Atmosp. Deposition 640 200 280 38 1,5 0,3
Summe 1.852 791 442 S8 11,0

Schadstoffbelastung und Kontamination

Angaben zu Schadstoffeintrégen in die Gewasser
kdnnen lediglich fur Schwermetalle gemacht werden.
Bei der Ermittlung der landseitigen Belastungen wur-
den Schwermetallbefunde im Ablauf der Klaranlage
Stralsund und in FlieRgewassern aus benachbarten
Einzugsgebieten (Barthe, Ryck) genutzt. Die atmo-
spharischen Eintrage wurden auf der Grundlage von
Depositionsangaben aus Uberwachungsprogrammen
der Helsinki-Kommission (Bartnicki et al., 2003)
berechnet. Konzentrationsmessungen im Strelasund
und im Kubitzer Bodden fanden bisher nicht statt. Die
Kontamination der Gewasser kann aber anhand von
Sedimentuntersuchungen abgeschatzt werden. Hier
liegen auch Daten zur Belastung mit organischen
Schadstoffen vor.

Die Schwermetallbelastung aus der neuen Klaran-
lage konnte deutlich gesenkt werden. Von der ersten
Halfte zur zweiten Halfte der 90er Jahre ist eine
Abnahme der Schwermetallemissionen um etwa 70
% bei Cadmium (Cd) und Quecksilber (Hg) sowie 50
bis 60 % bei Zink (Zn) und Blei (Pb) zu konstatieren.
Die Emissionen von Kupfer (Cu) haben sich dagegen
kaum verandert (Tabelle 5, s. 0.).

Der Riickgang der Emissionen von Cd, Hg, Zn und
Pb ist sowohl auf Anwendungsbeschrankungen bzw.
-verbote als auch auf die verbesserte Reinigungsleis-
tung der Klaranlage zuriickzufiihren. So haben sich
beispielsweise die Zulaufkonzentrationen von Pb und
Hg seit dem Verbot bleihaltigen Benzins und nach
Ausrustung der Zahnarztpraxen mit Amalgamab-
scheidern und Reinigung der Kanalnetze merklich
verringert. Dass die Kupferbelastung aus der Klaran-
lage trotz verbesserter Reinigungsleistung annahernd
konstant geblieben ist, hangt mit der stark gestiege-
nen Verwendung dieses Materials in der Hausinstalla-
tion zusammen. Kupfer zeigt als einziges Schwerme-
tall steigende Konzentrationen im Klarschlamm der
Klaranlagen Mecklenburg-Vorpommerns (Schaecke &
Péplau, 2000).

Die Schwermetalleintrage der Zuflisse wurden auf
der Basis der mittleren flachenspezifischen Schwer-
metallfrachten von Barthe und Ryck ermittelt. Fiir die-
se FlieRgewasser liegen Daten zur Schwermetallkon-
zentration erst seit Mitte der 90er Jahre vor. Gleiches
gilt mit Ausnahme von Blei auch fur die atmosphari-

schen Depositionen. Die atmospharische Blei-Depo-
sition ist nach Einflihrung bleifreien Benzins in Mittel-
und Westeuropa stark rucklaufig.

Bei einem Vergleich der Eintragsmengen aus den
genannten Quellen fallt bei den Elementen Cd, Hg
und Pb die Dominanz der zuflussbedingten Frachten
ins Auge. Bei Cu und Zn spielt auch die atmosphari-
sche Deposition eine bedeutsame Rolle.

Neben den aufgezeigten sind als weitere Quellen des
Schwermetalleintrages diffuse Eintrage von urbanen
Flachen und Eintrage durch den Schiffsverkehr zu
nennen. Fir das Ostseeeinzugsgebiet Deutschlands
wird der diffuse Eintrag von urbanen Flachen in die
Gewasser mit 14 % (Cu) bis 33 % (Pb) angegeben
(Fuchs et al., 2002). Im dinn besiedelten Untersu-
chungsgebiet ist lediglich von einem merklichen Ein-
trag aus dem Stadtgebiet von Stralsund auszugehen.
Eine Berechnung der diffusen Eintrdge aus diesem
Gebiet ist nicht méglich, da der Anteil des Regenwas-
sers aus der Trenn- und Mischkanalisation, der den
Strelasund erreicht, nicht bekannt ist. Flir die Elemen-
te Zn, Cu und Pb kommt es zu zusatzlichen Eintragen
aus der Berufsschifffahrt und dem Sportbootverkehr.
Frachtabschatzungen sind Uber die Anzahl der Fahr-
zeuge und der eingetragenen Schwermetallfracht pro
Fahrzeug mdoglich (Mohaupt et al., 2000). In den
Hafen und den stark befahrenen Gewassern spielt
dieser Eintrag eine bedeutende Rolle.

Da sich viele Schadstoffe an Schwebstoffen anrei-
chern, lassen sich diese viel leichter im suspendier-
ten partikularen Material und/oder in Sedimenten
bestimmen als im Wasser. Aus diesem Grunde wur-
den Mitte der 90er Jahre vom Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie Messprogramme zur
Schadstoffbelastung von Gewassersedimenten
veranlasst. Mittlerweile liegen Ergebnisse der Sedi-
mentuntersuchungen fir alle Kiistengewasser Meck-
lenburg-Vorpommerns vor (Bachor, 2004).

Die Schwermetallbefunde in den Schlicksedimenten
kénnen anhand der Glteklassifikation der Landerar-
beitsgemeinschaft Wasser (LAWA, 1998) eingeordnet
werden. Fur in der Natur vorkommende Stoffe wie
Schwermetalle reprasentiert die Giteklasse | den
geogenen Hintergrundwert und die Guteklasse Il den
Wert der Zielvorgabe fur das Schutzgut ,Aquatische
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Lebensgemeinschaft® als Obergrenze. Nach der
genannten Richtlinie werden folgende vier Haupt -
und drei Unterklassen unterschieden:

Klasse I-Il Sehr gering belastet
Klasse Il MaRig belastet
Klasse II-lll Deutlich belastet
Klasse llI Erhoht belastet
Klasse IlI-1V Hoch belastet
Klasse IV Sehr hoch belastet

Die untersuchten Sedimente aus dem Strelasund
wiesen maRige Belastungen von Zink und Cadmium
auf. Die duBeren Rlgenschen Bodden, zu denen
auch der Kubitzer Bodden gehort, waren durch mafi-
ge Cd-Belastungen gekennzeichnet. Fir alle anderen
Elemente waren lediglich sehr geringe Belastungen
festzustellen. Die hochste Schwermetallbelastung an
der Kiste Mecklenburg-Vorpommerns weisen die
Sedimente aus dem Kleinen Haff (Zn, Cd) und der
Unterwarnow (Zn) auf (Tabelle 6).

Tabelle 6: Klassifikation der Schwermetallgehalte in Ober-
flaichensedimenten (Feinkornfraktion <20 um) verschiedener
Klistengewésser Mecklenburg-Vorpommerns nach LAWA
(1998), Mittelwerte in mg/kg TM.

Gewasser Zn Cu Pb Cd Hg
DarR-Zingster Bodden H 24 30 0,79 H
Rigensche Bodden* 135 33 45 1,09 0,23
Strelasund 151 36 47 1,00 0,19
Greifswalder Bodden 208 36 72 1,41 0,25
Peenestrom 435 47 80 2,15 0,53
Kleines Haff 670 59 101 3,44 0,69
Unterwarnow 424 80 90 1,01 0,87
Wismar-Bucht 229 56 62 1,04 0,36

* einschliel3lich Kubitzer Bodden, aber ohne die beiden Jas-
munder Bodden.

Auffallig sind Anreicherungen von Cu in Sedimentpro-
ben aus Hafen. Im Rahmen von Sondermessprogram-
men wurden zwischen 1998 und 2001 insgesamt 11
Hafen zwischen Ribnitz-Damgarten und Greifswald
untersucht. Neben dem bereits genannten Yachthafen
in Stralsund waren auch die Sedimente aus dem
Stadthafen von Greifswald und den kleinen Hafen in
Bodstedt und Vitte deutlich bzw. erhéht mit Cu belas-
tet. Cu-haltige Farben werden als Antifoulingmittel bei
Berufsschiffen und Sportbooten eingesetzt, um die als
.Fouling“ bezeichnete Besiedlung von Flachen unter
Wasser durch Organismen zu verhindern.

Neben Kupfer fanden in der Vergangenheit haupt-
sachlich Anstrichstoffe Anwendung, die Tributylzinn
(TBT) enthielten. TBT wird seit den 50er Jahren in-
dustriell hergestellt und zahlt zu den giftigsten Stof-
fen, die bisher in die Umwelt gelangt sind. Obwohl
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aufgrund gesetzlicher Beschrankungen seit 1989 EU-
weit zinnorganische Verbindungen nicht mehr in Anti-
fouling-Farben fur Boote bis 25 Meter Gesamtléange
enthalten sein dirfen, ist bisher in den deutschen
Kistengewassern keine signifikante Abnahme der
TBT-Belastung festzustellen (Nehring, 1999). In den
Klistengewassern Mecklenburg-Vorpommerns ge-
héren Untersuchungen zur TBT-Belastung der Sedi-
mente seit 1998 zum festen Bestandteil der GiteUl-
berwachung.

Eine Bewertung fur TBT in Sedimenten lasst sich
anhand des funfstufigen Klassifikationssystems der
ARGE-Elbe durchfiihren. Danach gelten TBT-Gehalte
<5 ug Sn/kg TM als gut, 5-40 ug Sn/kg TM als mafRig,
>40-75 pg Sn/kg TM als unbefriedigend und >75 ug
Sn/kg TM als schlecht. Die Sedimente aus dem Stre-
lasund sind als Uberwiegend unbefriedigend einzu-
stufen, wahrend die Sedimente aus den rigenschen
und DarB3-Zingster Bodden sowie dem Greifswalder
Bodden nur eine maRige Belastung aufweisen.
Sehr hohe Belastungen sind in Hafen festzustellen
(Tabelle 7).

Tabelle 7: TBT-Belastung von Oberflaichensedimenten ver-
schiedener Kiistengewédsser Mecklenburg-Vorpommerns,
Minima, Mittelwerte und Maxima in ug Sn/kg TM.

Gewasser Minimum Mittelwert | Maximum
DarR-Zingster Bodden <1 8 27
Riigensche Bodden* 2 6 12
Strelasund 8 29 61
Greifswalder Bodden <1 18 30
Kleines Haff 7 28 110
Hafen in o. g. Gewassern 28 513 2.659

* einschliel8lich Kubitzer Bodden, aber ohne die beiden Jas-
munder Bodden.

Die héchsten TBT-Gehalte in den vorpommerschen
Bodden- und Haffgewassern wurden in dem kleinen
Hafen von Bodstedt mit 2,6 mg Sn/kg TM und im
Stadthafen von Greifswald mit 1,6 mg Sn/kg TM
gemessen, ahnlich hohe Werte in den Hafen von
Rostock und Wismar (Gewassergtitebericht Mecklen-
burg-Vorpommern 2000/2001/2002).

Der sedimenttoxische Schwellenwert von 100 ug
Sn/kg TM, bei dem chronische Effekte bei der Vorder-
kiemenschnecke (Littorina littorea) auftreten, wurde in
nahezu allen untersuchten Hafenschlickproben, so in
den Hafen von Ribnitz-Damgarten, Wustrow, Barth,
Vitte, Kloster, Lauterbach und Gager, iberschritten.
Bei weiblichen Jungtieren dieser Schneckenart
kommt es zum Imposex-Phanomen (Wortbildung aus
imposed sex = aufgesetztes Geschlecht). Hierbei bil-
den Weibchen zusatzlich zu ihrem weiblichen
Geschlechtsorgan mannliche Geschlechtsorgane
aus. In Sedimenten rechnet man mit langeren Ver-
weilzeiten von TBT, wobei Halbwertzeiten zwischen 6
Monaten und 2 Jahren angegeben werden.



Neben den aus aktuellem Anlass durchgefiihrten
TBT-Untersuchungen wurden verschiedene Schad-
stoffe untersucht, die bereits seit Jahren verboten
sind aber eine hohe Persistenz aufweisen. Zu diesen
Stoffen gehdrt das Organochlorpestizid Dichlordi-
phenyltrichlorethan (DDT) und seine Abbauprodukte
(DDE, DDD). Die Anwendung von DDT wurde Mitte
der 70er Jahre zwar untersagt, jedoch kamen DDT-
haltige Kombinationspraparate noch bis 1988 zur
Bekampfung der Nonnenkalamitat in der Forstwirt-
schaft der DDR zum Einsatz (Beitz et al., 1991). In
den Sedimenten der vorpommerschen Bodden- und
Haffgewasser lagen die mittleren Summenkonzentra-
tionen aus DDT, DDE und DDD zwischen 3 pg/kg TM
(Rigensche Bodden) und 69 pg/kg TM (Kleines Haff).
Im Strelasund wurden mit mittleren 13 pg/kg TM ver-
gleichsweise niedrige Gehalte festgestellt. Am
Gesamt-DDT dominieren zwar noch die DDT-Isome-
ren, jedoch kommen die Abbauprodukte bereits in
ahnlichen GréRenordnungen vor. Anreicherungen
(Messwerte >100 pg/kg TM) wiesen einige Hafensedi-
mente auf. Die mit Abstand héchste Summenkonzen-
tration wurde mit 1.186 pg/kg TM in einer Sediment-
probe aus dem Hafen von Althagen nachgewiesen,
wobei die Abbauprodukte ber 90 % ausmachten.

Ebenfalls sehr persistente und giftige Verbindungen
sind die polychlorierten Biphenyle (PCB), die als
Kuhl- und Isolierflissigkeit in Transformatoren, Weich-
macher flr Lacke und Klebstoffe, hydraulische Flus-
sigkeiten, Warmedibertragedle und Pestizide zum Ein-
satz kommen. lhr Einsatz wurde mit einer EG-Richtli-
nie im Jahre 1976 auf geschlossene Systeme
beschrankt. Die PCB stellen eine Verbindungsklasse
dar, die aus einer Vielzahl von Einzelstoffen besteht.
Im Rahmen der Sedimentuntersuchungen wurden i.
d. R. 21 Einzelverbindungen bestimmt. Die Summen-
konzentrationen dieser Einzelverbindungen variierten
in den Bodden- und Haffgewassern zwischen 1 und
35 pg/kg TM. Im Strelasund wurden mittlere Sum-
menkonzentrationen von 12 ug/kg TM ermittelt. Ahnli-
che Werte wiesen die Sedimente aus dem Greifs-
walder Bodden und dem Kleinen Haff auf, wahrend in
den Rigenschen und DarR-Zingster Bodden um etwa
dreifach niedrigere Gehalte anzutreffen waren. Anrei-
cherungen wurden wiederum in den Hafen festge-
stellt. Die hochste Summenkonzentration wurde fur
die PCB in einer Sedimentprobe aus dem Hafen
Breege mit 200 ug/kg TM bestimmt.

Neben den chlorierten besitzen polycyclische aro-
matische Kohlenwasserstoffe (PAK) eine bedeuten-
de Umweltrelevanz. PAK entstehen bei der unvoll-
standigen Verbrennung von Mineraldl, Kohle und
anderen organischen Stoffen. Sie kommen Uberall
verbreitet in relativ geringen Mengen in frischen
Pflanzen ebenso wie in rezenten Sedimenten vor. In
Kokereiabwassern, Industrieschlammen und im
Schmutzwasser stark befahrener Strallen sind die

PAK-Gehalte dagegen extrem erhoht. Einige dieser
Verbindungen sind kanzerogen bzw. mutagen. PAK
sind Uberwiegend nur gering wasserldslich und durch
eine hohe Tendenz zur Geoakkumulation charakteri-
siert, d. h. sie reichern sich in Feinsedimenten an.
Gewohnlich werden entsprechend den amerikani-
schen Umweltnormen (EPA) 16 Einzelverbindungen
bestimmt, so auch im Sedimentmonitoring des Lan-
des. Die Summenkonzentration der 16 Einzelverbin-
dungen kann auch zur Bewertung der Befunde her-
angezogen werden. Dabei gilt nachfolgender Sprach-
gebrauch:

Bewertung Summe der 16 PAK
(Sprachgebrauch) in ug’/kg TM

Unbelastet 0-1.000
Gering belastet >1.000-5.000

>5.000-10.000
>10.000-20.000
>20.000

MaRig belastet
Deutlich belastet
Stark belastet

Ein Vergleich der Befunde mit diesem Bewertungs-
mafstab zeigt, dass die Sedimente der Riigenschen
und DarR-Zingster Bodden sowie des Greifswalder
Boddens bezlglich der PAK unbelastet bis gering
belastet sind. Im Strelasund trifft dies auf acht der
neun untersuchten Sedimentproben ebenfalls zu.
Eine Probe wies eine mafige Belastung auf. Im Haff
waren tendenziell héhere PAK-Gehalte festzustellen.
Deutliche PAK-Anreicherungen traten meist in
Schlickproben aus den Hafen auf (Tabelle 8).

Tabelle 8: PAK-Belastung von Oberflachensedimenten ver-
schiedener Kiistengewésser Mecklenburg-Vorpommerns,
Minima, Mittelwerte und Maxima von 16 PAK (nach EPA) in
ug/kg TM.

Gewasser Minimum | Mittelwert | Maximum
DarR-Zingster Bodden 110 580 3.290
Riigensche Bodden* 200 532 1.090
Strelasund 321 1.853 9.260
Greifswalder Bodden 217 750 2121
Kleines Haff 151 1.322 4.402
Héfen in 0. g. Gewassern 513 5.144 26.710

* einschlief8lich Kubitzer Bodden, aber ohne die beiden Jas-
munder Bodden.

Besonders fiel die PAK-Belastung einer Sedimentpro-
be aus dem Stadthafen von Greifswald auf. Im
Bereich des Stadthafens befand sich Uber viele Jahre
hinweg die Reparaturwerft fir die Holzkutter der
Fischereigenossenschaften der DDR, die hier uber-
holt wurden. Hier fanden mit Sicherheit teerhaltige
Anstrichstoffe Anwendung. Eine maRige PAK-Belas-
tung wurde in den Sedimentproben aus dem Yachtha-
fen Stralsund (8.190 ug/kg TM) und dem Hafen Rib-
nitz-Damgarten (6.900 ug/kg TM) festgestellt. Auch
hierfir missen anthropogene Eintrage verantwortlich
gemacht werden.
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Zusammenfassung

Fir Strelasund und Kubitzer Bodden wurden Daten
der Gewasserlberwachung des Landesamtes flr
Umwelt, Naturschutz und Geologie seit Mitte der 80er
Jahre ausgewertet. Beide Gewasser sind hinsichtlich
ihres Sauerstoffhaushaltes als weitgehend ausgegli-
chen zu charakterisieren. In den 90er Jahren wurde
eine starke Abnahme der Nahrstoffbelastung festge-
stellt, die im Wesentlichen auf die Verringerung der
Nahrstoffeintrage aus der Klaranlage Stralsund
zurtckzufuhren ist. Die Nahrstofffrachten des Sehro-
wer Baches und der Duvenbak waren ebenfalls riick-
laufig. Infolge der verringerten landseitigen Belastung
sanken die Konzentrationen des geldsten anorgani-
schen Phosphors in beiden Gewassern um 70 bis 80
%. Beim Gesamt-Phosphor war ein Rickgang um 50
bis 70 % festzustellen. Von den geldsten anorgani-
schen Stickstoffverbindungen nahmen lediglich die
Ammoniumkonzentrationen ab. Die Konzentrationen
an Nitrat zeigten keine tendenziellen Verédnderungen.
Im Kubitzer Bodden und im mittleren Strelasund
haben sich die Konzentrationen an Gesamt-Stickstoff
in etwa halbiert. Trotz des verringerten Nahrstoffange-
botes war keine Abnahme der Chlorophyll-a-Konzen-
trationen festzustellen. Strelasund und Kubitzer Bod-
den sind nach wie vor als eutrophe Gewasser einzu-
stufen. Offensichtlich verhindern die nahrstoffreichen
Sedimente eine schnelle Umkehr des Eutrophie-
rungsprozesses.

Durch die verbesserte Reinungsleistung der Klaranla-
ge Stralsund konnte die Schwermetallbelastung des
Strelasundes ebenfalls verringert werden. Die
Schwermetallfrachten von Sehrower Bach und
Duvenbéak liegen gegenwartig deutlich Uber den Ein-
tragen aus der Klaranlage Stralsund. Sedimentunter-
suchungen belegen eine mafRige Belastung mit Zink
und Cadmium. Fir alle anderen Schwermetalle wur-
de im Strelasund und im Kubitzer Bodden eine sehr
geringe Belastung festgestellt. Deutlich héhere Bela-
stungen wiesen die Sedimente aus dem Kleinen Haff
und der Unterwarnow auf. In den vorpommerschen
Bodden waren Schwermetallanreicherungen lediglich
in Hafen festzustellen. Dies traf insbesondere auf
Kupfer zu, welches wegen seiner bioziden Wirkung in
Bootsanstrichstoffen enthalten ist. Das ebenfalls in
Antifouling-Farben enthaltene, mittlerweile aber ver-
botene, hochgiftige Tributylzinn (TBT) wurde weit ver-
breitet in nahezu allen Sedimentproben nachgewie-
sen; allerdings in Uberwiegend geringen Konzentratio-
nen unterhalb des sedimenttoxischen Schwellenwer-
tes. Sehr hohe TBT-Belastungen waren in
Hafenschlickproben festzustellen. Auch fiir andere
organische Schadstoffe, wie DDT, PCB und PAK,
wurden meist nur in Hafensedimenten erhéhte Gehal-
te bestimmt. Die Gewassersedimente waren im Ver-
gleich zu anderen Kustengewassern gering belastet.
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Zur Blaualgenproblematik im Strelasund
Ingeborg Schmidt

Wasserbliiten - Erscheinungsbild, Verursacher,
Schadwirkungen

In den Kustengewassern Mecklenburg-Vorpommerns
(M-V) sind alljahrlich in den Sommermonaten An-
sammlungen blaugriiner Algenkolonien auf oder in
der Nahe der Wasseroberflache zu beobachten, die
sich vor allem bei sonnigen Ruhigwetterlagen zu
mehr oder weniger ausgedehnten und dichten Teppi-
chen zusammenschlielRen kénnen. ,Das Wasser
bliht* heilt es dann nicht nur im Volksmund. Weniger
poetisch sind die Kommentare allerdings, wenn die
»Algenbliite®“ in Faulnis Ubergeht und die schmieri-
gen, oft Ubel riechenden und von Algenpigmenten
und Purpurbakterien rot gefarbten Reste Badewas-
serqualitat und Strandleben splrbar beeintrachtigen.
Auch im Strelasund gibt es solche Situationen.
Besonders betroffen sind hier vor allem die maan-
derahnlichen Biegungen (z. B. vor Devin) und tiefen
Buchten (z. B. der Wampen oder die Gustower Wiek),
siehe Abbildung 1. Wurden dort wahrend einer Was-
serbllte durch leichten Wind besonders groe Algen-
ansammlungen zusammengeschoben, gerat sogar
die benachbarte Werft in den Verdacht, Farbreste im
Gewasser entsorgt zu haben.

Abb. 1: Strelasund, Landsat 7 Enhanced Thematic Mapper,
Quasi-Echtfarbendarstellung.

Verursacher der Algenteppiche sind planktisch leben-
de Blaualgen verschiedener Gattungen. Im Gegen-
satz zu den nur wenig salzigen Binnenbodden, z. B.
dem Kleinen Haff, in denen kokkale Microcystis-Arten
(nach der Form der Zellen von gr. kokkos = kern-,
kugelférmig, Abb. 2) Hauptbestandteil der ,Bliten®
sind, handelt es sich im starker von Salzwasser
beeinflussten Strelasund vor allem um trichale (=
fadige) Arten der Gattungen Anabaena, Aphanizome-
non und Nodularia (Abb. 3-7).

Einige dieser Taxa (= Sippen) sind gefahrlich toxisch
(Codd et al., 1989 zit. in van den Hoek et al., 1993).
Uber einen besonders eindrucksvollen Vergiftungs-
fall vom Ufer des Strelasundes, bei dem 76 Jungrin-
der erkrankten und 16 von ihnen innerhalb von 24
Stunden nach der Aufnahme toxischer Nodularia-
Populationen qualvoll verendeten, berichten GulR-
mann et al. (1985). Blaualgentoxine, deren Struktur
heute weitgehend aufgeklart ist, entfalten ihre Wir-
kung Uber die Haut oder tUber den Magen-Darm-
Kanal. Durch die Wasserbliiten im Strelasund sind
daher vor allem Badende, insbesondere Kinder
(Abb. 8) gefahrdet, aber auch weidende Tiere kon-
nen betroffen sein. In einem vor allem durch Touris-
mus und Landwirtschaft gepragten Landstrich und
vor den Toren einer Stadt wie Stralsund kénnen
Wasserbliten des geschilderten Ausmalies daher
zu einem echten Problem werden.

Schon wegen des eindrucksvollen Erscheinungsbil-
des, aber auch wegen der gesundheitlichen Risiken
sind die Blaualgenwasserbliten im Strelasund all-
jahrlich Gegenstand des offentlichen Interesses,
das sich u. a. auch in den Medien widerspiegelt. Im
Mittelpunkt stehen dabei neben der Frage nach den
Ursachen vor allem Mdglichkeiten der Vorhersage
und der Verhutung von Vergiftungen. Die Beantwor-
tung dieser Fragen ist allerdings schwierig, nicht nur
wegen der Komplexitat der Zusammenhange, son-
dern auch weil unscharf gebrauchte Begriffe nicht
nur in Laienkreisen flr zusatzliche Verwirrung
gesorgt haben. So werden z. B. auch in wissen-
schaftlichen Verdéffentlichungen ganz unterschiedli-
che Erscheinungen als ,...-blute“ bezeichnet oder
eine ,Wasserbllte" wird mit einer Algenmassenent-
wicklung gleichgesetzt, was durchaus nicht der Fall
sein muss (Schmidt, 1994). Bei der folgenden Dis-
kussion Uber die Blaualgenproblematik im Strela-
sund sollen diese Fehler vermieden und Unklarhei-
ten nach Mdglichkeit beseitigt werden. Wir werden
daher Uber den regionalen Rahmen des Strelasun-
des hinausgehende Aspekte einbeziehen und hof-
fen, dass die Leserschaft bereit ist, den etwas
umfangreicheren Gedankengangen zu folgen.
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Abb. 2: Microcystis sp., Kolonien aus einer Wasserbliite im Abb. 3: Anabaena spiroides, gewundenes Trichom mit Akinet

Kleinen Haff. und Heterocyste, Braunférbung durch jodhaltiges Fixiermittel.
Abb. 4: Aphanizomenon flos-aquae, sdgespan-dhnliche Abb. 5: Aphanizomenon flos-aquae, Einzeltrichome mit
Kolonie. Heterocysten.

Abb. 6: Nodularia spumigena, Einzeltrichom mit Heterocysten. Abb. 7: Nodularia spumigena, spiralig gewundenes Trichom.
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Abb. 8: Badende Kinder in der Gustower Bucht bei einer
beginnenden Wasserbliite.

Ursachen fiir das Zustandekommen der Blaual-
genwasserbliiten im Strelasund

Die bereits erwahnte begriffliche Gleichsetzung einer
~Wasserblute“ mit einer Algenmassenentwicklung hat
zu der weit verbreiteten Annahme eines generellen
ursachlichen Zusammenhangs zur anthropogenen
Belastung des Gewassers gefiihrt. Fir den Strela-
sund erscheint dieser Verdacht wegen der Zuflisse
aus dem eutrophierten Oder-Astuar, vor allem aber
wegen der ufernahen Lage der stadtischen Klaranla-
ge Stralsund und der Werft auch durchaus plausibel.
Eine umfassendere Analyse der Zusammenhange
zeigt jedoch, dass diese Erklarung zu einfach und
auch nicht ganz zutreffend ist. Die Ursachen der
Blaualgenwasserbliten im Strelasund sind vielfaltiger
und die Wirkungsmechanismen relativ kompliziert.
Sie lassen sich aber im Wesentlichen auf die vier, im
Folgenden diskutierten Faktorenkomplexe konzentrie-
ren.

Die beteiligten Blaualgentaxa und ihre Eigen-
schaften

Im Sinne der modernen Systematik sind Blaualgen
keine Pflanzen, also auch keine ,Algen®, sondern
sog. Prokaryota, d. h. urtimliche Organismen, die
sich durch grundlegende Eigenschaften von den
hoéher entwickelten Pflanzen, Tieren und Pilzen unter-
scheiden. Da sie enger mit den Bakterien verwandt
sind, werden sie heute nicht mehr als ,Cyanophyta“
(von gr. kyanos = blau, phyton = Pflanze), sondern als
»Cyanobacteria“ bezeichnet, und da sie wie Pflan-
zen Chlorophyll besitzen, kdnnte man diese Bezeich-
nung sinngemall mit ,Spaltalgen® (bersetzen.
Gegenuber der eingeblrgerten deutschen Bezeich-
nung ,Blaualgen® hat sich dieser Begriff jedoch bisher
nicht durchsetzen kénnen. Fir die zu behandelnde

Problematik mag die korrekte deutsche Bezeichnung
der beteiligten Organismen unwichtig erscheinen. Die
spezifischen Eigenschaften der Wasserbliiten ver-
ursachenden Cyanobacteria kbnnen aber durchaus
etwas mit dieser Sonderstellung im Gesamtsystem
der Organismen zu tun haben.

Die Neigung einiger Blaualgenarten des Strelasundes
zur ,,Aufrahmung“, d. h. zur Anreicherung an bzw.
auf der Wasseroberflache wie Sahne auf der Milch,
basiert einerseits auf morphologischen Differenzie-
rungen zur Erhéhung der Schwebefahigkeit, Uber die
auch ,echte” Planktonalgen verfligen - z. B. Schleim-
hillen (Microcystis), Aggregationen von verknauelten
Trichomen (Anabaena, Nodularia) oder komplexen
Kolonien (Aphanizomenon, Microcystis), andererseits
aber auch auf dem nur bei Cyanobakterien vorkom-
menden Besitz intrazellularer Gasvakuolen (Anabae-
na flos-aquae, Aphanizomenon flos-aquae, Nodularia
spumigena, Microcystis flos-aquae u. a.), die Uber
komplizierte Mechanismen aktive Auf- oder Abwarts-
bewegungen der Algenflocken im Wasserkorper
bewirken kénnen. Bei intensiver Photosynthese sor-
gen anhaftende Bléschen des dabei gebildeten Sau-
erstoffs fur zusatzlichen Auftrieb der Algenflocken.
Blaualgenwasserbluten sind also quasi das Endstadi-
um einer Uberwiegend physikalisch gesteuerten Auf-
rahmung. Sie setzen, wie im Folgenden noch gezeigt
werden soll, keine Massenentwicklung voraus. Viele
der beteiligten Arten verdanken der Neigung zum
Aufrahmen ihren Namen. Das lateinische Wort ,flos-
aquae“ist wortlich mit ,Wasserbllite" zu Ubersetzen,
der Artname ,spumigena“ - von lat. spuma = Schaum
und gr. genes = erzeugend - bezieht sich auf die
Schaumbildung, die Algenbliten vor allem im Bereich
der Brandung bewirken (Abb. 9).

Die okologische Valenz der genannten Arten ist ent-
scheidend fur ihr jahreszeitliches Auftreten und fir

Abb. 9:  Schaumbildung an der Aullenkliste nach einer
Nodularia-Wasserbliite.
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ihre Verbreitung in Kistengewassern unterschiedli-
chen Salzgehalts. Als StuBwasserarten verfligen vor
allem die Anabaena-, Aphanizomenon- und Nodula-
ria-Arten Uber eine betrachtliche Salztoleranz. Sie
werden daher von Pankow (1990) als meso- (mittel-)
bzw. pleioeuryhaline (gr. pleion - mehr) Oligohalobien
eingestuft. Die vor allem in den starker ausgesuRten,
inneren Boddengewassern Wasserbliten bildenden
Microcystis-Arten sind demgegeniber ,nur‘ meioeur-
yhalin (weniger) und spielen daher im mehr salzwas-
serbeeinflussten Strelasund nur eine untergeordnete
Rolle. Entsprechend den bei Blaualgen vorherrschen-
den Ansprichen an die Temperaturverhaltnisse
sind die im Strelasund vorkommenden Arten Som-
merformen. Wie die Mehrzahl der Cyanobakterien
gehoren sie weiterhin zu den Schwachlichtformen,
deren Photosyntheseoptimum bei relativ niedrigen
Lichtintensitaten und daher je nach den aktuellen
Strahlungsbedingungen und der Lichtdurchlassigkeit
des Wasserkdrpers in unterschiedlichen Wassertiefen
liegt. Die bereits genannten Arten mit Gasvakuolen
koénnen die firr die Photosynthese optimale Wasser-
tiefe infolge der Koppelung der Mechanismen des
Auf- und Abbaus dieser Organellen an den Photosyn-
theseprozess aktiv aufsuchen. In alten und sehr dich-
ten Wasserbluten funktioniert diese Regulationsmdg-
lichkeit allerdings nicht mehr, sodass z. B. eine an der
Wasseroberflache schwimmende Blaualgenwasser-
blite infolge zerstérerisch hoher Lichtintensitaten
absterben und in Faulnis Gbergehen kann (van den
Hoek, 1993).

Eine ganz besondere, fliir Blaualgen spezifische, d. h.
in keiner anderen Gruppe autotropher Organismen
vorkommende Eigenschaft der dominierenden Was-
serblltebildner im Strelasund ist schlieRlich der
Besitz chlorophylifreier Heterocysten, die durch
dicke Wande von den benachbarten, griinen und
photosynthetisch aktiven Zellen abgegrenzt sind
(Abb. 3, 5 und 6). Im sauerstofffreien Milieu dieser
,Grenzzellen“ kdnnen sie mit Hilfe des Enzyms Nitro-
genase den molekularen Stickstoff der Luft zu NHy
reduzieren und damit eine N-Quelle nutzen, die
anderen Algen nicht zuganglich ist. Interessanterwei-
se haben manche Arten in Gegenwart anorganischer
N-Verbindungen nur wenige oder gar keine
Heterocysten ausgebildet und reagieren erst bei N-
Mangel mit einer verstarkten Neubildung dieser spe-
zialisierten Zellen. Entsprechende Unterschiede in
der Heterocystenzahl kann man mit etwas Glick bei
Aphanizomenon flos-aquae direkt beobachten,
indem man die Entwicklung der Populationen im
Strémungsverlauf des Oder-Astuars verfolgt. Zu
Beginn der sommerlichen Phytoplanktonentwicklung
wird man dann in den noch gut mit anorganischen N-
Verbindungen versorgten oberen Abschnitten des
Gewassersystems sagespanahnliche Kolonien aus
parallelen Trichomen (fast) ohne Heterocysten fin-
den, die von einer Oscillatoria praktisch nicht zu
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unterscheiden sind (Abb. 4), weiter stromabwarts
dagegen, also z. B. im Strelasund, spater im Jahr
und bei bestehendem N-Mangel nur Trichome, die
reichlich damit versehen sind (Abb. 5).

Die Wasserbeschaffenheit

Der Strelasund ist ein peripherer Bestandteil des
komplexen Astuarsystems der Oder, dessen Be-
schaffenheit von land- und seeseitigen Einflissen
gepragt wird. Letztere wird in diesem Heft in den
Arbeiten von Bachor et al., Birr und Oertel ausfihrlich
behandelt. Fur die Entwicklung der Cyanobakterien-
Wasserbllten sind - den morphologischen und phy-
siologischen Eigenschaften, sowie den Umweltan-
sprichen der beteiligten Arten entsprechend - vor
allem Temperatur-, Salz- und Nahrstoffverhaltnisse
von Bedeutung.

Die Wassertemperatur unterliegt einem der Lufttem-
peratur folgenden Jahresgang. Die horizontalen und
vertikalen Gradienten sind in der Regel gering. Im
benachbarten Greifswalder Bodden, fir den die
Abhangigkeit der Populationsdynamik des Phyto-
planktons von den Temperaturverhaltnissen naher
untersucht worden ist (Schmidt, 1990), vollzieht sich
der Aspektwechsel von der Kieselalgendominanz des
Frihjahrs zur sommerlichen Blaualgendominanz
wahrend der Zeit des schnellen Temperaturanstiegs
im Mai/Juni. Die Hauptentwicklungszeit der Blaualgen
erstreckt sich von Juli bis September bei Wassertem-
peraturen >15 °C, und die Blaualgendominanz endet
im Oktober/November. Genauere Grenzwerte der
Wassertemperatur lassen sich aus den vorhandenen
Daten nicht ableiten. Eine Férderung der Blaualgen-
entwicklung durch schnelleren Temperaturanstieg im
Frihsommer und anhaltend hohe Wassertemperatu-
ren im Sommer ist jedoch anzunehmen.

Der mittlere Salzgehalt von ca. 7,3 psu im Strelasund
entspricht dem (3-mesohalinen Bereich des Venedig-
Systems (Caspers, 1959) und die raumlichen und
zeitlichen Schwankungen bewegen sich in der Regel
innerhalb seiner Grenzen (5-10 psu). Die Salzverhalt-
nisse sind daher hinsichtlich ihrer 6kologischen Wirk-
samkeit als relativ konstant und ausgeglichen anzu-
sehen. Trotzdem kdnnen sich im Strelasund befindli-
che Wassermassen mit Salzgehalten im oberen oder
unteren Schwankungsbereich auch im Hinblick auf
das Artenspektrum der Verursacher sommerlicher
Blaualgenwasserbliten durchaus unterscheiden, da
mit dem Zustrom aus den benachbarten mehr oder
weniger salzigen Gewassern auch die darin vorkom-
menden Arten importiert werden. Da Salzwasserein-
briche in den Strelasund meistens auferhalb der
Vegetationszeit der Blaualgen stattfinden, betrifft das
vor allem Zuflisse aus Richtung Peenestrom mit
ihren an niedrigere Salzgehalte angepassten Arten



(z. B. Arten der Gattung Microcystis, aber auch von
Aphanizomenon flos-aquae).

Hinsichtlich der Nahrstoffverhaltnisse gehort der
Strelasund zu den eutrophierten Kiistengewassern.
Die Belastung mit Pflanzennahrstoffen konnte zwar in
den vergangenen beiden Jahrzehnten kontinuierlich
gesenkt werden, Zuflisse und gewasserinterne Nahr-
stoffquellen ermdglichen aber nach wie vor ein inten-
sives Pflanzenwachstum. Trotzdem sind die hier zu
beobachtenden sommerlichen Blaualgenwasserbli-
ten nicht als Eutrophierungseffekt zu interpretieren,
sondern eher als das Ergebnis eines einseitigen
Mangels an anorganischen N-Verbindungen. Letzte-
rer kiindigt sich schon wahrend der Populationsent-
wicklung der Frihjahrsplankter durch die Verschie-
bung des N:P-Verhaltnisses zugunsten des P an und
erreicht im Mai/Juni seinen Hohepunkt, bei dem Nitrat
und Nitrit als die Hauptkomponenten unter die Nach-
weisgrenze von 0,7 umol/l N absinken kdnnen. Damit
entsteht - meistens fiir mehrere Wochen - eine 6kolo-
gische Nische fir die Verursacher der sommerlichen
Blaualgenwasserbllten, die mit Ausnahme der im
Strelasundplankton wenig bedeutsamen, allochtho-
nen Microcystis-Arten zu den Heterocysten flihren-
den Nostocaceae gehdren. Zur Massenentwicklung
gelangen sie allerdings in der Regel nicht, obwohl
dies die nach einem frihsommerlichen Minimum wie-
der ansteigenden 0-PO4-P-Konzentrationen durchaus
zulassen wurden. Wie die monatlichen Biomasseun-
tersuchungen des LUNG in Stralsund zeigen, liegen
die Konzentrationen an den fur das Gewasser als
reprasentativ erachteten Untersuchungsstationen
sogar nur selten in produktionsbiologisch bedeutsa-
men Bereichen >1 mm?/l. Werte von 2,3 mm?®/| und
1,4 mm?/I, wie sie im August und September 2003 flr
Anabaena spiroides ermittelt wurden, stellen Ausnah-
men dar. Inwiefern fur diese Erscheinung der fir Suf-
wasserorganismen relativ hohe Salzgehalt verant-
wortlich zu machen ist oder evtl. auch ein Zeitbedarf
der Blaualgen fur die Neubildung von Heterocysten
eine Rolle spielt, wurde bisher nicht untersucht.

Wasseraustauschprozesse

Der Wasseraustausch mit den mehr oder weniger
durch Salzwasser beeinflussten und mehr oder weni-
ger eutrophierten Nachbargewassern - Greifswalder
Bodden und Peenestrom im Osten, Kubitzer Bodden
und freie Ostsee im Westen - ist eine wesentliche
Ursache fur die interannuelle Variabilitat der Wasser-
beschaffenheit im Strelasund. Zustrom aus beiden
Richtungen kann je nach Salzgehalt und Nahrstoffbe-
dingungen eine bestehende Blaualgenwasserblite
beenden oder die Wahrscheinlichkeit des Eintritts
modifizieren. Erhéhung des Salzgehalts verringert
das Risiko, Verlangerung der N-Mangelsituation
erhoht es. Beides schliel3t aber Fortbestand oder Ent-
stehung einer Blaualgenwasserblite nicht aus, da

eine Aufrahmung als Uberwiegend physikalischer Pro-
zess keine Massenentwicklung voraussetzt.

Klimatische Faktoren

Neben den bereits geschilderten Eigenschaften der
Blaualgen gehéren bestimmte klimatische Faktoren
und ein spezieller Witterungsverlauf zu den wesentli-
chen Voraussetzungen fiir die Entstehung einer Blau-
algenwasserbliite. Die Intensitat der Sonnenstrah-
lung bestimmt mafigeblich die Intensitat der Photo-
synthese und damit die Bildung von Sauerstoff und -
z. B. Uber die Assimilate und mit Hilfe der Gasvakuo-
len - die Regulation der Auf- und Abwéartsbewegun-
gen der Kolonien. Die Windverhaltnisse beeinflus-
sen die Durchmischung der Wassersaule und
beglnstigen oder verhindern dementsprechend die
Aufrahmung und Umfang, Dichte und Festigkeit von
Algenteppichen. Bestimmte Kombinationen sind ein
wesentlicher Bestandteil der zu einer Blaualgenwas-
serblite fihrenden Szenarien.

Szenarien fiir das Zustandekommen von Blaual-
genwasserbliiten im Strelasund

Im westlichen Arm des Oder-Astuars sind im Zusam-
menhang mit den Blaualgenwasserbliten verschiede-
ne Szenarien zu beobachten, bei denen aber prinzipi-
ell immer 2 Faktorenkomplexe zu unterscheiden
sind. Der auch hinsichtlich des zeitlichen Verlaufs
erste umfasst die Faktoren, die zur Entwicklung der
zur Ausbildung einer Wasserblite befahigten Algenar-
ten fUhren, der zweite vor allem die fur eine Aufrah-
mung verantwortliche Kombination klimatischer Fak-
toren. Die Szenarien im Astuarsystem der Oder
unterscheiden sich vor allem hinsichtlich des 1. Fakto-
renkomplexes. Wie bereits oben dargestellt, spielen
Salzgehalt und Eutrophierung und deren Einflisse
auf die sich entwickelnden Algenpopulationen dabei
eine entscheidende Rolle. So kommt es unter den oli-
gohalinen Bedingungen in den oberen Bereichen des

Abb. 10: Griine Vegetationsfarbung in einem Binnengewés-
ser Norddeutschlands.
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Astuarsystems bei ganzjahriger Verfiigbarkeit von N
und P bei hochsommerlichen Temperaturen zur Ent-
wicklung enormer Blaualgenbiomassen, die mit Recht
als Massenentwicklung bezeichnet werden kann,
ohne dass es notwendig ware, diesem Begriff eine
bestimmte Konzentration zuzuordnen. Das Wasser
erhalt dadurch eine griine Vegetationsfarbung (Abb.
10), die unberechtigterweise von manchen schon als
Wasserblite bezeichnet wird.

Im Gegensatz dazu sind die Sommerformen des
Phytoplanktons im B-mesohalinen und weniger eu-
trophierten Strelasund zu Beginn ihrer Populations-
entwicklung mit einem mehr oder weniger ausgeprag-
ten N-Mangel konfrontiert, der eine vergleichbare Bio-
masseproduktion nicht zuldsst. Die zur Nutzung des
molekularen Stickstoffs der Luft befahigten Nostoca-
ceae konnen dieses Defizit in der zur Verfliigung ste-
henden Zeit offensichtlich nicht ausgleichen. Sie ent-
wickeln daher, trotz des in ausreichender Menge ver-
fugbaren Phosphats nur kleine Populationen von
meist nur geringer produktionsbiologischer Bedeu-
tung, die - abgesehen davon, dass sie gar nicht die
Hauptmasse des vorhandenen Gesamt-Phytoplank-
tons und oft auch nicht der dominierenden Cyanobak-
terien ausmachen - dem Wasser bei gleichmaRiger
Verteilung in der Wassersaule meist keine oder eine
nur schwache Vegetationsfarbung verleihen.

Die Gegenwart geeigneter Algenpopulationen reicht
jedoch allein nicht aus, um das Erscheinungsbild
einer Wasserblilte zu erzeugen, sondern die bereits
genannten klimatischen Faktoren - Faktorenkomplex
2 der Szenarien - missen dazu ihren Beitrag leisten.
Zum Aufsteigen der normalerweise in der euphoti-
schen Zone des Wasserkdrpers verteilten Algenkolo-
nien an die Wasseroberflache - der oben bereits
beschriebenen ,Aufrahmung® - fihren, unabhangig
von der vorhandenen Biomasse, hohe Strahlungsin-
tensitat und geringe Luftbewegung. Mehr oder weni-
ger dichte Algenteppiche an der Wasseroberflache
bilden sich also vor allem bei sonnigem Wetter und
Windstille. Sie kdnnen sich wahrend der Nacht oder
bei aufkommendem Wind wieder auflosen, ohne
lastig zu werden. Folgen jedoch mehrere solcher
Tage aufeinander, wie das an der Ostseeklste bei
Hochdruckwetterlagen im Sommer nicht selten der
Fall ist, erreichen die Algenteppiche eine groRRere
Dichte und Festigkeit, die weniger leicht zu brechen
sind. Auf Satellitenbildern des Oder-Astuars ist dann
vor allem im Bereich der oligohalinen Zone ein fast
Iickenloser, griiner Belag an der Wasseroberflache
zu erkennen, wahrend z. B. im Strelasund nur einzel-
ne Buchten betroffen sind (Abb. 1).

Die von Land aus an den Ufern des Strelasundes
wahrnehmbaren Blaualgenwasserbliten kdnnen,
trotz der im Hinblick auf das gesamte Gewasservolu-
men insgesamt geringeren Mengen der zur Verfi-
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gung stehenden Blaualgenbiomasse, ein ebenso ver-
heerendes Erscheinungsbild verursachen wie in den
starker eutrophierten Bodden und einen ebenso dra-
matischen Verlauf nehmen. Wie die Abbildungen 8
und 11 bis 14 zeigen, begann ein im August 1984 in
der Gustower Bucht beobachtetes Ereignis mit einer
Grinfarbung des Wassers, das die Kinder nicht vom
Baden abhalten konnte, und entwickelte sich bei
anhaltend warmem und sonnigem Sommerwetter
Uber die Aufrahmung der zunachst noch in der Was-
sersaule verteilten Algenkolonien und deren Anrei-
cherung im Flachwasser bis zur Ausbildung eines
hygienisch bedenklichen Faulschlammmilieus, eines
sog. Sapropels, mit absterbenden Algenmassen, der
Entwicklung von Purpurbakterien und der Bildung von
Schwefelwasserstoff und einer milchigen Tribung des
Wassers durch ausgefallenen elementaren Schwefel.

Die Annahme besonderer Umweltsiinden als Ursache
eines so dramatischen Verlaufs einer Blaualgenwas-
serblite in einem sonst nur magig belasteten Gewas-
ser ist nahe liegend, entspricht aber nicht den Tatsa-
chen. Hauptursache fur die Entstehung der hohen
Algenkonzentrationen in Uferndhe waren lediglich
leichte auflandige Winde, durch welche die aufge-
rahmten Algenmassen in Uferndhe zu noch gréReren
Konzentrationen zusammengeschoben wurden.

Das nachtraglich analysierte Szenarium der bereits
zitierten Havarie in der Deviner Bucht im August
1983, bei der durch die Vergiftung wertvoller Jungrin-
der ein betrachtlicher Schaden entstand, entsprach
absolut diesem Verlauf (Schmidt, 1991). Fir eine kli-
ma- und eutrophierungsbedingte ,explosionsartige”
Algenentwicklung, wie sie von den berichterstatten-
den Tierarzten seinerzeit angenommen wurde (vgl.
Gufmann et al.,1985), ergab die Analyse keinerlei
Anhaltspunkte. Sauerstoffverhaltnisse, pH-Wert und
Sichttiefe, die durch eine Algenmassenentwicklung in
charakteristischer Weise verandert werden, lagen an
der benachbarten Untersuchungsstation der damali-
gen Wasserwirtschaftsdirektion in einem dem mittle-
ren Trophiegrad des Gewassers entsprechenden
Bereich und zeigten keine besondere Situation an.
Die im August und September gemessenen Wasser-
temperaturen um 20 °C waren fur die Entwicklung
von Blaualgen allerdings besonders glinstig. Die Kon-
zentrationen der anorganischen N-Verbindungen
lagen unterhalb der Nachweisgrenze und signalisier-
ten damit den auch aus anderen Jahren bekannten
sommerlichen N-Mangel, der eine 0&kologische
Nische flr die No-Fixierer unter den Blaualgen 6&ffnet,
im vorliegenden Fall vor allem fiir Nodularia spumige-
na, die mit den gleichzeitig gemessenen, relativ
hohen Salzgehalten zwischen 8 und 9 psu gut
zurechtkommt. Die Wetterberichte zur Zeit des
Geschehens verwiesen schlief3lich auf die fir eine
Algenaufrahmung gunstige Ruhigwetterlage mit
zunachst geringer Luftbewegung und starker Insolati-



Abb. 11: Aufgerahmte Algenmassen im Flachwasser, Gusto-
wer Bucht.

Abb. 13: Durch Blaualgenpigmente und Purpurbakterien
verférbte Reste einer Cyanobakterien-Wasserbliite, Gusto-
wer Bucht.

on und nachfolgendem leichten Wind aus westlichen
Richtungen, der die aufgerahmten Algenmassen im
Bereich des als Weide genutzten Uferabschnitts bei
Devin - mit direktem Zugang der Tiere zum Wasser! -
zu grofRen, schnell in Verwesung Ubergehenden Mas-
sen zusammenschob, die dann letztendlich zur Ver-
giftung der Tiere fihrten.

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Wie gezeigt wurde, sind die im Strelasund durch
planktische Blaualgen alljahrlich verursachten Was-
serbliten das Ergebnis eines Uberwiegend naturli-
chen, d. h. von menschlichen Aktivitdten weitgehend
unabhangigen Prozesses. Sie entstehen nur bei einer
bestimmten Kombination einer ganzen Reihe ver-
schiedener Einflussfaktoren, deren Eintrittswahr-
scheinlichkeit allerdings in jedem Jahr sehr grof} ist.

Abb. 12:  Ausgeworfene Algenmassen im Spiilsaum, Schaum-
bildung.

Abb. 14: Milchige Triibungen im Flachwasser durch atoma-
ren Schwefel, Gustower Bucht.

Eine entscheidende Rolle spielen das Fehlen anorga-
nischer N-Quellen im Wasserkdrper, hohe Wasser-
temperaturen und vor allem eine anhaltend strah-
lungsreiche und windstille Wetterlage. Die Vorhersage
solcher Ereignisse kann daher nicht genauer sein als
die Wettervorhersage.

Das Szenarium einer Blaualgenwasserbllte im Stre-
lasund besteht aus zwei Phasen.

In der ersten, durch den Mangel an anorganischen
N-Verbindungen bestimmten Phase besetzen die
zur No-Fixation befahigten Taxa die fur sie gedffnete
Okologische Nische und fihren dem Wasserkorper
Stickstoff zu. Zur Massenvermehrung gelangen sie
dabei im Strelasund nicht. Die zweite Phase besteht
aus der klimatisch gesteuerten Aufrahmung der
Algenflocken und sekundaren Konzentrationspro-
zessen.
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Ob und wo es bei einer Blaualgenwasserblite im
Strelasund zur Anreicherung hygienisch bedenklicher
Algenmengen kommt, hangt von Windrichtung und
-starke ab, ob und wie schnell und stark im Flachwas-
ser angereicherte oder auf den Strand ausgeworfene
Algenmassen in Faulnis Ubergehen vor allem von den
Temperaturverhaltnissen. Auch der Eintritt hygienisch
bedenklicher Zustadnde an Badestranden lasst sich
daher kaum vorhersagen.

In einer touristisch genutzten Region, in der Strandle-
ben und Bademdglichkeiten zu den besonderen
Attraktionen gehoren, ist das Auftreten toxischer
Blaualgenwasserbliten ein besonderes Problem. Die
Toxizitat der Algenbliten ist einerseits ernst zu neh-
men, eine Sperrung des Badestrandes durch das
zustandige Gesundheitsamt andererseits eine ein-
schneidende MaRnahme, die zudem ein dichtes
Uberwachungsnetz in der fraglichen Zeit vorausset-
zen wirde. Eine rechtzeitige Meldung und damit War-
nung Erholung Suchender lieRe sich zumindest fir
offentliche Strande Uber eine enge Zusammenarbeit
z. B. mit den Rettungskraften erreichen. Satellitenbil-
der, deren Verfugbarkeit allerdings oft begrenzt ist,
kénnen Auskunft geben (ber raumliche Verteilungen.
Ansonsten empfiehlt sich eine verninftige Aufklarung
der Bevolkerung tber die Medien durch Aktionen, die
sachlich richtig - d. h. durch Fachleute - informieren,
ohne Panik zu verbreiten. In extremen Fallen sollten
die zustdndigen Kommunen im eigenen Interesse flr
eine Reinigung betroffener Strandabschnitte sorgen,
wie das z. B. auch bei einer Olhavarie (blich ist und
nicht darauf warten, dass ein Wetterumschwung den
Spuk beendet.

Verhindern lassen sich die Blaualgenwasserbliten im
Strelasund zumindest z. Zt. kaum. Durch die weitere
Reduktion der Gewasserbelastung kann der sommer-
liche Mangel an anorganischen N-Verbindungen nicht
behoben werden. Die Zufuhr anorganischer N-Verbin-
dungen, also quasi die N-Dliingung des Gewassers,
wirde bei der bestehenden internen P-Belastung mit
anderen negativen Erscheinungen verbundene Eutro-
phierungsprozesse ausldsen. So bleibt nur die Hoff-
nung, dass bei weiterer konsequenter Reduktion der
Nahrstoffbelastung die Phytoplanktonentwicklung all-
mahlich zurlickgeht und das Gewasser in einen
mesotrophen Zustand Ubergeht, in dem die Primar-
produktion hauptsachlich durch Unterwasserpflanzen
und nicht durch Phytoplankter getragen wird.

Hinsichtlich der Beschreibung von Algenwasserbliten
ist die Wahl korrekter, d. h. eindeutig definierter
Begriffe zu empfehlen. Von einer ,,...blGte" sollte nur
im Falle makroskopisch sichtbarer Algenansammlun-
gen an der Wasseroberflache gesprochen werden
(vgl. Schmidt, 1994). Verfarbungen des Wasserkor-
pers durch suspendierte Algen werden durch den
Begriff einer ,Vegetationsfarbung“ besser beschrie-
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ben. Fur die Beschreibung der Zunahme einer Algen-
population ist der Vergleich mit einer ,Blute tber-
haupt nicht geeignet. Weitere Diskussionen zu dieser
Problematik finden interessierte Leser bei Smayda
(1997).
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Das Phytoplankton des Strelasundes und des Kubitzer Boddens
Hendrik Schubert und Norbert Wasmund

Einfihrung

Phytoplankton (griechisch phytén = Pflanze, plankton
= das Umhergetriebene) nennt man all jene mikros-
kopisch kleinen Algen, die frei im Wasser treiben. Mit
blokem Auge normalerweise nicht erkennbar, treten
sie doch immer wieder in so groflen Mengen auf,
dass sich das Wasser, je nachdem welche Algenar-
ten hauptsachlich vertreten sind (Kasten 1), grunlich,
gelblich oder rétlich verfarbt. Physiologisch gesehen
gehdrt das Phytoplankton zu den photolithoautotro-
phen Organismen, das heif3t, Algen bendtigen zur
Aufrechterhaltung ihrer Lebensfunktion nur anorgani-
sche Nahrstoffe und Licht. Diese Lichtabhangigkeit
bedingt, dass das Vorkommen des Phytoplanktons
auf die oberen Gewasserschichten, in denen ausrei-
chend Licht zur Verfigung steht (,euphotische®
Zone), beschrankt ist. In Flachgewassern, zu denen
sowohl der Kubitzer Bodden als auch der Strelasund
gehoren, kann diese euphotische Zone bis zum
Gewassergrund reichen. In solch einem Fall konkur-

riert das Phytoplankton mit den festsitzenden
(benthischen) Algen und héheren Pflanzen um Licht
und Nahrstoffe. Wer sich in dieser Konkurrenz durch-
setzt, hangt dabei vor allem von der Verfiigbarkeit
der Nahrstoffe ab. Je kleiner ein Organismus ist,
desto kurzer ist die Zeit, die zur Bildung der nachs-
ten Generation bendtigt wird. Gleichzeitig werden
damit aber auch seine Moglichkeiten, Reserven
anzulegen, beschrankt.

Im euphotischen Tiefenbereich von Gewassern mit
geringer Nahrstoffverfligbarkeit (,oligotrophe® und
mesotrophe” Gewasser) setzen sich daher meist
grolRe, fest im Gewassergrund verankerte Algen und
héhere Pflanzen (,Makrophytobenthos®) durch. Sie
bilden ausgedehnte Rasen, in denen vor allem Jung-
fische und Kleinkrebse gute Versteckmdglichkeiten
finden. Die hauptsachliche Futterquelle dieser Klein-
krebse bildet nun wiederum das Phytoplankton.
Durch den Schutz, den diese Kleinkrebse in den
Makrophytenrasen erfahren, kénnen sie groRe Popu-

Kasten 1 - System der Algen

Innerhalb der Gruppe der ,Algen” unterscheidet man nach gangiger Systematik (van den Hoek, 1998) 14
Abteilungen. Die groRen, auch als ,Tang“ oder ,Steinkraut“ bezeichneten Vertreter, die man oft am Strand
angesplult findet, kommen nur in 3 Abteilungen (Rhodophyta - ,Rotalgen®; Chlorophyta - ,Grlinalgen und
Heterokontophyta, hier Familie der Phaeophyceae - ,Braunalgen®) vor. Alle anderen Abteilungen umfassen

ausschlieRlich mikroskopisch kleine Vertreter.
Diese 14 Abteilungen spiegeln zwar die Vielfaltigkeit der Algen wider, jedoch bestehen einige von ihnen nur

aus sehr wenigen Vertretern. Die von der Anzahl der darin enthaltenen Arten wichtigsten Abteilungen sind die
Heterokontophyta, die Chlorophyta, die Rhodophyta und die Cyanobakterien.

Innerhalb der Heterokontophyta (Kasten 3), einer Abteilung die auch viele heterotrophe Vertreter enthalt, sind
es vor allem die Kieselalgen, die im Plankton von Strelasund und Kubitzer Bodden eine Rolle spielen. Allein
die Artenzahl dieser einen Klasse der Abteilung Heterokontophyta ist grof3er als die aller anderen bekannten
Algenabteilungen zusammen. Die Chlorophyta mit circa 8.000 bekannten Arten ist die Abteilung, aus der sich
die Landpflanzen entwickelt haben. Die Vertreter dieser Abteilung spielen im Plankton der hier vorzustellen-
den Gewasser eine eher untergeordnete Rolle. Die Abteilung der Rhodophyta besteht hauptsachlich aus fest
verhaftet wachsenden makroskopischen Vertretern und ist mit etwa 5.500 Arten die drittgroRte Abteilung der
Algen. Die Artenzahl der Cyanobakterien, mit ca. 2.000 angegeben, kann aufgrund der Schwierigkeiten, bei
prokaryotischen Organismen ,Arten” gegeneinander abzugrenzen, jedoch nur als sehr grobe Schatzung gel-
ten. Die Einteilung der Algen in Gattungen, Familien, Klassen etc. orientiert sich vor allem an duf3eren Merk-
malen des Aufbaus, so z. B. ob ein Panzer vorhanden ist, aus welchem Material er besteht und wie die einzel-
nen Elemente angeordnet sind, wie evtl. vorhandenen Geileln ausgebildet und angeordnet sind etc. Daneben
kommen aber auch biochemische Merkmale zum Tragen, wie z. B. Art der Reservestoffe und, als eines der
ersten Einteilungskriterien Gberhaupt, die Farbe der Algen. Diese Farbe bezieht sich dabei auf den Typ des so
genannten ,Antennenapparates®, der das Chlorophyll-a bei der Lichtsammlung unterstiitzt. Die 3 Haupttypen
hierbei sind Chlorophyll-b (z. B. bei Griinalgen), Xanthophylle (z. B. bei Heterokontophyta und Dinophyta) und
Phycobiline (z. B. bei Rotalgen und Blaualgen), die aufgrund ihres unterschiedlichen Absorptionsverhaltens zu
vollig verschiedenen Farbeindriicken fiihren.

Das Vorkommen von Algen ist dabei nicht allein auf Gewasser beschrankt. Flechten stellen z. B. Symbiosen
zwischen Algen (meist Griinalgen, seltener Blaualgen) und Pilzen dar, aber auch viele héhere Pflanzen (z. B.
der Wasserfarn Azolla oder die auch ,Baumfarne” genannten Cycas-Arten) sind obligat an Blaualgen gebun-
den. Einige Algenarten sind auch in der Lage fir sich allein terrestrische Habitate zu besiedeln, der blaugriine
Uberzug im unteren Stammbereich von StraRenbaumen wird z. B. ebenfalls von Algen gebildet.
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Abb. 1: Aufgerahmte Algenmatte. Derartige Algenmatten bilden sich, wenn sowohl Licht als auch Néhrstoffe in groBen Mengen zur
Verfligung stehen und gleichzeitig, etwa in einer windarmen Periode oder auch auf Grund besonders geschlitzter Lage, die vertika-
le Durchmischung der oberen Gewdsserschichten zum Erliegen kommt.

lationen bilden. Der FraRdruck, den diese Populatio-
nen ausiben, ist meist gro® genug, um das Phyto-
plankton, welches durch Nahrstoffmangel zusatzlich
limitiert ist, unter Kontrolle zu halten und Massenent-
wicklungen zu verhindern. Ist jedoch die Nahrstoffver-
fugbarkeit im Gewasser grol} (,eutrophe“ Gewasser),
kann das Phytoplankton den Vorteil seiner kurzen
Generationszeit nutzen. Es vermehrt sich rasant,
wobei Verdopplungsraten von bis zu einem Tag
erreicht werden konnen; Raten, die von den Klein-
krebsen nie erreicht werden. Damit entfallt eine Regu-
lation Uber den FraRdruck des Zooplanktons, die
Phytoplanktonentwicklung schreitet fort bis die Nahr-
stoffe aufgebraucht sind. Wahrend dieser Phasen von
Phytoplankton-Massenentwicklungen kommt es dann
haufig zum ,Aufrahmen” der Algen an der Wasser-
oberflache (Abb. 1).

Diese Matten werden meist vom Wind im Uferbereich
zusammengetrieben und bilden dort bis zu mehrere
Zentimeter dicke Schichten.

Durch derartige Massenentwicklungen des Phyto-
planktons, ob aufgerahmt oder in der Wassersaule
verteilt, verringert sich die Lichtverfigbarkeit fur die
untergetaucht lebenden (,submersen®) Makrophyten
so sehr, dass sie in ihrer Verbreitung behindert und
zurickgedrangt werden. Nur wenige Makrophyten,
zumeist so genannte ,emerse” Arten, die ihre Blatter
an der Wasseroberflache ausbreiten und damit der
beschattenden Wirkung des Phytoplanktons entge-
hen, kénnen sich unter derartigen Bedingungen tber-
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haupt halten. Damit entfallt auch der Schutzeffekt der
Makrophytenrasen fiir das Zooplankton. Der Fral-
druck, den das Zooplankton auf das Phytoplankton
auslbt, ist also, relativ betrachtet, geringer als im oli-
gotrophen System.

Auf der anderen Seite kdnnen sich unter glnstigen
Bedingungen die oben erwahnten Schwimmblatt-
pflanzen so sehr ausbreiten, dass sie nun ihrerseits
den Wasserkdrper vollstandig beschatten und somit
dem Phytoplankton das Licht und damit die Lebens-
grundlage entziehen. Wahrend also unter oligo- und
mesotrophen Bedingungen die Nahrstoffkonkurrenz
den entscheidenden Faktor darstellt, so ist es jetzt die
Lichtkonkurrenz, die Gber den Erfolg der jeweiligen
Pflanzentypen im Gewasser entscheidet.

Im Bereich von Strelasund und Kubitzer Bodden ist
die Méglichkeit zur Ausbildung solcher Schwimmblatt-
zonen allerdings gering. Zu sehr sind die flachen
Uferbereiche dem Wellenschlag und den Auswirkun-
gen haufiger Wasserstandsschwankungen ausge-
setzt. Auch der Salzgehalt ist fir die meisten in Frage
kommenden Arten (z. B. Seerose Nymphea alba,
Mummel Nuphar lutea und verschiedene Wasserlin-
senarten) zu hoch. Fir den als eutroph einzuschat-
zenden Strelasund und den Kubitzer Bodden kann
dementsprechend erwartet werden, dass die Biomas-
se des Phytoplanktons einzig von den zur Verfiigung
stehenden Nahrstoffen und dem Licht abhangt.
Hinsichtlich der Nahrungsbeziehungen im Okosystem
stellt das Phytoplankton die Nahrungsgrundlage und
Energiequelle fiir die pelagischen Systeme dar. Uber



die vielfaltigen Beziehungen zwischen Phyto-, Bakte-
rio- und Zooplankton und deren Veranderungen im
Jahresverlauf wurde in Nachbargewassern des Kubit-
zer Boddens und Strelasunds intensiv geforscht
(Wasmund & Schiewer, 1994; Hubert et al., 1995;
Kell, 1989; Wasmund & Kell, 1991). Studien aus dem
hier zu betrachtenden Gebiet sind dagegen rar.

Neben einigen frihen semiquantitativen Arbeiten von
Fraude (1906), Abshagen (1908) und Trahms (1938)
sind es vor allem die Monitoringdaten der staatlichen
Amter (Wasserwirtschaftsdirektion Kiiste, Staatliches
Amt fur Umwelt und Natur Stralsund, Landesamt fir
Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vor-
pommern), die einen Einblick in die Zusammenset-
zung und jahreszeitliche Dynamik der Entwicklung
des Phytoplanktons dieser Gewasser geben. Auf die-
se Datenquelle stlitzen sich auch die hier folgenden
Ausflihrungen. Sie basiert auf den von Frau Ch.
Schoppe, Frau G. Krauf® und Herrn B. Scharp durch-
geflhrten Untersuchungen, deren Zahlprotokolle von
Frau Dr. M. Bahnwart und Herrn Dr. Th. Rieling aufge-
arbeitet und zur Auswertung vorbereitet wurden.

Zusammensetzung des Phytoplanktons

In den Gewassern des Strelasundes und Kubitzer
Boddens sind bislang 171 Arten des Phytoplanktons
registriert worden. Dazu kommen noch einmal 56
,taxonomische Einheiten®, bei denen keine Bestim-
mung der Art vorgenommen wurde. Es kann also
davon ausgegangen werden, dass insgesamt deutlich
Uber 200 Arten im Gebiet vorkommen.

Will man die Bedeutung abschatzen, die jede einzel-
ne dieser mehr als 200 Arten hat, kann man diese
Betrachtung auf 2 verschiedenen Kriterien basieren

lassen: einmal entsprechend dem zahlenmaRigen
Vorkommen (Abundanz) der Organismen der einzel-
nen Arten, zum anderen nach ihrer Biomasse (bei
Phytoplankton meist als Biovolumen ausgedriickt).
Da der GroéRenbereich des Phytoplanktons bei ca. 1
pm Durchmesser beginnt und erst bei weit mehr als
100 uym endet, differieren die Ergebnisse der beiden
Darstellungsarten oftmals betrachtlich. Auf die
Abundanz bezogen machen die ,u-Algen® genann-
ten kleinsten Algen mit Zelldurchmessern <10 ym
ganz klar den Hauptanteil des Phytoplanktons aus
(Tabelle 1).

Hierbei handelt es sich um eine ganze Gemeinschaft
verschiedener photoautotropher Arten. Aufgrund ihrer
geringen Grole und ihres vergleichsweise einfachen
Aufbaus, der kaum Anhaltspunkte fir eine Identifika-
tion bietet, ist eine Artansprache dieser Organismen
sehr aufwandig und wird nur selten vorgenommen.
Nach den bisher durchgeflihrten Untersuchungen
besteht das Pico- (1-2 ym) und Nanophytoplankton
(2-20 ym) der Boddengewasser zum Uberwiegenden
Teil aus Cyanobakterien (Schumann 1993, siehe
auch Kasten 2). Von den identifizierten Einzelarten
treten die Grlnalge Tetrastrum triangulare, die Kiesel-
alge Skeletonema costatum und das Cyanobakterium
Merismopedia tenuissima am haufigsten auf (das
Taxon ,Gomphosphaeria sp.“, ebenfalls den Cyano-
bakterien angehdrend, wurde im Untersuchungszeit-
raum nicht einheitlich gehandhabt - siehe auch Tabel-
le 1). Nimmt man das Biovolumen als BezugsgroRe,
kommt man zu einem anderen Bild. Mit Abstand
dominierend ist Woronichinia compacta, diesmal
gefolgt von ,u-Algen” und Tetrastrum triangulare
(Tabelle 1).

Tabelle 1: Die héufigsten taxonomischen Einheiten des Phytoplanktons der Stationen KB90 (Kubitzer Bodden), S23 und S66 (Stre-
lasund), geordnet nach ihrer Abundanz (links) bzw. ihrem Biovolumen (rechts).
Die in der Spalte neben dem Namen angegebenen Zahlen stellen den prozentualen Anteil an der Gesamtabundanz bzw. dem

Gesamtbiovolumen der Probennahmen 1988-1999 dar.

Abundanz Biovolumen
LM-Algen” 66,3 Woronichinia compacta 43,7
Tetrastrum triangulare 3,3 4H-Algen® 8,0
Gomphosphaeria sp.* 2,3 Tetrastrum triangulare 4,0
Skeletonema costatum 1,3 Snowella sp. 2,9
Merismopedia tenuissima 1,2 Skeletonema costatum 2,8
Woronichinia compacta 1,0 Chroomonas sp. 2,7
Chroomonas sp. 0,8 Teleaulax acuta 2,2
Aphanothece sp. 0,4 Prorocentrum minimum 2,1

* Zu Beginn der Zéhlungen wurden unter dem Taxon ,Gomphosphaeria sp.” auch Organismen erfasst, die spéter den Taxa ,,Woro-

nichinia“ und ,Snowella“ zugeordnet wurden.




Kasten 2 - Blaualgen

Die Blaualgen (Cyanobakterien) gehdren verwandtschaftlich zu den Bakterien, was aus ihrem inneren Zell-
bau, zum Beispiel dem Fehlen eines Zellkerns (deshalb ,Prokaryoten®), abgeleitet werden kann. Unter physio-
logischen und 6kologischen Gesichtspunkten kdnnen sie aber durchaus den Algen zugerechnet werden,
denn sie fuhren aufgrund ihrer Pigmente (Chorophyll-a) Photosynthese durch und sind somit Primarproduzen-
ten. Wegen ihres akzessorischen Pigments Phycocyanin erscheinen sie oft blau-griin und werden deshalb
auch als Blaualgen (Cyanophyta) bezeichnet.

Cyanobakterien sind einzellig, koloniebildend (Abb. 2, links) oder fadenférmig (Abb. 2, rechts). Es gibt sehr
kleine Einzelzellen, die dem Picoplankton (<2 ym) zuzuordnen sind. BegeilRelte Zellen treten niemals auf. Die
Vermehrung erfolgt durch Teilung und nie durch sexuelle Reproduktion. Die einzelligen und haufenférmig
Kolonien bildenden Cyanobakterien gehdren fast ausnahmslos zur Ordnung der Chroococcales. Bei den
fadenférmigen Cyanobakterien unterscheidet man solche mit undifferenzierten Faden (Ordnung Oscillatoria-
les) und solche mit spezialisierten Zellen (Ordnungen Nostocales und Stigonematales), wie Heterocysten und
Akineten. Heterocysten sind Zellen, die mit Hilfe des Enzyms Nitrogenase Stickstoff-Fixierung durchfuhren
kénnen. Akineten sind dickwandige Dauerzellen, die das Uberleben unglinstiger Umweltbedingungen erlau-
ben. Im Gegensatz zu Grin- und Kieselalgen sind viele Blaualgenarten fiir das Zooplankton ,schlecht verdau-
lich* - Schleimhullen und Koloniebildungen machen sie schwer angreifbar. Selbst wenn es dem Zooplankton
gelingt, Einzelzellen zu fressen bzw. Fadenbruchstlicke aufzunehmen, widerstehen die bakteriellen Zellwande
haufig den Verdauungsenzymen, so dass die Cyanobakterien die Darmpassage weitgehend unbeschadet,
aber umgeben von einem fakalen Nahrstoffpaket beenden. Damit lastet der FralRdruck des Zooplanktons vor
allem auf den Griin- und Kieselalgen.

Die Stickstoff-Fixierung ist ein energieaufwandiger Prozess, der den im Wasser geldsten Luft-Stickstoff in eine
biologisch verfligbare Stickstoff-Form (Ammonium-Stickstoff) Gberflihrt. Das ist fiir die Alge dort sinnvoll, wo
der Stickstoff der wachstumslimitierende Nahrstoff ist, wie z. B. in der zentralen Ostsee. Deshalb treten in der
Ostsee jedes Jahr im Sommer Massenvermehrungen (Bllten) von stickstofffixierenden Cyanobakterien
(Nodularia, Aphanizomenon, Anabaena) auf. In Kustengewassern ist wegen der hoheren Nahrstoffkonzentra-
tionen das Potenzial fur die Stickstoff-Fixierung geringer. Trotzdem kommen auch hier im Sommer starke Cya-
nobakterienbllten vor. Diese sind entweder aus der zentralen Ostsee an die Kiisten getrieben worden oder
aber unmittelbar in den Bodden gewachsen. In letzterem Falle sind es aber Arten, die keine Stickstoff-Fixie-
rung betreiben und geringere Salzgehalte bevorzugen, wie Microcystis-Arten.

Die genannten Bliten bildenden Gattungen haben zwei unangenehme Eigenschaften:

1.) Sie steigen wegen des intrazellularen Vorkommens kleiner gasgefiillter Aerotope (Gasvesikel) bei windstil-
lem Wetter zur Wasseroberflache auf und reichern sich dort an. Dadurch erscheinen an der Wasseroberflache
unschone Aufrahmungen oder sogar Schaumbildungen.

2.) Dariiber hinaus kénnen all diese Gattungen Gifte produzieren, die leberschadigend (Nodularin, Microcy-
stin) oder nervenschadigend (Anatoxin) sind. Beim Massenvorkommen toxischer Algen muss Badeverbot aus-
gesprochen werden, was natirlich zu 6konomischen Verlusten fir die Tourismusbranche fiihrt. Cyanobakte-
rienbllten sind in unseren Gewassern also die unangenehmsten Bliten.

Cyanobakterien sind weltweit verbreitet, nicht nur im Suf3-, Brack- und Meerwasser, sondern auch in feuchtem
Boden und an Extremstandorten, wie Felsen, Gletschern, Wiisten und heiRen Quellen. Zu den Cyanobakte-
rien gehdren etwa 150 Gattungen mit rund 2.000 Arten.

Abb. 2: Lichtmikroskopische
Aufnahmen von (links)
Woronichinia compacta und
(rechts) fadigen Cyanobak-
terien mit Heterocysten:
Nodularia spumigena (12
pm breit) und Aphanizome-
non sp. (4 um breit).
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Stellt man diese Ergebnisse grafisch dar, so ergibt
sich die in Abbildung 3 dargestellte Verteilung auf die
einzelnen taxonomischen Gruppen. Die Dominanz
der Cyanobakterien ist dabei charakteristisch fir die
Klistengewasser zumindest der zentralen und sudli-
chen Ostsee. Bacillariophyceae (,Kieselalgen®) und
Dinophyceae (,Dinoflagellaten®) folgen mit deutlichem
Abstand und machen gemeinsam gerade ein Viertel
der im Jahresverlauf registrierten Biomasse aus.

Cyanobacteria

AN

Sonstige Chlorophyceae Bacillariophyceae

ChjpiioplinezE Dinophyceae

Abb. 3: Taxonomische Zusammensetzung des Phytoplank-
tons. Dargestellt ist die durchschnittliche Zusammensetzung
des Phytoplanktonbiovolumens der Stationen KB90, S23 und
S66 im Zeitraum 1988 bis 1999.

Sukzession des Phytoplanktons

Die Abbildung 4 basiert auf den Mittelwerten lang-
jahriger (1988-1999) Beobachtungen an den Mess-
punkten ,S23“ und ,S66" im Strelasund sowie ,KB 90*
im Kubitzer Bodden. Jede Einzelprobe weicht nattir-
lich von diesem Durchschnitt mehr oder weniger stark
ab, wobei ein zeitliches Muster der Abweichungen zu
beobachten ist. Dieses Muster beruht darauf, dass in
Gewassern der gemaRigten Breiten, bedingt durch
den Wechsel der Jahreszeiten, rhythmische Verande-
rungen der abiotischen Faktoren zu beobachten sind,
die zu typischen jahreszeitlichen Veranderungen der
Phytoplanktonzusammensetzung fiihren (,Phyto-
plankton-Sukzession®).

Die spezifische Auspragung dieser rhythmischen Ver-
anderungen ist in groRem Male vom Nahrstoffregime
abhangig und unterscheidet sich dementsprechend
von Gewasser zu Gewasser. Nach den Untersuchun-
gen in der benachbarten Dar3-Zingster Boddenkette
(siehe Schiewer, 1988) und dem Greifswalder Bod-
den (siehe Hubert et al., 1995) lassen sich einige all-
gemeingultige Gesetzmafigkeiten ableiten, die in den
Daten vom Kubitzer Bodden und Strelasund ebenfalls
erkennbar sind.

Die jahreszeitliche Sukzession des Phytoplanktons
beginnt damit, dass in den Wintermonaten sowohl die
Temperatur als auch die Lichtverfligbarkeit sehr gering
ist. Selbst bei ausreichendem Vorhandensein von
Nahrstoffen kann sich das Phytoplankton unter diesen
Bedingungen nicht entwickeln, es ist ,physikalisch
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Abb. 4: Beziehung zwischen durchschnittlicher Chlorophyll-a-
Konzentration und Monatsmitteltemperatur fiir die Stationen
KB90, S23 und S66 im Zeitraum 1988 bis 1999.

Aus der Abbildung geht hervor, dass eine direkte Beziehung
zwischen den beiden Parametern besteht (y=0,59x+4,1;
r’=0,9). Ein deutlicher Versatz der Abhéngigkeit zwischen
Friihjahrs- und Herbstsituation ist nicht nachweisbar. Der
steilere Anstieg der Beziehung im Friihjahr und Spétherbst,
verglichen mit den Sommerwerten, deutet darauf hin, dass in
den Sommermonaten eine Licht- (Q10 annéhernd 2) und in
den Friihjahr- und Herbstsituationen eine Temperaturlimitati-
on (Q10>2) vorliegt.

limitiert®, ohne dass hier weiter zwischen Licht- oder
Temperaturlimitation unterschieden werden muss.
Durch die auch im Winter stattfindende Nahrstofffrei-
setzung aus den Sedimenten und dem standigen Ein-
trag von Nahrstoffen aus dem Einzugsgebiet der
Gewasser steigen in diesen Monaten die Nahrstoff-
konzentrationen im Gewasser an. Mit zunehmender
Temperatur und Lichtverfiigbarkeit in den Frihjahrs-
monaten kdnnen nun die Uber den Winter hinweg
akkumulierten Nahrstoffe durch das Phytoplankton
genutzt werden. Das Gewasser befindet sich jetzt in
einer Situation, die mit einem Pionierstadium vergli-
chen werden kann. Ein mit Nahrstoffen und allen
sonstigen fur das Leben bendtigten Bedingungen aus-
gerusteter Lebensraum steht zur zunachst konkur-
renzfreien Besiedelung zur Verfiigung. Aus Abbildung
4 wird jedoch ersichtlich, dass eine direkte Tempera-
tur- und Lichtabhangigkeit des Phytoplanktons in den
Boddengewassern besteht, die im Prinzip das ganze
Jahr Uber erhalten bleibt. Das bedeutet, dass die
Nahrstoffversorgung der Bodden ausreichend hoch
ist, um die Phytoplanktonbiomasse als direkte Funkti-
on der Einstrahlung darzustellen (in Abbildung 4 wur-
de die Temperatur als direkt von der Einstrahlung
abhangiger Faktor gewahlt). Selbst bei Temperaturen
um 20° C verbleiben offenbar noch genliigend Nahr-
stoffe frei verfligbar im System, um bei einer weiteren
Verbesserung der Strahlungsversorgung noch eine
Zunahme der Produktivitat zu ermdglichen. In nahr-
stoffarmen oligotrophen Systemen wirde eine verbes-
serte Strahlungsversorgung zum vélligen Aufbrauchen
der Nahrstoffe fiihren. Die Phytoplankton-Biomasse
steigt dann in oligotrophen Systemen nicht weiter an,
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Abb. 5: Taxonomische Zusammensetzung des Phytoplank-
tons im Friihjahr, Sommer und Herbst.

Die in Abbildung 3 verwendete Datenbasis wurde fiir die
Monate Dezember, Januar und Februar (,Winter®), Mérz,
April und Mai (,Friihling*) sowie Juni, Juli und August (,Som-
mer*) zusammengefasst. Auf die Darstellung der Herbstsitua-
tion wurde verzichtet (vgl. Text). Aufféllig ist die ganzjéhrig
hohe Prédsenz der Cyanobakterien sowie der hohe relative
Anteil an Cryptophyceae in den Perioden von Eisbedeckung.

sondern erreicht einen Sattigungswert, der in Abbil-
dung 4 nicht einmal andeutungsweise erkennbar ist.

Nicht alle Arten profitieren in gleicher Weise von der
Erwarmung im Frihjahr. Abbildung 5 zeigt die relati-
ven Anteile der einzelnen Taxa am gesamten Phyto-
planktonbiovolumen im Winter, Frihjahr und Sommer.
Wahrend das Winterphytoplankton vor allem durch
Chlorophyceae gepragt ist und im Sommer eine deut-
liche Cyanobakteriendominanz herrscht, sind es im
Frihjahr vor allem die Bacillariophyceae, deren relati-
ver Anteil stark zunimmt. Innerhalb der Gruppe der
Bacillariophyceae (,Kieselalgen®, Kasten 3) gibt es
eine ganze Reihe an ausgesprochenen ,Kaltespezia-
listen®, viele von ihnen sind ,kaltstenotherm®, d. h. sie
ertragen nicht einmal héhere Temperaturen. Im vorlie-
genden Fall sind es vor allem Skeletonema costatum
und Coscinodiscus- sowie Chaetoceros-Arten, die
sehr schnell grofe Biomassen entwickeln und diese
sogenannte ,Frihjahrsblite* des Phytoplanktons
dominieren. Die Aufienhiille der Bacillariophyceae
besteht aus Kieselsaureanhydrit (daher auch der
deutsche Name), die sich, einmal gebildet, nur sehr
schwer wieder zersetzt. In geologischen Zeitrdumen
kénnen sich so meterdicke Schichten ablagern, die
als Diatomeenerde (,Kieselgur®) abgebaut und fir die
Herstellung von z. B. Filtermaterialien, kosmetischen
Artikeln und auch Dynamit verwendet werden. Durch
diese Ablagerung wird nun dem Gewasser Silikat ent-
zogen. Die sinkende Konzentration dieses Nahrstoffs
im Freiwasser kann dann zu einer Hemmung des
Wachstums der Bacillariophyceae fuhren.

Kasten 3 - Kielselalgen

Die Kieselalgen (Klasse: Bacillariophyceae bzw. Diatomophyceae) gehdren zu dem grofRen Algenstamm
Heterokontophyta, der sich unter anderem durch Zellen auszeichnet, die zwei unterschiedlich gebaute
Geileln tragen. Speziell bei den Kieselalgen ist das begeilielte Stadium aber auf die mannlichen Fortpflan-
zungszellen (Gameten) beschrankt; sie kommen nur noch in der Ordnung der Centrales vor und tragen jeweils
nur noch die lange Flimmergeif3el. Die Chloroplasten haben im Allgemeinen eine gelb-braune Farbung, da die
hier stets vorhandenen Chlorophylle a und ¢ hauptsachlich durch das akzessorische Pigment Fucoxanthin
Uberdeckt sind.

Kieselalgen sind Einzeller. Die Zellen kdnnen sich aber auch zu Faden zusammenlagern (siehe Abb. 6, links),
wobei jede Zelle ihre physiologische und reproduktive Selbstandigkeit behalt. Kieselalgen zeichnen sich
dadurch aus, dass die vegetativen Zellen jeweils von einer Kieselschale umgeben sind. Die Schale besteht
wie eine Schachtel aus einem Unterteil (Hypotheca) und einem Deckel (Epitheca). Wenn die Zelle sich teilt,
weichen die beiden Schalenhalften auseinander, und jede Tochterzelle muss die fehlende Schalenhalfte neu
bilden. Die Schalen werden von feinen Poren (Areolen) durchbrochen (siehe Abb. 6, rechts), deren Anordnung
fur die Artbestimmung wichtig ist. Schon nach der Zellform kann man zwei grof3e Gruppen (Ordnungen) unter-
scheiden: die pennaten Kieselalgen (Pennales) mit einer langgestreckten, meist bilateral-symmetrischen
Schalenansicht und die zentrischen Kieselalgen (Centrales) mit einer meist kreisrunden, radial-symmetri-
schen Schalenansicht (siehe Abb. 6, rechts). Die Pennales kommen meistens an Substrate angeheftet oder
aufliegend (benthisch) vor, die Centrales meistens frei im Wasser schwebend (planktisch). Letztere tendieren
insbesondere nach ihrer aktiven Wachstumsphase aufgrund ihrer gegeniiber dem Wasser héheren Dichte und
der Tendenz zur Verklumpung zum Absinken. In dieser Phase werden oft Dauersporen gebildet. Die auf den
Gewassergrund abgesunkenen Kieselschalen bildeten in erdgeschichtlichen Zeitraumen Lagerstatten von
Kieselerde oder Kieselgur.

Kieselalgen sind sowohl im Meer als auch im StRwasser nach ihrer Biomasse und ihrer Primarproduktion
eine der bedeutendsten Algenklassen. Sie haben als die wesentlichen Primarproduzenten im Weltmeer her-
ausragende Bedeutung als Nahrungsquelle fur alle weiteren Glieder der marinen Nahrungskette. Weltweit gibt
es uber 250 rezente Gattungen von Kieselalgen mit etwa 100.000 Arten.
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Abb. 6: Elektronenmikroskopische Aufnahmen von (links) Skeletonema costatum (Faden-
Durchmesser 8 um) und (rechts) Thalassiosira baltica (Schalendurchmesser 90 um).

In den Boddengewassern ist diese Hemmung nur
graduell. Die Eintrage aus dem Umland sowie die
Freisetzungsraten im System selbst sind ausreichend
hoch, um auch weiterhin eine hohe Biomasse zu
unterhalten. Allerdings sind die Kieselalgen mit dieser
Silikatversorgung nicht in der Lage, ihren Biomasse-
anteil bei weiterer Zunahme der Einstrahlung adaquat
auszubauen, so dass ihr relativer Anteil am Biovolu-
men sinkt (Abb. 5 und 7).

Stagnation des Phytoplank-
ton-Gesamtbiovolumens zu
beobachten. Etwas spater, im
Juni, tritt noch einmal eine
solche Stagnation trotz zu-
nehmender Einstrahlung auf.
In beiden Fallen ist die Stag-
nation verbunden mit deutli-
chen Veranderungen der taxo-
nomischen Zusammenset-
zung des Phytoplanktons. Die
Ursachen dafur sind aller-
dings verschieden. Die Stag-
nation im Marz ist vor allem
auf das Zooplankton zurlick-
zuflhren. Das Zooplankton
hat sich bis zu diesem Zeit-
punkt soweit entwickelt, dass
sein FralRdruck einen zusatz-
lichen potentiellen Limitati-
onsfaktor darstellt.

Auch wenn es dem Zoo-
plankton nicht gelingt die Kontrolle tber die Phyto-
planktonbiomasseentwicklung zu erlangen, flhrt der
FraRdruck doch dazu, dass besonders ,wohl-
schmeckende” Arten, die bevorzugt gefressen wer-
den, zuriickgedrangt und durch ,fraliresistente Arten*
ersetzt werden. Die Stagnation im Juni dagegen hat
ihre Ursachen darin, dass nun die fur alle Arten
essentiellen Nahrstoffe Phosphat und Stickstoff nahe-
zu aufgebraucht sind (Abb. 8).
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Abb. 7: Jahresgang der Zusammensetzung des Phytoplank-
tonbiovolumens an den Stationen KB90, S23 und S66 im
Zeitraum 1988 bis 1999 in absoluten Einheiten (Biovolumen
je Liter).

Andere Arten des Phytoplanktons bilden ihre AuRen-
hillen aus organischen Materialien wie z. B. Zellulose
und sind damit von der Verknappung des Silikats
nicht betroffen. Diese Arten kénnen sich jetzt, bei fort-
schreitender Erwarmung, verbesserter Lichtverfug-
barkeit und ohne die Konkurrenz der Kieselalgen
rasch entwickeln und Ubernehmen die Dominanz
innerhalb des Phytoplanktons (Abbildungen 5 und 7).
Allerdings ist in diesem Zeitraum (Marz/April) eine

Abb. 8: Durchschnittlicher Jahresgang der Wassertempera-
tur (,T*, durchgezogene Linie, in °C), der gelésten Stick-
stoffverbindungen (,DIN®, Dreiecke, in umol |”') und des
Orthophosphates (0-PO., Kreise, in umol I') an den Statio-
nen KB90, S23 und S66 im Zeitraum 1988 bis 1999. Die
Balken stellen das sich daraus ergebende N/P-Verhéltnis
dar.

Mit ansteigender Temperatur nehmen die Konzentrationen
sowohl des Phosphates als auch der geldsten Stickstofffrak-
tionen simultan ab, wobei sich zunéchst das Verhéltnis beider
Néhrstoffe noch deutlich oberhalb der Redfield-ratio von 16:1
(vgl. Text) bewegt. Ab Juni wird dieses Verhéltnis dann deut-
lich unterschritten, infolge der damit verbundenen Stickstoff-
limitation kommt es zu einem erneuten Anstieg der Phos-
phatgehalte.
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Was jetzt einsetzt, stellt eine grundlegende Verande-
rung des Systems dar. Die Freiwasserkonzentration
des bislang im Uberschuss vorhandenen Stickstoffs
hat schneller abgenommen als die des Phosphates.
Diese beiden Nahrstoffe werden vom Phytoplankton
normalerweise in einem Mol-Verhaltnis von ca. 16:1
(N:P) bendtigt (,Redfield-Verhaltnis®, siehe z. B. Gold-
man et al.,, 1979). Da dieses Verhaltnis von 16:1
gegen Ende Juni deutlich unterschritten wird, ist nun
Stickstoff der limitierende Nahrstoff (Abb. 8). Damit
sind die Voraussetzungen fir eine stabile Cyanobak-
teriendominanz gegeben, da viele Cyanobakterien in
der Lage sind, Luftstickstoff zu binden und damit
unabhangig von der Stickstoffversorgung im Freiwas-
ser zu wachsen (Kasten 2). Dieser Prozess ist zwar
sehr energieaufwandig, angesichts der hohen Ein-
strahlungsdosen in den Sommermonaten spielt das
aber kaum eine Rolle. Daflir kbnnen die Cyanobakte-
rien mit Hilfe des so gewonnenen Stickstoffs den
noch im System vorhandenen Phosphor nutzen, so
dass nach der kurzen Stagnationsphase ein weiteres
Anwachsen des Gesamtbiovolumens des Phytoplank-
tons zu beobachten ist. Allerdings sind die oben
erwahnten energetischen Kosten doch so hoch, dass
die Intensitat der Stickstoff-Fixierung nicht ausreicht,
um das Uberangebot an Phosphor abzubauen. Auch
nach Einstellung der Cyanobakteriendominanz blei-
ben die Phosphorkonzentrationen auf hohem Niveau
konstant. Hierbei kénnte der Ruckldsung von Phos-

phat aus dem Sediment eine besondere Rolle zukom-
men, wenn aufgrund starken mikrobiellen Abbaus am
Gewassergrund anoxische Verhaltnisse auftreten.
Unter diesen Bedingungen geht eine unldsliche in
eine l6sliche Phosphorform Uber, die sich dann im
Wasserkorper verteilt.

Am Hoéhepunkt der Cyanobakterienentwicklung im
August und September kommt es, insbesondere bei
windstillem Wetter, hdufig zum Aufrahmen mancher
Kolonie bildender oder fadiger Cyanobakterien
(,Blaualgenbllte®, Kasten 2).

Gegen Ende des Sommers sind dann, meist in Ver-
bindung mit den ersten Herbststirmen, Dinophyceae
in den inneren Boddengewassern zu beobachten
(Kasten 4). In den meisten Fallen handelt es sich
dabei um Organismen, die durch die Stirme aus der
Ostsee kommend eingemischt werden, so dass sich
hier eher die Verhaltnisse der vorgelagerten Ostsee
bzw. des Greifswalder Boddens abbilden.

Nahezu zeitgleich nehmen die Wassertemperaturen,
beginnend ab September, wieder ab, so dass sich
das System abermals verandert. Ein Nettowachstum
des Phytoplanktons ist nicht mehr madglich, das
System beginnt infolge Energiemangels zu degradie-
ren. Damit verliert auch die Nahrstofflimitation an
Bedeutung, wie sich u.a. an den rasch ansteigenden
Stickstoffkonzentrationen bei gleich bleibend hohen
Phosphatwerten zeigt. Was jetzt vor allem zahlt, ist

Kasten 4 - Dinoflagellaten

Die Dinoflagellaten gehoren der Abteilung der Dinophyta an, die nur die Klasse der Dinophyceae enthalt. Sie
sind in der Regel einzellige Flagellaten mit je zwei unterschiedlichen GeiReln. Die Zellen kénnen ,nackt” (z. B.
Ordnung Gymnodiniales) oder von einem Zellulosepanzer umgeben sein, der aus einzelnen Platten zusam-
mengesetzt ist (z. B. Ordnung Peridiniales). Beide Typen sind in ihrem Grundaufbau aber ahnlich, der in Abbil-
dung 9 (links) an einem bepanzerten Beispiel zu erkennen ist. Eine Ringfurche lauft im Allgemeinen aquatorial
um den Korper. Rechtwinklig dazu verlauft eine Langsfurche bis zum Hinterende der Zelle. Am Kreuzungs-
punkt der beiden Furchen sind die GeilReln inseriert. Die Schleppgeilel verlauft in der Langsfurche und gibt
der Zelle den Vortrieb, wahrend die in der Ringfurche verlaufende GeilRel die Zelle in Rotation versetzt. Die
Ordnung der Prorocentrales weicht von diesem allgemeinen Bauplan ab (Abb. 9, rechts). Zellen der Gattung
Prorocentrum erscheinen seitlich zusammengedriickt, sind von einer zweiklappigen Schale umschlossen
(ahnlich einer Muschel) und tragen die beiden Geilteln am Vorderende.

In den photoautotrophen Vertretern sind neben dem allgemein verbreiteten grinen Pigment Chlorophyll a und
dem Chlorophyll c2 akzessorische Pigmente (3-Karotin und verschiedene Xanthophylle) vorhanden, die den
Zellen eine braunliche Farbung geben. Etwa 50 % der Dinoflagellatenarten sind aber farblos (vgl. Abb. 9, links)
und nicht zur Photosynthese befahigt. Sie sind obligatorisch heterotroph und ernahren sich phagotroph von
fester Nahrung, die sie mit einem ausstilpbaren Pseudopodium ergreifen und verdauen. Der Nahrungsorga-
nismus kann viel groRer sein als der Rauber. Sogar photosynthetisierende Dinoflagellaten kdnnen sich
zusatzlich phagotroph ernahren, d. h. sie ernahren sich zum Teil wie eine Pflanze und zum Teil wie ein Tier
(mixotroph).

Dinoflagellaten sind zwar weltweit verbreitet, kommen aber besonders zahlreich kiistennah in tropischen Mee-
ren vor. Dort kdnnen sie starke Bliten bilden, die das Wasser verfarben (,red tides”) und dariber hinaus
toxisch sein kénnen. In der Ostsee kommen Dinoflagellaten verstarkt im spaten Frihjahr (z. B. nach der Kie-
selalgen-Frihjahrsblite) oder im Herbst (z. B. Ceratium-Bllte in der westlichen Ostsee) vor. Manche Arten
sind zur Biolumineszenz befahigt und rufen das ,Meeresleuchten® hervor. Etwa 90 % der Dinoflagellatenarten
sind marin und der Rest lebt im Suflwasser. Es sind Uber 2.000 rezente und rund 2.000 fossile Arten bekannt,
die zu rund 130 Gattungen gehoren.
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Abb. 9: Lichtmikroskopische Aufnahmen von Dinoflagellaten:
Protoperidinium pellucidum (links), Prorocentrum minimum
(18 um lang, rechts).

ein effizienter Umgang mit den sich verknappenden
energetischen Ressourcen. Dazu kommt, dass das
Zooplankton vorerst noch Uberproportional aktiv
bleibt. Das enorme Warmespeichervermogen des
Wasserkorpers bedingt, dass die Abkuhlung langsa-
mer vonstatten geht als die Reduktion des taglichen
Lichtangebotes. Die FraRaktivitat der heterotrophen
Komponenten des Planktons ist aber vor allem durch
die Temperatur bestimmt, wohingegen die Wachs-
tumsgeschwindigkeit der autotrophen Organismen
unmittelbar vom Lichtangebot abhangt. In den Herbst-
monaten nimmt daher die Biomasse des Phytoplank-
tons sehr schnell ab, ohne dass eine Verzégerung
erkennbar ware. Eine solche Verzdégerung wirde sich
ergeben wenn Phasen auftraten in denen das Phyto-
plankton zwar, energetisch gesehen, ,hungert®, aber
durch Aufzehrung von Reserven noch aulerhalb der
in Abbilung 4 gezeigten Temperatur-Biomasse-Bezie-
hung existieren kann.

Spatestens im Dezember ist dann ein physikalisch
bedingtes Klarwasserstadium erreicht, in dem bei
hohen Nahrstoffkonzentrationen nur geringe Phyto-
planktonbiomassen registriert werden kénnen. Kommt
es dann zusétzlich noch zu einer Ianger andauernden
Eisbedeckung, reduziert sich das Phytoplankton bis
auf wenige, meist mixotrophe, Flagellatenarten. Durch
terrestrische Eintrage und aeroben Abbau steigen die
Konzentrationen der gelésten anorganischen Stick-
stoffverbindungen in diesem Zeitraum weiter an, so
dass mit Abschmelzen des Eises gegen Ende Februar
die Sukzession erneut einsetzen kann.

Zusammenfassung

Der Artikel stellt die Zusammensetzung des Phyto-
planktons des Strelasundes, basierend auf den Moni-
toringdaten des LUNG M-V, im Zeitraum 1988-1999
vor. Die 6kophysiologischen Eigenschaften der einzel-
nen Phytoplankton-Hauptgruppen werden in geson-
derten Abschnitten vorgestellt. Anhand des Jahres-
ganges der Phytoplanktongruppen wird der Einfluss
potentieller biotischer und abiotischer Steuerfaktoren
analysiert. Eine Schlussfolgerung dieser Betrachtung
ist, dass das System aufgrund ausgepragter Abhan-
gigkeit vom Einstrahlungsregime als eutroph einzu-
schatzen ist. Nahrstoffmangelsituationen sind ledig-

lich als modulierendes Element der Artzusammenset-
zung feststellbar.
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Chlorophyll-a und Phytoplanktonbiomasse
im Strelasund und im Kubitzer Bodden
Christine Schoppe und Gabriele Krauf?

Ostseemonitoring in Mecklenburg - Vorpommern

Die Kistengewasser Mecklenburg-Vorpommerns und
in besonderem MaRe die inneren Seegebiete sind
komplexe, sehr dynamische und sensible Okosyste-
me. Sie sind als Grenz- und Ubergangsbereich zwi-
schen Festland und Meer extrem schwankenden
Umweltbedingungen ausgesetzt. Insbesondere die
inneren Kistengewasser (Bodden, Buchten, Sunde
und Haffe) reagieren in Abhangigkeit von ihrer spezifi-
schen morphologischen und hydrologischen Situation
(geringes Volumen, Flusswasserzufuhr, einge-
schrankter Wasseraustausch mit der Ostsee), beson-
ders schnell und empfindlich auf erhéhte externe
Belastungen.

Die Kustengewéasser des Landes sind erheblichen
anthropogenen Belastungen unterworfen. Sie missen
die Abwasser der Kiistenkommunen sowie die Nahr-
und Schadstofffrachten der Kustenflisse aufnehmen
und werden wirtschaftlich intensiv beansprucht.

Die daraus resultierenden raumlichen und zeitlichen
Veranderungen der chemischen und biologischen
Komponenten des marinen Lebensraumes und deren
Folgen fir die Lebensgemeinschaften werden im
Rahmen des Ostsee-Monitorings untersucht und
dokumentiert. Das Monitoring ist ein wichtiges Instru-
ment, Verschlechterungen im Kistenokosystem friih-
zeitig zu erkennen und anthropogene Stoérfaktoren zu
detektieren. So wird es moglich, im Rahmen der Vor-
sorge rechtzeitig GegenmalRnahmen mit der Zielstel-
lung der Erhaltung des Schutzgutes Meeresumwelt
einleiten zu kénnen.

Mit der Helsinki-Konvention von 1992 wurde interna-
tional festgeschrieben, dass die Gltelberwachung
der Meeresgebiete zum Schutze der Ostsee ein wich-
tiger Bestandteil staatlicher Flrsorge ist.

Die grundlegende nationale Vereinbarung zur Durch-
fuhrung der Gutelberwachungsaufgaben in den
Kustengewassern ist das Bund-Landermesspro-
gramm (BLMP) fur die Ostsee, beschlossen auf der
34. Umweltministerkonferenz Norddeutschland am 7.
April 1997. Mit diesem Programm werden erstmalig
alle nationalen Aktivitdten sowohl in den Kistenge-
wassern als auch auf der hohen See zusammenge-
fasst und harmonisiert. Es integriert als nationales
Meeresiberwachungsprogramm die Landermesspro-
gramme und das Hohe See-Monitoring des Bundes
und deckt die internationalen Verpflichtungen, die
aus HELCOM erwachsen, ab.

Die landesbehdrdliche Gewasserliberwachung in
Mecklenburg-Vorpommern erfolgt auf dem Was-
serhaushalts- und Landeswassergesetz (WHG,
LWAG) und wird geregelt durch den Gewasseru-
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berwachungserlass des Umweltministeriums von
1993.

Das Untersuchungsgebiet an der 354 Kilometer lan-
gen AuRen- und 1.358 Kilometer langen Innenkiiste
von Mecklenburg-Vorpommern umfasst ein Messnetz
von 63 Stationen, im Bereich zwischen der Pommer-
schen Bucht im Osten und der Lubecker Bucht im
Westen unter Einbeziehung aller Bodden und Haffe.
Die Untersuchungsergebnisse der umfangreichen
physikalischen, chemischen und biologischen Mes-
sungen finden Eingang in die Meeresumweltdaten-
bank (MUDAB) des Bundesamtes fur Seeschifffahrt
und Hydrographie (BSH) in Hamburg und werden von
dort zur internationalen Datenbank der Helsinki-Kom-
mission (HELCOM) lbermittelt.

Die Beprobungsfahrten zur Erfullung des Ostsee-
Monitorings werden von dem Gewasseriber-
wachungs- und Olwehrschiff GOS ,Strelasund®
durchgefiihrt (Abb.1) und die Wasserproben werden
mit einem PC-gesteuerten System entnommen. Mit
Hilfe moderner CTD-Sondentechnik sind in-situ-Mes-
sungen mdglich und wichtige Vorortparameter wie
Wassertemperatur, Sauerstoff, Leitfahigkeit, Salinitat,
pH-Wert u. a. werden zeitgleich erfasst. Die Mdglich-
keit zur Aufnahme von Tiefenprofilen, z. B. zu Zeiten
angespannter Sauerstoffverhaltnisse, liefert aktuellste
Informationen zu rAdumlichen und zeitlichen Verande-
rungen kurzfristig und stark variierender Parameter
(Abb. 2).

Abb. 1: GOS ,Strelasund®.

Die im Rahmen des behdrdlichen Gewassermonito-
rings in Mecklenburg-Vorpommern entnommenen
Seewasserproben werden im Labor flr Kiistengewas-
seruntersuchungen des LUNG in Stralsund unter-
sucht. Entsprechend dem im Gewasseriberwa-
chungserlass vorgegebenen Messprogramm wird in



Abb. 2: CTD-Sonde mit Wasserkranzschépfer im Einsatz.

dem mit moderner Technik ausgestatteten Labor spe-
ziell die Brack- und Meerwasseranalytik durchgefiihrt.
Das Labor wurde im Jahre 2002 nach externer Begut-
achtung durch die DASMIN nach DIN EN ISO/IEC
17025 férmlich akkreditiert.

Zu den Schwerpunkten der chemischen Untersu-
chungen gehéren Analysen zur Bestimmung des
Sauerstoff-, Salz- und Nahrstoffhaushaltes sowie zur
organischen Belastung und zum Quecksilbergehalt.
Das biologische Messprogramm beinhaltet die
Bestimmung der Chlorophyll-a-Konzentrationen sowie
qualitative und quantitative Untersuchungen des
Phytoplanktons.

Biologische Giiteliberwachung

Chlorophyll-a-Gehalt und Phytoplanktonbiovolu-
men als Parameter zur Beurteilung der Gewasser-
gute

Ein 4quivalentes in der Routine verwendetes Maf} fur
die lebende Algenbiomasse stellt der Chlorophyll-a-
Gehalt dar. Die Bestimmung des Chlorophyll-a-
Gehaltes im Gewasser gibt Hinweise auf die Algen-
dichte und liefert fiir das gesamte photosynthetisch
aktive Phytoplankton in Sif3- und Meerwasserproben
annahernd eine Vorstellung Uber seine Biomasse und
Photosyntheseleistung. Obwohl der Chlorophyll-a-
Gehalt in dieser Hinsicht nicht als absolutes Mal} gel-
ten kann, ist die Erfassung dieses Kriteriums zur
Bestimmung der Bioaktivitat geeignet, Aussagen Uber
den Stoffwechsel im Gewasser zu treffen und deren
Trophiegrad zu bewerten (UNESCO, 1966; Vollenwei-
der, 1968; Tolstoy, 1977).

Bei Nutzung des Chlorophyll-a-Gehaltes als Biomas-
separameter ist zu beachten, dass der Chlorophyll-a-
Gehalt von der Artenzusammensetzung und dem
physiologischen Zustand der Zellen abhangig ist
(Reynolds, 1984; Desortova, 1981). Er ermoglicht
naturlich keine Informationen lber die Artenzusam-
mensetzung und damit auch keinerlei Aussage zur
Sukzession.

Die Chlorophylle a, b und ¢ sind die wichtigsten Pho-
tosynthesepigmente. Daneben sind aulRerdem die

Carotinoide (Carotin und Xanthophyll) von grof3er
Bedeutung. Da Chlorophyll-a unter den Chlorophyllen
dominiert, wird die Algenbiomasse meist aufgrund
der Konzentration von diesem Pigment ermittelt.
Phaeophytin und Phaephoride sind die wichtigsten
primaren Abbauprodukte des Chlorophylls. Somit lasst
sich aus dem Verhaltnis von Chlorophyll-a und Phae-
opigmentkonzentration auf den physiologischen
Zustand der Algenzellen schlie3en.

Die Bestimmung des Chlorophyll-a-Gehaltes erfolgt
durch die spektrometrische Messung eines Extraktes
aus dem Filterriickstand einer Seewasserprobe und
entspricht den Empfehlungen fir die Untersuchung
der Ostsee von Edler (1979).

Das extrahierte, d. h. in einem organischen Lésungs-
mittel vorliegende Chlorophyll, wird mittels eines Pho-
tometers bei drei Wellenlangen vermessen (trichroma-
tische Methode). Aus den bei 630, 647 und 665 nm
ermittelten Extinktionswerten lassen sich nach Jeffrey
& Humphrey (1975) sowohl die Chlorophyll-a-Konzen-
trationen als auch die Anteile der Abbauprodukte
(Lorenzen, 1967) berechnen.

Neben der Chlorophyll-a-Bestimmung gibt die quanti-
tative Erfassung des Phytoplanktons als Gesamt-
phytoplanktonbiovolumen (Methode nach Uter-
mohl, 1958) einen weitaus genaueren Aufschluss
Uber die im freien Wasser suspendierte pflanzliche
Biomasse. Unter Biovolumen ist die Menge (mm?)
organischer Substanz in Form lebender Organismen
pro Volumeneinheit (I) zu einem bestimmten Zeitpunkt
zu verstehen. Das Algenbiovolumen stellt ein MaR fr
die Summe des Phytoplanktons dar. Saisonale Dyna-
mik und Umfang der Phytoplanktonbiomasse erlau-
ben die trophische Charakterisierung und Trendanaly-
se des Wasserkorpers. Um auf der Basis von Phyto-
planktonuntersuchungen signifikante Veranderungen
des Trophiegrades und damit der Wasserqualitat zu
erkennen, sind langfristig angelegte Untersuchungs-
programme erforderlich.

Die Entwicklung des Phytoplanktons in einem Gewas-
ser ist, z. B. in Abhangigkeit vom Zooplanktonwachs-
tum, vom herrschenden Nahrstoffregime, von Strah-
lungs- und Temperaturverhaltnissen nicht nur hin-
sichtlich seines Gesamtbiovolumens, sondern auch
bezuglich der Artenzusammensetzung im Jahresver-
lauf groflen Schwankungen unterworfen - man spricht
von jahreszeitlicher Sukzession des Phytoplanktons.
Deshalb sollte mit der quantitativen Untersuchung
des Phytoplanktons (Haufigkeit und Menge) immer
auch die qualitative Zusammensetzung der Phyto-
planktonlebensgemeinschaften - das Artenspektrum
- erfasst werden.

In Abhangigkeit vom Ziel der Untersuchung kann sich
die qualitative Bearbeitung der Proben auf die Ermitt-
lung der groReren systematischen Gruppierungen
beschranken oder sie kann bis zur Identifizierung der
einzelnen Art gefuhrt werden. So erlaubt die Kenntnis
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einzelner Algenarten ebenfalls Aussagen zur Trophie
(Indikatororganismen) oder gibt z. B. Hinweise auf
extensives Algenwachstums und die damit verbunde-
nen Gefahrdungen.

Die Phytoplanktonuntersuchungen im Strelasund und
im Kubitzer Bodden umfassen sowohl die taxonomi-
sche Bestimmung der Algen (qualitative Analyse) als
auch ihre mikroskopische Zahlung und Vermessung
(quantitative Analyse). Diese Arbeiten erfolgen an
sedimentierten Wasserproben mit Hilfe eines Invers-
mikroskopes.

Uber die Bestimmung des artspezifischen Biovolu-
mens der ausgezahlten Phytoplankter wird das
Phytoplanktonbiovolumen einer Art in mm?/I errech-
net. Um das artspezifische Biovolumen (um?1) eines
ausgezahlten Phytoplankters zu ermitteln, werden
diese naherungsweise als moglichst einfache geome-
trische Korper betrachtet. Die der Volumenformel ent-
sprechenden Achsen werden mikroskopisch vermes-
sen.

Durch Multiplikation des berechneten artspezifischen
Biovolumens (um?*/I) mit der Anzahl der betreffenden
Art pro Liter (Individuenzahl/l) ergibt sich das Biovo-
lumen einer Art in mm?/I.

Die fur jede Probe zu ermittelnde Gesamtbiomasse in
mm?®/| errechnet sich dann aus der Summe des fir
jede Phytoplanktonart ermittelten Einzelbiovolumens.
AnschlieRend kénnen die zu einer taxonomischen
Gruppe gehérenden Organismen zusammengefasst
werden. Auf diese Weise ist es mdglich, die Biovolu-
mina von z. B. Cyanobakterien, Kieselalgen, Grunal-
gen usw. gegeneinander einzuschatzen, was wichtige
Okologische Bewertungen erdéffnet.

Ergebnisse der biologischen Giiteiiberwachung
Die Proben zur Chlorophyll-a-Bestimmung und zur
Ermittlung der Phytoplanktonbiovolumens werden
monatlich gezogen und entstammen einer Wasser-
tiefe von ca. 1 Meter.

Zur Veranschaulichung der mittleren jahresperiodi-
schen Entwicklung des Chlorophyll-a-Gehaltes im
Strelasund (S66) und im Kubitzer Bodden (KB90) die-
nen die graphischen Darstellungen der Abbildungen 3
und 4 mit den dazugehdrigen Tabellen. Die Daten
basieren auf langjahrig ermittelten Monatswerten aus
dem Zeitraum von 1987-2002.

Im Jahresverlauf ist eine Zweigipfligkeit des Jahres-
ganges flir Chlorophyll-a deutlich erkennbar. Ein
ausgepragter Friuhjahrs- und Sommergipfel ist
sowohl im Strelasund als auch im Kubitzer Bodden
zu beobachten. Im langjahrigen Mittel sind die Frih-
jahrsmaxima der Chlorophyll-a-Konzentrationen im
Kubitzer Bodden im Marz und im Strelasund im April
zu beobachten.

Resultierend aus einigen im Vergleich zum langjahri-
gen Monatsmittel besonders auffallig erhéhten Chlo-
rophyll-a-Konzentrationen im Februar der Jahre 1994,
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Monat Chlorophyl-a in g/l Phytoplanktonvolumen in mm?/I
1 4,5 0,1
2 7,5 1,1
3 6,1 0,6
4 16,0 0,8
5 11,1 1,7
6 14,1 2,6
7 16,3 2,7
8 19,6 4.1
9 17,2 3,1
10 10,6 1,9
11 8,1 1,2
12 6,7 0,2

Mittel 11,5 1,7

—@— Chlorophyllain g/l —@— Phytoplanktonvolumen in mm®/l

ug/l mm?/I
16 8

4 2

| ’/'\‘/././H/ \\‘\‘\‘ |

Monat

Abb. 3: Mittlere Jahresgénge von Chlorophyll-a und Phyto-
planktonvolumen im Strelasund (S66), Monatsmittel 1989-
2002.

1995, 1997, 2001 und 2002 ergibt sich ein kleinerer
Gipfel bereits in diesem Monat (Abb. 3). Hier kdnnten
wachstumsbegunstigende Bedingungen wie z. B. eine
langer anhaltende Periode intensiver Lichteinstrah-
lung - auch bei fehlender Schneedecke unter Eis - die
Ursache flr eine untypisch starke Phytoplanktonver-
mehrung sein.

Im Kubitzer Bodden liegt der langjahrige Mittelwert
fir den Monat Marz bei 10,8 pg/l, wobei sich die Ein-
zelwerte zwischen 3,6 (Marz 1989) und 25,9 pg/l
(Méarz 1991) bewegen.

Im Seegebiet des mit dem Wasseraustausch der vor-
gelagerten Ostsee weniger direkt verbundenen und
damit salzarmeren Strelasundes zeigt sich das Friih-
jahrsmaximum zeitlich verzogert erst im April mit
einem deutlich hdheren mittleren Konzentrationsni-
veau von 16,0 pg/l. Dabei lagen die Einzelwerte zwi-
schen 24,8 (April 1992) und 4,7 pg/l (April 1994).

Da der Verlauf der Ganglinien fiir Chlorophyll-a in
engem Zusammenhang mit den das Phytoplankton-
wachstum hauptsachlich beeinflussenden Faktoren
wie Temperatur, Lichteinstrahlung, Ladnge und Grad
der Eisbedeckung im Winter, Zooplankton-Entwick-
lung sowie Nahrstoffangebot und -zusammenset-
zung zu sehen ist, ergeben sich die zum Teil erhebli-
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Abb. 4: Mittlerer Jahresgang von Chlorophyll-a im Kubitzer
Bodden (KB90), Monatsmittel 1987-2002.

chen Abweichungen der Einzelwerte im Vergleich zu
den Durchschnittswerten. Diese Unterschiede sind
neben den schon genannten stark variablen Faktoren
auch durch die Wahl des Zeitpunktes der monatlichen
Probennahme bedingt.

Im Kubitzer Bodden ist im Zusammenhang mit der
Beendigung des Frihjahrsalgenwachstums im April
ein deutliches Absinken der Chlorophyll-a-Konzentra-
tionen auf mittlere 8,2 ug/l zu verzeichnen (Abb. 4).
Danach stagnieren die Werte bis Juli auf einem mitt-
leren Konzentrationsniveau zwischen 11-12 pug/l.
Davon abweichend wurden im Juni 1994 mit 26,9
pg/l und im Juli 1999 mit 32,8 g/l deutliche Uber-
schreitungen des langjahrigen Mittels beobachtet.

Im August sind mit 13,8 ug/l (Abb. 4) die sommerlich
héchsten Werte erreicht, wobei hier die Einzelwerte
zwischen 3,3 (August 1993) und 25,0 ug/l (August
1992) schwanken.

Mit zeitlicher Verschiebung sind @hnliche Verhaltnisse
auch im &stlicher gelegenen Strelasund zu beobach-
ten, wobei hier ein Konzentrationsriickgang im Mai
auf mittlere 11 ug/l zu verzeichnen ist. Bei Betrach-
tung der Einzelwerte im Zeitraum 1988 bis 1998 wur-
den Konzentrationen bis zu 22,7 g/l ermittelt (Mai
1994). Im Mai 2002 wurden am Messpunkt S66 25
Mg/l gemessen.

Verbunden mit héheren Wassertemperaturen, die im
Seegebiet Kubitzer Bodden/Strelasund in den Som-
mermonaten bis auf Uber 26 °C ansteigen kdnnen
(August 1994), ist ab Mai im Strelasund ein kontinu-
ierlicher Anstieg der Chlorophyll-a-Werte bis in den
August hinein zu verfolgen. Dabei wird mit mittleren
19,6 pg/l ein deutlich héheres Konzentrationsniveau
als im Kubitzer Bodden erreicht. Die Einzelwerte
schwanken zwischen 8,1 ug/l (August 2000) und 40,9
Mg/l (August 1997, Abb. 4).

Bis in den Oktober hinein kénnen in beiden Gewas-
serteilen in Abhangigkeit von Nahrstoffsituation und
Wassertemperaturen noch Chlorophyll-a-Werte mit

H Chlorophyll-a
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Abb. 5: Chlorophyll-a und Phytoplankton im Strelasund (S66) 2002.
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sommerlich hohem Konzentrationsniveau beobachtet
werden.

Im langjahrigen Mittel sinken die Chlorophyll-a-Werte
ab September jedoch schnell auf unter 10 ug/l ab.

Im Vergleich der Abbildungen 3 und 5 sind die Unter-
schiede im Verlauf der Chlorophyll-a-Konzentrationen
des Jahres 2002 zur mittleren jahresperiodischen
Entwicklung 1989-2002 im Strelasund erkennbar.

Die im Seegebiet Strelasund/Kubitzer Bodden beob-
achteten mittleren Gesamt-Phytoplanktonbiovolu-
men bewegten sich flr den betrachteten Zeitraum
der Jahre 1987-2002 zwischen 0,1 mm?®/I und 4,1
mm?/I.

Da flr den Kubitzer Bodden Phytoplanktondaten in
nur geringem Umfang vorliegen, bezieht sich die
Datenauswertung hinsichtlich des Phytoplanktonbio-
volumens nachfolgend nur auf den Strelasund.

Im Mittel zeigen die Gesamtbiovolumina in den Friih-
jahrsmonaten Marz und April mit Werten von 0,6
mm?/I und 0,8 mm?/I ein fast gleich bleibendes Kon-
zentrationsniveau. Die Einzelwerte lagen zwischen
0,1 mm?¥/I (Marz 2000/2001) und 2,3 mm?/l (April
1999).

Das in diesen Monaten beobachtete friihjahrliche
Wachstumsmaximum beruht in der Regel auf der
dominierenden Entwicklung von Kieselalgen.

Unter Ausnutzung der vor Beginn der Vegetationspe-
riode héchsten Nahrstoffkonzentrationen im Gewas-
ser, und zunehmender Strahlungsintensitat kommt es
zum ersten maximalen Wachstum von Algen. Trager
dieses Fruhjahrsalgenwachstums sind vor allem kalt-
stenotherme Arten aus der Gruppe der Kieselalgen.
Dazu gehdren in diesem Seegebiet hauptsachlich die
Kieselalge (Skeletonema costatum) und verschiede-
ne Vertreter der Gattung Chaetoceros.

Im Marz 2002 z. B. erreichten die Konzentrationen
von Skeletonema costatum im Strelasund (S66) bis
zu 50 % am Gesamtbiovolumen (Abb. 5). Bei einer
Abundanz von 1. 240 x 10° Individuen/l wurde fir die-
se Art ein Biovolumen von 0,1 mm?/| ermittelt.

Abb. 6: Chaetoceros sp.
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Abb. 7: Skeletonema costatum.

Ein deutlicher Anstieg der Phytoplanktonkonzentratio-
nen ist im Mai zu beobachten (Abb. 3, Abb. 5).

Der in den Jahren 1989-2002 fur den Monat Mai
registrierte Mittelwert fir das Gesamtbiovolumen
betragt fur den Strelasund 1,7 mm?/I. Die Einzelwerte
lagen zwischen 0,5 mm?/l (Mai 1997) und 4,1 mm?/I
(Mai 1994).

Dieser Anstieg geht einher mit einer Veranderung des
Phytoplanktonaspektes. Der Anteil der Kaltwasserfor-
men unter den Kieselalgen sinkt infolge ansteigender
Wassertemperaturen rapide und abnehmende Sili-
katkonzentrationen im Freiwasser schranken das
Wachstum der Kieselalgen ein.

Im Mai 2002 wurde am Messpunkt S66 ein Gesamt-
biovolumen von 3,0 mm?/I erreicht (Abb.5). Dominant
zeigten sich neben kleinen Cryptoflagellaten der Gat-
tungen Teleaulax und Plagioselmis (0,3 mm?/l) sowie
nicht naher bestimmten Chrysophyceen (0,7 mm?/Il)
weiterhin zentrische Kieselalgen mit 0,8 mm?/l und so
genannte ,u-Algen” (zugehdrig zum Pico- bzw. Nano-
phytoplankton mit einem Durchmesser von 1-20 ym).
Diese erreichten bei einer Abundanz von fast 200
Mio. Zellen/l ein Biovolumen von 1,2 mm?¥/I und damit
40 % des Gesamtbiovolumens.

In den Jahren 1989-2002 ergaben sich fiir die Monate
Juni und Juli am Messpunkt S66 Gesamtbiovolumina
zwischen 0,3 mm?/I (Juni 1995/1996) und 7,4 mm?/I
(Juli 1999).

Die langjahrigen Mittelwerte von 2,6 mm?| bzw. 2,7
mm?/l (S66) weisen fiur die Monate Juni und Juli wie-
derum ein fast gleich bleibendes Konzentrationsni-
veau aus (Abb. 3).

Mit fortschreitender Jahreszeit ist in den Sommermo-
naten Juni und Juli in der Freiwasserzone des Seege-
bietes Strelasund - Kubitzer Bodden eine starke Ver-
knappung der flr das Algenwachstum notwendigen
Nahrstoffe Stickstoff und Phosphat zu beobachten.
Haufig wird Stickstoff zum limitierenden Faktor fur die
Phytoplanktonproduktion. Damit ist zu erklaren, dass
hinsichtlich der Phytoplanktonbiomasse im Mittel trotz
zunehmender Strahlungsintensitat, ausreichender



Phosphatkonzentration und weiter ansteigender Was-
sertemperaturen von Juni zu Juli kein bedeutender
Zuwachs an Phytoplankton zu beobachten ist. Dabei
muss dieser Kurvenverlauf jedoch nicht fir jedes Jahr
zutreffend sein. Bei ausreichender Nahrstoffversor-
gung des Phytoplanktons mit Stickstoff und Phosphat
ist ein kontinuierlicher Anstieg der Biovolumina in den
Sommermonaten durchaus méglich (Abb. 5).

Die im Juli 2002 untersuchten Phytoplanktonproben
zeigten die bekannte Dominanz kokkaler Blaualgen
der Gattungen Woronichinia und Snowella. Die ,u-
Algen“ stellten mit Gber 200 Mio. Zellen/l (1,2 mm?/l)
einen prozentualen Anteil von fast 30 % am Gesamt-
biovolumen (Abb. 5).

Mit dem Einsetzen der Blaualgenentwicklung wird im
August mit einem mittleren Gesamtphytoplanktonbio-
volumen von 4,1 mm?/l das sommerliche Produkti-
onsmaximum im Strelasund erreicht. Dabei liegen die
Einzelwerte zwischen 0,3 mm?/I (August 1990) und
8,8 mm?/l (August 1999).

Die kokkalen Blaualgen der Gattungen Woronichinia
und Snowella steigerten ihren Anteil am Gesamtbio-
volumen von 70 % (4,1 mm?/l) im Juli auf einen Anteil
von 80 % (6,1 mm?I1) im August. Mit mehr als 50 %
(1,3 mm?/1) waren diese kokkalen Arten nach einem
kurzzeitigen Riuckgang im September bis in den
Oktober hinein vertreten (Abb. 5).

Im September 2002 wurde im Strelasund eine ,Unter-
versorgung“ des Wasserkorpers mit Stickstoff regist-
riert. Stickstoff wurde zum wachstumslimitierenden
Nahrstoff. Damit waren die Voraussetzungen fir die
Entwicklung von Blaualgen gegeben, die die Fahig-
keit besitzen, mit Hilfe spezieller Zellen (Heterocy-
sten) fur die Aufrechterhaltung ihrer Stoffwechsel-
und Wachstumsprozesse den Stickstoff aus der Luft
zu nutzen. Im veranderten Artenspektrum wurden
nun dominant fadige Blaualgen gefunden. Dazu
gehdrten die potentiell toxischen Arten wie Nodularia
spumigena, Aphanizomenon flos-aquae und ver-
schiedene Vertreter der Gattung Anabaena.

Diese Formen bildeten im August und im September
2002 im gesamten Uferbereich des Strelasundes
(Hafenbecken, Sundpromenade, Badeanstalt Stral-
sund) massive Aufrahmungen von intensiv griner
Farbung (Abb. 8).

Mit abnehmenden Wassertemperaturen kommt es ab
September mit mittleren 3,1 mm?/l bereits wieder zu
einer sinkenden Phytoplanktonproduktion, ein Pro-
zess, der sich in den Herbstmonaten hauptséachlich
unter dem Einfluss nachlassender Strahlungsinten-
sitat bis Dezember rasch fortsetzt (Abb. 3, Abb. 5).

Im September 2002 pragten in typischer Weise auch
Dinophyceen (Panzerflagellaten) wie Prorocentrum
minimum (1,0 mm?/l) und Prorocentrum micans den
frGhherbstlichen Phytoplanktonaspekt.

Das winterliche Konzentrationsniveau zeigt sich im
Mittel mit 0,2 mm?/I. Die Einzelwerte der in den Jah-
ren 1989-2002 ermittelten Biovolumen bewegen sich
im Bereich zwischen <0,1 mm?®/I und 0,9 mm?/l. Domi-

nierend im Phytoplankton sind kleine Flagellaten aus
verschiedenen Gattungen (Teleaulax, Plagioselmis,
Pyramimonas u. a.).
Zusammenfassung
Die Kustengewéasser des Landes sind erheblichen

anthropogenen Belastungen ausgesetzt. Sie miissen
die Abwasser der Kiistenkommunen sowie die Nahr-

Abb. 8: Blaualgen im Stralsunder Hafenbecken 2002.

Abb. 9: Nodularia spumigena und Anabaena sp.

Abb. 10: Teleaulax acuta.
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Abb. 11: Prorocentrum micans und Nanophytoplankton.

und Schadstofffrachten der Kustenflisse aufnehmen
und werden wirtschaftlich intensiv beansprucht.

Die daraus resultierenden raumlichen und zeitlichen
Veranderungen der chemischen und biologischen
Komponenten des marinen Lebensraumes und deren
Folgen fiir die Lebensgemeinschaften werden im
Rahmen des Ostsee-Monitorings untersucht und
dokumentiert. Das Monitoring ist ein wichtiges Instru-
ment, Verschlechterungen im Kistenokosystem frih-
zeitig zu erkennen und anthropogene Storfaktoren zu
detektieren. So wird es moglich, im Rahmen der Vor-
sorge rechtzeitig Gegenmafinahmen mit der Zielstel-
lung der Erhaltung des Schutzgutes Meeresumwelt
einleiten zu kénnen.

Das biologische Messprogramm beinhaltet die
Bestimmung der Chlorophyll-a-Konzentrationen sowie
qualitative und quantitative Untersuchungen des
Phytoplanktons.

Die Bestimmung dieser Parameter ergeben Hinweise
auf die Algendichte und liefern fiir das gesamte pho-
tosynthetisch aktive Phytoplankton in Stf3- und Meer-
wasserproben annahernd eine Vorstellung Uber seine
Biomasse.

Die im Seegebiet Strelasund - Kubitzer Bodden ermit-
telten Chlorophyll-a-Gehalte bewegten sich fur den
betrachteten Zeitraum der Jahre 1989-2002 zwi-
schen 1,0 pyg /l und 41ug /I. Die Gesamt-Phytoplank-
tonbiovolumen lagen zwischen 0,1 mm?®Il und 8,8
mm?/l. Wachstumsmaxima wurden im Frihjahr und im
Sommer beobachtet.
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Die unterseeischen Algen und Blutenpflanzen des Meeresbodens
(Makrophyten)

Fritz Gosselck und Sven Dahlke

Einfiihrung

Die dichten ,Seegraswiesen” und Algenbestéande im
Kubitzer Bodden und Strelasund sind dem Strand-
wanderer schon vom Spullsaum her bekannt. Nach
Stlrmen tlrmen sich bis zu einem halben Meter hohe
Pflanzenwalle am Strand. Welche Pflanzen wachsen
unter den Bedingungen des Brackwassers in den
Bodden? Wie bei den Tieren ist es eine ziemlich klei-
ne Zahl von Arten, die diesen schwierigen Bereich
besiedeln kénnen. Keiner ist hier so recht zu Hause.
Die meisten Algen und das Seegras (Zostera marina)
wanderten aus dem Meer ein, wahrend die Armleuch-
teralgen (Characeae) und das Gros der Blutenpflan-
zen aus dem SuRwasser stammen. Kubitzer Bodden
und Strelasund bieten mit den ausgedehnten Flach-
wasserbereichen, geschitzten Buchten und ,klarem*
Wasser gunstige Bedingungen fur ein Uppiges Pflan-
zenwachstum.

Die pragenden Faktoren der Lebensrdaume am
Meeresboden

Deutlich sind in den inneren Kistengewassern unter-
schiedliche Lebensrdume zu erkennen. Salzgehalt
und Exposition (Einwirkung von Seegang und Stré-
mung) sind maRgeblich fir die Zusammensetzung
der Pflanzengemeinschaften verantwortlich. Der Salz-
gehalt liegt mit durchschnittlich 8-9 psu (practical
salinity units) im Bereich der Werte der Ostsee vor
Hiddensee und unterscheidet sich innerhalb der bei-
den Gewasser nur unwesentlich. Im Gegensatz zu
anderen Boddengewassern, wie den DarR-Zingster
Bodden und dem Peenestrom, kommt es nicht zu
extremen Verdinnungen des Brackwassers durch
Zuflisse von der Landseite. Der unmittelbare Einfluss
der Ostsee bewirkt jedoch sténdig kurzfristige, saiso-
nale und annuale Variationen.

Strelasund und Kubitzer Bodden sind im Vergleich zur
AuRenkuste (Ostsee) durch schiitzende Inseln (Bock,
Hiddensee) und Untiefen (Gellenschaar, Vierendehl-
grund) geringer exponiert, d. h. es tritt keine so starke
Einwirkung des Seegangs auf. Seegang und Stro-
mung wirken nicht nur direkt auf die Unterwasser-
pflanzen ein, sondern bestimmen auch maf3geblich
die Beschaffenheit des Meeresbodens, d. h. des Sub-
strates, auf dem die Pflanzen wachsen. Prinzipiell
wird zwischen Weich- und Hartsubstraten unterschie-
den. Unter Ersteren werden Sande und Schlicke ver-
standen. Sie sind fir die Boddengewasser
charakteristisch. Aus Schlicken besteht der Meeres-
boden besonders in den geschutzten Buchten der
Randbereiche des Kubitzer Boddens (Priebowsche

und Landower Wedde) und dessen tieferen Gewas-
serteilen, aber auch in einigen Wieken im Strelasund.
BlUtenpflanzen und Armleuchteralgen kdnnen Weich-
substrate besiedeln, weil sie Wurzeln bzw. wurzelahn-
liche Organe ausbilden, mit denen sie sich darin ver-
ankern kdénnen. In exponierten Zonen kommen san-
dig-kiesige Substrate vereinzelt durchsetzt mit Gerél-
len vor. Die meisten Algen bendtigen solche Hartsub-
strate, zu denen auch Muschelschalen zahlen. Sie
sind im starker von Meeresstromungen beeinflussten
Strelasund haufiger als im Kubitzer Bodden anzutref-
fen. Manche Meeresalgen begniigen sich auch nur
mit anderen Pflanzen als Unterlage (Epiphytismus).
Weitere Faktoren fir das Vorkommen der Unterwas-
serpflanzen sind die Verfligbarkeit von Licht und
Nahrstoffen. Nahrstoffe sind in den Bodden meistens
ausreichend vorhanden. Im Vergleich zu anderen
Bodden weisen Kubitzer Bodden und Strelasund
niedrige Konzentrationen auf. Zuriickzufiihren ist dies
auf den intensiven Wasseraustausch mit der Ostsee
(Spuleffekt) und auf ein relativ geringes Wasserein-
zugsgebiet, das geringe landseitige Nahrstoffeintrage
bewirkt. Licht ist infolge erhéhter Tribung des Was-
sers oft ein begrenzender Faktor, selbst in den relativ
flachen Boddengewassern. Verallgemeinernd gilt: Je
Jklarer® das Wasser, desto tiefer reicht der Pflan-
zengurtel.

Die Lichtdurchlassigkeit des Wasserkorpers (,Lichtkli-
ma*“) und im Flachwasserbereich auch die Dauer des
Trockenfallens bei niedrigem Wasserstand entschei-
den uber die vertikale Verteilung der Unterwasser-
pflanzen. Im Flachwasser kdnnen nur solche Pflan-
zen gedeihen, die Wellenschlag und Trockenfallen
vertragen wie zum Beispiel der Blasentang (Fucus
vesiculosus) und bestimmte Grinalgen. Im tieferen
Wasser benétigen die Pflanzen eine Anpassung an
schwacheres Licht und an die Veranderung von des-
sen spektraler Zusammensetzung. Die blauen Anteile
des Lichtes dringen am weitesten in die Tiefe ein.
Rotalgen vermdgen auch noch diese zu nutzen.

Bliitenpflanzen unter Wasser?

Tatsachlich bluht eine Reihe von Pflanzen unter Was-
ser. lhre Bliten sind unscheinbar, denn sie missen ja
keine Insekten anlocken. Seegras, Nixkraut (Najas
marina), Teichfaden (Zannichellia palustris) und Tau-
sendblatt (Myriophyllum spicatum) bleiben auch zur
Blutezeit unter Wasser. Die Bestaubung tbernimmt
die Strdmung, die den Pollen von Bliite zu Blite tragt.
Andere Arten heben ihre Bliten aus dem Wasser, so
dass Insekten sie anfliegen und bestauben kénnen
oder auch der Wind den Pollentransport ibernehmen
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kann. Das Kamme-Laichkraut (Potamogeton pectina-
tus) durchwachst den Wasserkorper bis seine Bliten
im Juli/August die Wasseroberflache erreichen und
das Gewasser bei stiller See rétlich leuchten lassen.
Auch der Brackwasserhahnenfuld (Ranunculus bau-
dotii) hebt seine schneeweil3en Bliteninseln aus dem
Wasser.

Vorkommen und Verbreitung im Gebiet

Der einfachste Weg, die Unterwasserpflanzen kennen
zu lernen, ist ein Blick auf den Spilsaum. Im Strela-
sund wird man nach stirmischen Tagen immer See-
gras und Blasentang, meistens auch Gabeltang fin-
den. Staunend wird man auch griine Baélle aus Pflan-
zenmaterial wahrnehmen. Dabei handelt es sich nicht
etwa um das Ergebnis der Bautatigkeit von Mee-
restieren. Lose am Meeresgrund liegende Pflanzen-
teile werden durch die rollende Bewegung des See-
gangs zu festen Ballen verknduelt und an den Strand
angespult.

Abb. 1: Seeball und Blasentang.

Im Strelasund besiedeln Blasentang und Griinalgen
(Darmtang - Enteromorpha sp., fadige Grinalgen -
Cladophora sp.) im Flachwasser liegende Gerélle und
Bloécke. Sie ertragen mehrtagiges Trockenfallen. Der
Blasentang wird von epiphytischen Rotalgen (Cera-
mium diaphanum, Polysiphonia violacea) sowie der
Braunalge Ectocarpus confervoides besiedelt. Ab
etwa 1,0 m Wassertiefe sind Gerdllfelder mit dem zu
den Rotalgen gehoérenden, dunkelroten Gabeltang
(Furcellaria fastigiata) bewachsen. Auf sandigen
Bdden kommen Inseln von Seegras vor. Seegras tritt
auch in den Rinnen, die in die Randgewasser fiihren,
ab etwa 1,0 m Wassertiefe auf. Im Kubitzer Bodden
ist es ab 1,5 m anzutreffen. Die Wurzeln durchsetzen
den Boden mit einem weit reichenden Geflecht, das
dem Seegras als einziger Blitenpflanze die Besied-
lung exponierter Gewasserabschnitte ermdglicht. Die
schlanken Blatter kdnnen eine Lange von einem
Meter erreichen. Kamm-Laichkraut und Seegras bil-
den oft Gemeinschaften, wobei im flacheren Wasser
das Laichkraut und ab etwa 2,0 m das Seegras domi-
niert. Die untere Verbreitungsgrenze des Pflanzenglr-
tels erreicht im Kubitzer Bodden etwa 2,3 m und im
Strelasund 3,0 m Wassertiefe.

Die in den geschitzten Gewasserabschnitten des
Kubitzer Boddens vorhandenen schlickigen Grinde
werden vom Flachen zum Tiefen hin von Meersalden
(Ruppia maritima, R. cirrhosa) und bis etwa 1,0 m
Wassertiefe von Characeen besiedelt. Ab 0,5 m kom-
men Kamm-Laichkraut und Teichfaden sowie ab 1,5
m Seegras vor. Kamm-Laichkraut ist die pragende Art
des Untersuchungsgebietes. Es tritt zwischen 0,5 und
2,0 m Wassertiefe nahezu flachendeckend auf. Der
Teichfaden wurde im Kubitzer Bodden als Einzelpflan-
ze oder in kleineren Bestanden zwischen Meersalden
und Kamm-Laichkraut gefunden. Ebenfalls als Einzel-
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Zonierung der submersen Pflanzen.
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pflanzen innerhalb der Kamm-Laichkrautbestande
kommen das Ahrige Tausendblatt (Myriophyllum spi-
catum) und der Brackwasserhahnenful® (Ranunculus
baudotii) vor. Die weithin leuchtenden weilen Bliten-
inseln dieses HahnenfuBRgewachses stellen eine
Raritat der Boddengewasser dar. Sie sind im Frih-
sommer besonders schon in der Priebowschen und
der Landower Wedde zu beobachten. An Steinen
oder Blécken (z. B. im Kubitzer Bodden) wachsen
auch in geschiitzten Gewassern Blasentang und
Grinalgen. In Senken bilden Meersalat (Ulva lactuca)
und Borstenhaar (Chaetomorpha linum) zeitweise
Matten. Besonders im Frihjahr kommt es regelmafig
zu Massenentwicklungen der filamentdsen Braunalge
Pilayella litoralis, die wie ein Tuch auf den anderen
Pflanzen liegt. Solche Massenentwicklungen werden
allgemein als Eutrophierungsanzeiger gewertet.
Grof3e Biomassen erzeugt auch eine speziell an die
Verhaltnisse in den Boddengewassern angepasste
andere Algenart. Der Blasentang bildet in den rigen-
schen Bodden Zwergformen aus, die keine Blasen
mehr aufweisen, nicht an Hartsubstrate festgeheftet
sind und sich vegetativ vermehren. Die Algenthalli
(thallus, griech. = Korper) liegen in kompakten
Blscheln am Meeresboden und kdénnen, begtinstigt
durch Strdmungen, dichte, teilweise mehrere Dezime-
ter hohe Matten ausbilden.

Abb. 3: Griinalgen (Darmtang) im Flachwasserbereich des
Kubitzer Boddens. Das Ufer ist mit Brackwasserréhricht
bewachsen.

Abb. 4: Brackwasserhahnenful3.

Die Vegetation der Randgewasser des Strelasundes
ist nach einem &hnlichen Muster entwickelt wie die
des Kubitzer Boddens. In den Verbindungsrinnen zum

offenen Gewasser wachst meistens Seegras und an
den Steinen kommen Blasentangbestédnde vor. Zum
inneren Teil der Randgewasser Uberwiegen Kamm-
Laichkrautbestande, die mit Teichfaden und Tausend-
blatt durchsetzt sind. Armleuchteralgen sind in locke-
ren Bestanden in allen Randgewassern vorhanden.
Von diesem Muster gibt es Abweichungen. So wur-
den z. B. in der Glewitzer Wiek kleine Vorkommen des
Gabeltangs nachgewiesen. Aus der Kemlade, einer
schmalen Bucht am Strelasund mit StiBwasserzu-
fluss, berichtete der Meeresbiologe Jan Kube von
groRen Bestanden des Nixkrautes (Najas marina).
Diese zerbrechliche Wasserpflanze gilt als grofle
Raritdt und wurde als stark gefahrdete Art in die
Roten Listen eingestuft. Sie lebt vollstandig unterge-
taucht und entsendet ihre Bliten nicht an die Ober-
flache.

Armleuchteralgen treten in den geschuitzten, ver-
schlickten Wieken und Seen, aber auch auf sandigen
Bdden, meistens als Einzelpflanzen auf. Teilweise bil-
den sie dichte Bestande, ohne jedoch den Charakter
der von friiher bekannten grof¥flachigen Unterwasser-
wiesen zu erreichen. Die strenge Gliederung der
Sprosse von Characeen in lange Stangelglieder
(Internodien) und kurze Knoten (Nodien), aus denen
quirlartig angeordnete Seitenaste entspringen, erin-
nert wirklich an altmodische Kerzenstander. Der deut-
sche Name dieser zu den Grunalgen (Chlorophy-
ceae) gerechneten Algengruppe ist also treffend
gewahlt. Sie waren bis in die 70er Jahre wesentlich
haufiger und in gréRerer Artenzahl anzutreffen, als
dies heute der Fall ist. Noch bis zum Beginn des ver-
gangenen Jahrhunderts kamen sie in solchen Mas-
sen vor, dass sie wegen ihres hohen Kalkgehaltes
geerntet und zum Kalken der Felder genutzt wurden.
Insgesamt wurden in den Bodden 10 verschiedene
Arten gefunden (Lindner, 1972), die teilweise noch in
groReren Tiefen wuchsen. So berichtete Trahms
(1939), dass die Characeen im Grofien Jasmunder
Bodden diejenige Pflanzengruppe war, die am weites-
ten in die Tiefe vordrang. Kinzenbach (1956)
beschrieb noch Vorkommen von Chara horrida mit
mehr als 2 Meter Hohe. Holtz (1898) berichtete sogar
von einem Vorkommen von C. baltica im Barther Bod-
den in 4 Meter Tiefe. Die mit der Eutrophierung ein-
hergehende Verschlechterung des Lichtklimas hat zu
einem drastischen Ruckgang der Verbreitung und der
Artenvielfalt geflihrt. Seit Beginn der 90er Jahre ist
jedoch eine Erholung der Bestande feststellbar. Bis-
her immer noch als verschollen gilt die grofse C. horri-
da. Eine deutliche Erholung ist bei den in den flachen
Bereichen siedelnden kleinen Armleuchteralgen C.
baltica, C. aspera und C. canescens zu beobachten.
Die drei Arten kommen nebeneinander im flachen
Wasser von etwa 0,5 m Tiefe auf schlickigem Sand
vor, wobei die erste bei weitem die haufigste ist und
zusammen mit C. aspera auch in grofleren Wasser-
tiefen gedeihen kann. Die buschelférmigen Pflanzen
im flachen Wasser sind nur etwa 20 cm hoch.
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Abb. 5: Leuchtend orangefarbene ménnliche Geschlechtsor-
gane (Antheridien) bei Chara baltica.

Abb. 6: Chara baltica und Blasentang.

Teilweise schon vom Boot aus zu erkennen sind die
leuchtend orangefarbenen mannlichen Geschlechts-
organe (Antheridien) der Characeen. Fir die intensive
Farbung verantwortlich sind Carotinoide, die auch
Mohrriben ihre charakteristische Farbung verleihen.
Die weiblichen, Oogonien genannten Geschlechtsor-
gane sind erst weilllich, nach der Befruchtung
schwarzlich gefarbt und dadurch mit bloRen Augen
weniger deutlich zu erkennen. Sie sind bei manchen
Arten (z. B. C. baltica, C. horrida, Tolypella nidifica)
auf derselben Pflanze wie die Antheridien angeordnet
(einhdusige oder mondzische Arten). Bei anderen
Arten (z. B. C. canescens, C. aspera) tragen die
Pflanzen entweder Antheridien oder Oogonien
(zweihausige oder didzische Arten). Die Oogonien
entwickeln sich nach der Befruchtung zu Oosporen,
aus denen nach der winterlichen Vegetationsruhe im
nachsten Frihjahr neue Pflanzen auskeimen kénnen.
Denn Armleuchteralgen sind unter unseren klimati-
schen Verhaltnissen nicht ausdauernd, sondern ein-
jahrig. Zum Uberdauern besitzen manche Characeen
auch noch eine andere Strategie. C. aspera bildet an
seinen wurzeldhnlichen Teilen (Rhizoide) kleine weil3-
liche Knollen aus, die so genannten Bulbillen, aus
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denen sich im Frihjahr neue Pflanzen entwickeln.
Interessant ist auch die Fortpflanzungsstrategie von
C. canescens. Von dieser didzischen Art existieren in
Westeuropa und auch in der Ostsee nur weibliche
Pflanzen, die aber ohne Befruchtung keimungsfahige
Oosporen erzeugen. Die Verbreitung der Characeen
zeigt eine grof’e zwischenjahrliche Variabilitat, die
durch den Umstand, dass es sich nicht um ausdau-
ernde Algen handelt, teilweise verstandlich wird.
Auferdem ist der Einfluss hydrographischer Faktoren,
wie Wasserstandsanderungen, das Uberwuchern
durch Massenentwicklungen filamentdser Algen,
wahrscheinlich auch der FralRdruck durch Hocker-
schwane nicht zu vernachlassigen. So ist es schon
bemerkenswert, dass in der Udarser Wiek im Jahr
2003 nur sehr sporadisch Characeen gefunden wur-
den, wahrend durch Yousef et al. (1997) hier eine bis
zu 95%ige Bedeckung des Meeresbodens registriert
wurde. Im Kubitzer Bodden fand Kuster (1997) ab 40
cm Wassertiefe kontinuierlich Chara baltica auf sandi-
gem Untergrund. Ein weitere Art, C. canescens, kam
nur an zwei Stellen vor. Diese Beispiele zeigen, wie
unvollstandig unser Wissen Uber die aktuelle Verbrei-
tung und Uber die Flexibilitat der Characeen gegeni-
ber den Umwelteinwirkungen ist. Als in den Bodden-
gewassern noch Zeesenfischerei betrieben wurde,
sollen die Fischer mit ihren Zeesbooten uber die dich-
ten, burstenartigen Characeenwiesen gesegelt sein,
um die Bootskdrper von unerwiinschtem Bewuchs zu
befreien.

Das trockene Jahr

Kurz- und langzeitige Variationen der Umweltbedin-
gungen sind ein bekanntes und natiirliches Phano-
men der Boddengewasser. Ein besonders eindrucks-
volles Beispiel lieferte das Jahr 2003. Es stand seit
1951 an 3. Stelle der trockenen Jahre. Besonders das
Frihjahr war mit nur 18 % im Februar des langjahri-
gen Mittelwertes und der Marz mit nur 44 % extrem
niederschlagsarm. Infolge der daraus resultierenden
niedrigen Nahstoffeintrage waren im Frihjahr 2003
die Nahrstoffkonzentrationen in den vorpommerschen
Bodden extrem gering (Gewasserguteberichte 2003).
Beachtung verdienen auch die Wassertemperaturen,
die im Sommer 2003 fast 26 °C erreichten, wobei
davon auszugehen ist, dass die Messwerte in den fla-
chen Randgewassern noch deutlich Uberschritten
wurden. Ungewohnlich waren auch Erscheinungen,
die in der Vegetationsperiode 2003 an Unterwasser-
pflanzen beobachtet wurden. Kamm-Laichkraut,
Teichfaden und Meersalden kamen in den beobachte-
ten Gewassern (Strelasund, Wismar-Bucht, Greifs-
walder Bodden, Randgewasser des Peenestroms)
nahezu nicht zur Blite. Sie blieben nur kleinwiichsig
(10-20 cm) und erreichten nicht die Wasserober-
flache. Die Seegrasbestande dagegen und auch die
Algen zeigten keine auffalligen Veranderungen. Wel-



Abb. 7: Heringslaich an Kamm-Laichkraut.

cher Umweltparameter allein oder in Kombination mit
anderen fur die sparliche Entwicklung der meisten
Blitenpflanzen verantwortlich war, kann an dieser
Stelle nicht geklart werden. Dieses Beispiel zeigt aber
einmal mehr sehr deutlich, dass nur regelmaiige und
Uber mehrere Jahre gefihrte Beobachtungen der
Unterwasservegetation geeignet sind, um aus deren
Zustand Ruckschlisse auf den Gewéasserzustand zu
ziehen.

Funktion

Die Unterwasserwiesen tragen wesentlich zur Vielfalt
der am Boden lebenden Tiere bei. Sie bilden einen
wichtigen Lebensraum, das Phytal, in dem sich zahl-
reiche wirbellose Tiere aufhalten, ernahren und ver-
mehren. Darlber hinaus ist es Fluchtraum und Laich-
substrat fur viele Fische und Nahrung fur Wasservogel
(vgl. Geisel & Messner, 1989). Eine weitere wichtige
Funktion kommt den dichten Pflanzenbestanden als
Filter der Eintrage von Land zu. So entnehmen sie u.
a. dem Wasser einen grofien Teil der Nahrstoffe, die
sonst ungehindert in die Ostsee gelangen wirden.
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Seeballe
Kurzmitteilung Uber ein auflergewdhnliches Vorkommen
Ingeborg Schmidt

Im Volksmund als Seebdlle oder Strandbille
bezeichnete Kugeln aus abgestorbenen Wasserpflan-
zen sind an der Ostseekiiste Mecklenburg-Vorpom-
merns (M-V) keine Seltenheit. Dem Strandwanderer
begegnen sie vor allem aulRerhalb des Wassers im
Spulsaum der AuRen- oder Boddenkisten. Sie kén-
nen hier aber auch mit Dredge oder Netz direkt aus
dem Wasser gezogen werden. lhre Zusammenset-
zung richtet sich offensichtlich nach dem vor allem
vom Salzgehalt abhangigen Angebot an pflanzlichem
Material. So fanden sich z. B. am Strand von Graal-
Mdiritz Seeballe aus den verzweigten Thalli des
Gabeltangs (Furcellaria), an den Ufern des Strelasun-
des und der Bodden dagegen Uberwiegend aus
Kammlaichkraut (Potamogeton pectinatus) bestehen-
de Bélle, in die diverse andere Materialien wie Feder-
chen, Fischgraten, Reste von Schilfrhizomen etc. ein-
gewickelt waren. Schubert (2001) bildete in Bd. 16
von Meer und Museum einen Seeball aus der DarfRer
Boddenkette ab, der ausschlieRlich aus der Griinalge
Chaetomorpha linum bestand. Es ist anzunehmen,
dass bei gezielter Untersuchung weitere Makrophyten
in Seeballen nachgewiesen werden. Seebélle aus
den langen Blattern des Seegrases (Zostera marina)

sind uns allerdings, trotz dessen weiter Verbreitung
an den Kisten von M-V, bisher nicht begegnet. Das
ist bemerkenswert, da das nahe verwandte Neptun-
gras (Posidonia) im Mittelmeerraum die dort bekann-
ten Posidoniaballe bildet. Die in der Regel fast ideale
Kugelgestalt der Seeballe ist erstaunlich, vor allem da
ihr Geflige in frischem Zustand locker und verformbar
bleibt. Der Durchmesser kann zwischen ca. 5 und
nahezu 20 cm schwanken.

Einzelexemplare sind an sandigen Stranden des
Strelasundes bei entsprechender Aufmerksamkeit
das ganze Jahr Uber zu finden. Gelegentlich - insbe-
sondere nach Stirmen im zeitigen Fruhjahr - kon-
nen aber ganze Strandabschnitte regelrecht Gbersat
sein mit groRen und kleinen Kugeln. Ende Februar
2000 war an der Strelasundkiste der Halbinsel
Zudar (Sldrugen) eine solche Situation zu beobach-
ten. Auf einem Strandabschnitt von ca. 1 km Lange
nahe Palmer Ort lagen viele hundert Stick der Gber-
wiegend aus Kammlaichkraut bestehenden Balle
(Abb. 1), meistens in schonster Kugelform, manch-
mal auch etwas eiférmig. Ob sie im Wasser oder an
Land entstanden waren, liel® sich nicht eindeutig
klaren. Die am oberen Bildrand erkennbare Portio-

Abb.1: Seebélle am Strelasundufer des Zudar im Februar 2000 - Ubersichtsfoto.
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Abb. 2: Seebélle am Strelasundufer des Zudar im Februar 2000 - Nahaufnahme.

nierung des Angesplls durch den zur Zeit der Beob-
achtung kraftig wehenden Wind verweist zumindest
auf die Moglichkeit einer Bildung an Land. Die Nah-
aufnahme (Abb. 2) zeigt allerdings, dass sich Ange-
spll und Seeballe hinsichtlich des Materials, aus
dem sie bestehen, deutlich unterschieden, was nicht
gerade fur diese Annahme spricht. Fir eine Entste-
hung im Wasser sprechen dagegen die eingangs
genannten Direktfange, vor allem aber die Domi-
nanz des Laichkrautes, das - anders als das leicht
von seiner Verankerung im Boden geldste und
danach aufschwimmende und schnell auf den
Strand geworfene Seegras - oft bis zum Frihjahr in
dicken, verfilzten Teppichen am Gewasserboden lie-
gen bleibt, bevor es im Spllsaum landet. Den Zerfall
solcher Pflanzenmatten in kleinere Portionen kann
man direkt beobachten, wenn sie in Ufernahe lie-
gen. Es erscheint durchaus moglich, dass Wasser-
bewegungen daraus im Laufe der Zeit die Seeballe
formen.

Im Einzelnen wurde weder die Zusammensetzung
der Seebdlle noch ihre Entstehung studiert. Als
Anlass dieser Kurzmitteilung diente zunachst ledig-
lich die auBergewdhnliche Menge der am Sundufer
beobachteten Balle. Abschlielend wird damit der
Wunsch verbunden, dass sich jemand finden moge,
der diesen Fragen nachgeht. In der Sammlung des
Deutschen Meeresmuseums warten noch Belege von
friheren Aufsammlungen von der Ostseekiste auf
ihre Bearbeitung und die Vorkommen an den Kisten

anderer Meere (z. B. die gen. Posidonia-Balle im Mit-
telmeer) fordern auf zum Vergleich.
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Informationen zum Zooplankton des Strelasundes
Nelly Koschmieder

Einflihrung

Der Begriff ,Zooplankton“ beschreibt alle Tiere, die
frei im Wasser treiben und deren Eigenbewegungen
nicht ausreichen, um sich gegen Strémungen zu
behaupten (Behrends, 1996). Der Terminus ,Zoo-
plankton“ steht im Gegensatz zum Begriff ,Nekton®.
Nekton kommt aus dem Griechischen und bedeutet
»,das was schwimmt“. Der Begriff bezeichnet alle Tie-
re, die unabhangig von Strémung, Turbulenz und Wel-
len aus eigener Kraft groRere Ortsveranderungen
durchfuhren kénnen (Nellen & Thiel, 1995). Nektonar-
ten werden nur durch wenige systematische Gruppen
reprasentiert, durch Wirbeltiere (z. B. Fische, Schild-
kroten, Pinguine, Seekliihe, Robben und Wale) und
durch Mollusken (z. B. Tintenfische).

Im Gegensatz zum Nekton sind im Zooplankton fast
alle Stamme des Tierreichs vertreten. Diese schlie-
Ren ein GréRenspektrum von wenigen Mikrometern
messenden Einzellern bis hin zu groflen Quallen mit
mehreren Dezimetern Schirmdurchmesser ein. Ent-
sprechend seiner GroRe wird das Zooplankton in
Mikrozooplankton (20-200 um), Mesozooplankton
(200-2.000 ym) und Makrozooplankton (>2.000 pm)
unterteilt.

Abb. 1: Probennahme mit dem Planktonnetz im Strelasund.
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Zur Struktur und Dynamik des Zooplanktons im Stre-
lasund wurden bisher nur orientierende Arbeiten
durchgefihrt. Die Darstellungen im vorliegenden Bei-
trag basieren auf Untersuchungen, die 1996 durch
Mitarbeiter des Deutschen Meeresmuseums begon-
nen und ab 1997 gemeinsam mit dem Kustenlabor
des Landesamtes fur Umwelt, Naturschutz und Geo-
logie Mecklenburg-Vorpommern, Aullenstelle Stral-
sund, im Rahmen von Monitoringprogrammen zur
Gewasserguteuberwachung des Landes Mecklen-
burg-Vorpommern fortgesetzt wurden. Die Zooplank-
tonproben wurden gemeinsam mit der Erfassung des
Phytoplanktons mit Planktonnetzen der Maschenwei-
ten 25 ym (1996-2002) bzw. 10 ym (ab 2003) ent-
nommen (Abb. 1).

In etwa monatlichen Abstanden wurde an mehreren
Stationen je ein vertikaler Hol durchgeftihrt. Im Ergeb-
nis der Probennahmen liegen, insbesondere flr die
Bereiche Stahlbrode (Station 23) und Danholm (Stati-
on 66), relativ llickenlose Datensatze in monatlichen
Abstanden vor. Zur Probennahme wurde das Netz bis
in Grundnahe hinab gelassen und langsam die Was-
sersaule nach oben gezogen. Von jeder Planktonpro-
be wurden 5 ml mittels einer Mikropipette entnommen
und unter dem Mikroskop ausgewertet (Abb. 2). Die
Proben aus dem Zeitraum 1996-1998 wurden qualita-
tiv (Artenzusammensetzung), die Proben von 1999-
2003 quantitativ (Artenzusammensetzung und Abun-
danzen) ausgewertet.

Abb. 2: Beispiel fiir die Zusammensetzung einer Zooplank-
tonprobe. Hier dominieren Copepodide und Nauplien von
Copepoden (Ruderful3krebse).

Zusammensetzung des Zooplanktons

In Tabelle 1 ist die jahrliche Zusammensetzung des
Zooplanktons im Strelasund flr den Zeitraum von
1996-2003 angegeben. Wahrend der Untersuchungs-
periode wurden insgesamt 15 Arten bzw. Gattungen
der Gruppen Ciliata (Wimpertierchen), Rotatoria



Tabelle 1: Zusammensetzung des Zooplanktons im Strela-
sund von 1996-2003.

Arten

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Ciliata - Wimpertierchen

Tintinnopsis spec.

Rotatoria - Radertierchen

Asplanchna spec.

Keratella cochlearis

Keratella quadrata

Synchaeta spec.

Phyllopoda - BlattfuRBkrebse

Crustacea - Krebse

Podon leuckarti

Bosmina coregoni maritima

Evadne nordmanni

Copepoda - RuderfuBkrebse

Acartia spec. /'

Copepodide

Nauplien

Eurytemora affinis Q1

Copepodide

Nauplien

Pseudocalanus minutus elongatus 9/0’

Copepodide

Nauplien

Centropages spec. Q/J

Copepodide

Nauplien

Harpacticoida

Copepodide

Temora longicornis @/

Copepodide

Nauplien

Cyclops spec.

Larven

Polychaeta - Borstenwiirmer

Balanidae - Seepocken

Gastropoda - Schnecken

Bivalvia - Muscheln

Sonstiges

Dauereier von Evertebraten

Fischeier

(Radertierchen), Phyllopoda (BlattfuBkrebse) und
Copepoda (RuderfulRkrebse) im Strelasund nachge-
wiesen. AulRerdem traten Larven von Polychaeten
(Borstenwurmer), Balaniden (Seepocken), Gastropo-
den (Schnecken) und Bivalvia (Muscheln) sowie Sons-
tiges wie Dauereier von Evertebraten und Fischeier in
den Planktonproben auf (Tabelle 1).

Wahrend aller Untersuchungsjahre waren die Rotato-
rien Keratella cochlearis, K. quadrata und Synchaeta
spec. (Abb. 3 a) in den Proben vertreten. Entwick-
lungsstadien des RuderfulRkrebses Acartia spec.
(Abb. 3 b) sowie Larven von Balaniden (Seepocken;
Abb. 3 ¢) wurden ebenfalls in allen Jahren von 1996-
2003 im Strelasund nachgewiesen.

Abb. 3: RegelméRig im Zoo-
plankton des Strelasundes
vorkommende Organismen.
a) Syncheata spec., b) Acar-
tia spec., c) Seepocken-Nau-
plius.

Phyllopoden (Abb. 4 a-c) kamen mit den geringsten
Individuenzahlen vor (Tabelle 2). Ciliaten, Copepoden
und Larven (Abb. 4 d-f) nahmen hinsichtlich der Hau-
figkeit ihres Auftretens im Zooplankton des Strelasun-
des eine intermediare Stellung ein. Insgesamt domi-
nierten die Rotatorien die Zusammensetzung des
Zooplanktons (Abb. 5, 6). Die unter der Rubrik ,Sons-
tiges“ gruppierten Dauereier von Evertebraten
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Abb. 4: Vertreter des Zooplanktons im Strelasund: a) Bosmi-
na spec., b) Evadne spec., ¢) Podon spec., d) Polychaeten-
larve, e) Gastropodenlarve, f) Bivalvialarve.

108



Tabelle 2: Durchschnittliche Individuenzahlen (pro Zooplanktonprobe) der wichtigen Zooplanktongruppen im Strelasund

von 1999-2003.

Station 23 - Stahlbode

Station 66 - Danholm

Jahr 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003
Probenanzahl 7 1 10 1 4 10 10 1 12 4
Taxonomische Gruppen

Ciliata 289,0 7,0 37,0 9,0 0,5] 1550 9,0 3,0 3,0
Rotatoria 123,0 33,0 3240 293,0 71,0 | 230,0 64,0 72,0 | 174,0 29,0
Phyllopoda 0,3 1,0 0,3 0,3 0,0 0,7 0,9 0,6 0,2 0,0
Copepoda 44,0 55,0 74,0 40,0 6,0 56,0 94,0 23,0 22,0 11,0
Larven 3,0 31,0 2,0 4,0 57,0 31,0 | 447,0 2,0 6,0 9,0
Sonstiges 26,0 1,0 2,0 190,0

Summe 170,3 | 4350 | 407,3 | 374,3 | 143,0 | 319,2 | 762,9 | 106,6 | 395,2 52,0

kamen, insbesondere im Jahr 2000, an Station 23
und in 2002 an Station 66 mit héheren Individuenzah-
len vor (Tabelle 2, Abb. 5, 6). Insgesamt ahnelte sich
aber die Zusammensetzung des Zooplanktons an
Station 23 und 66. Von 1999 bis 2003 traten Schwan-
kungen der durchschnittlichen Gesamtindividuenzah-
len zwischen 52 (Station 66 in 2003) und 435 (Station
23 in 2000) auf (Tabelle 2).

Bewertung und Diskussion der Ergebnisse

Insgesamt spiegelt sich in der Zusammensetzung
des Zooplanktons im Strelasund die Zusammenset-
zung des Zooplanktons in der Ostsee Ostlich der Dar-
Rer Schwelle bis etwa zur Mitte des Bottnischen

Meerbusens wider. Auch dort treten regelmaRig
Brackwasserarten wie bestimmte Rotatorien der Gat-
tungen Synchaeta und Keratella, Copepoden der
Gattung Acartia und Eurytemora affinis sowie die
Cladocere Bosmina coregoni maritima im Zooplank-
ton auf (Postel, 1995).

Mit insgesamt nur 21 nachgewiesenen ,taxonomi-
schen Einheiten“ muss im Ergebnis der vorliegenden
Untersuchung das Zooplankton des Strelasundes
jedoch als deutlich ,artenarmer” eingeschatzt werden
als das Zooplankton in benachbarten Kustengewas-
sern wie dem Greifswalder Bodden und der Darf3-
Zingster Boddenkette. Wahrend Brenning (1989) ins-
gesamt 54 Zooplankton-Taxa fir den Greifswalder

Station 23 — Stahlbrode
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8 mlLarven
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= OPhyllopoda
T 40% - m Rotatoria
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20% -
0% -
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Abb. 5: Prozentuale Zusammensetzung (Individuenzahlen) des Zooplanktons im Strelasund von 1999-2003.
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Station 66 — Ddanholm
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Abb. 6: Prozentuale Zusammensetzung (Individuenzahlen) des Zooplanktons im Strelasund von 1999-2003.

Bodden aufzahlt, gibt Arndt (1985) allein 102 Taxa
holoplanktischer Metazoenarten fiir die Dar3-Zingster
Boddenkette an, die ihr gesamtes Leben mit allen
Entwicklungsstadien im Plankton verbringen. Dazu
gehoren 66 Taxa Rotatorien, 20 Taxa Phyllopoden
und 14 Taxa Copepoden (Heerkloss, 2001). Hinzu
kommen noch Vertreter des Protozooplanktons (ein-
zellige Tiere) und so genannte Meroplankter, die nur
einen Teil ihres Lebenszyklus im Plankton verbringen
und ansonsten benthisch (am oder im Boden) leben,
wie z. B. die Larven von Polychaeten (Borstenwiir-
mer), Gastropoden (Schnecken), Bivalvia (Muscheln)
und Balaniden (Seepocken). Eine besondere Gruppe
des Zooplanktons wird als Ichthyoplankton bezeich-
net (Behrends, 1996). Dazu zahlen pelagische Eier
und Larven von Fischen. Die vergleichsweise geringe
Anzahl verschiedener Taxa im Zooplankton des Stre-
lasundes ist vermutlich zu einem GroRteil auf die
Methodik der Probennahme zurlickzufiihren. Bedingt
durch die Engmaschigkeit des verwendeten Plankton-
netzes ist davon auszugehen, dass das Mikrozoo-
plankton zwar ausreichend erfasst wurde, Meso- und
Makrozooplankton jedoch in den Proben unterrepra-
sentiert sind. Wenn man den gesamten Grélienbe-
reich des Zooplanktons und damit auch seine gesam-
te Artenzahl erfassen will, missen verschiedene
Fanggerate in Kombination eingesetzt werden (Bren-
ning, 1989). Wahrend das Mikrozooplankton vor allem
durch die Entnahme von so genannten Vollproben mit
Hilfe von Wasserschopfern, aber auch mittels sehr
engmaschiger Netze gefangen werden kann, wird
das Meso- und Makrozooplankton mit Planktonnetzen
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erbeutet, deren Gaze Maschenweiten von 100 pm,
200 uym oder mehr aufweist. Flr zukinftige Untersu-
chungen des Zooplanktons im Strelasund ist das bis-
herige Probennahmedesign zu tberdenken. Vor allem
sollten zusatzlich Planktonnetze mit gréReren
Maschenweiten eingesetzt weren.
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Ostrakoden und Foraminiferen im Strelasund und Kubitzer Bodden
Peter Frenzel

Einleitung

Ostrakoden und Foraminiferen sind zwei Tiergrup-
pen mit sehr unterschiedlicher systematischer
Zugehorigkeit. Bei Ostrakoden handelt es sich um
kleine Crustacea, wahrend Foraminiferen relativ
groRRe Einzeller sind. Jedoch gehdren beide Grup-
pen der Meiofauna an, sind also meist weniger als
einen Millimeter gro® und mussen fir die taxonomi-
sche Zuordnung unter einem Mikroskop untersucht

werden. Zur Meiofauna gehort aulRerdem eine
ganze Reihe von Organismen, von denen im Strela-
sund und Kubitzer Bodden vor allem die sehr haufi-
gen und weit verbreiteten Nematoden und Copepo-
den zu nennen waren. Ostrakoden und Foraminife-
ren zeichnet aber, im Gegensatz zu diesen, eine
gemeinsame, fur die Mikropaldontologie wesentliche
Eigenschaft aus - sie besitzen gut fossil erhaltungs-
fahige Hartteile. Das machte sie seit dem vergange-
nen Jahrhundert zu den bestuntersuchten Tiergrup-

Abb. 1: Probennahmestationen zur Untersuchung von Ostrakoden und Foraminiferen im Strelasund und Kubitzer Bodden. Die erste
Probenserie (11-6; rund gerahmt) stammt von einer Sommerbeprobung Mitte der 1980er Jahre (Frenzel, 1991), die zweite (SL1-20;
rechteckig gerahmt) vom Dezember 1991 (Frenzel & Oertel, 2002) und die dritte vom Juni 2003 (KB90 und S66; oval eingerahmt).

Nach Frenzel & Oertel (2002) verdndert.
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pen der Mikropaldontologie. Sie stellen wichtige
Leit- und Faziesfossilien dar, dienen also vor allem
der zeitlichen Einordnung von Gesteinsschichten
und der Rekonstruktion ihrer Bildungsbedingungen.
In ihren Schalen speichern sie Informationen tber
das Milieu, in dem sie lebten.

Im Holozan der Ostsee, also fir die letzten etwa
10.000 Jahre, sind sie neben Diatomeen und der Pol-
lenanalyse die wichtigsten paldontologischen Werk-
zeuge, die uns zur Verfiigung stehen. Sie erlauben
Aussagen Uber den ehemaligen Salzgehalt des Was-
sers, das Habitat, in dem sie lebten, die Wasserbewe-
gung, -temperatur, -tiefe, die Sauerstoff- und Nahrstoff-
situation sowie Uber Sedimentumlagerungen. Um die-
se Aussagen zu gewinnen, muss die Klassifikation,
Okologie und Verbreitung der heute vorkommenden
Arten und Formen bekannt sein. Darauf aufbauend
lassen sich subfossile Assoziationen aus Sedimenten
der Ostsee sowie morphologische und chemische
Variationen an Schalen analysieren und interpretieren.
Die letzte zusammenfassende Darstellung zu den
Ostrakoden der deutschen Ostseekuste liegt fast 70
Jahre zurtck (Klie, 1938) und bedarf dringend einer
Revision. Uber die Foraminiferen der deutschen Ost-
seeklste existieren nur einige wenige Publikationen
zu einzelnen Lokalitaten (Rhumbler, 1935 und 1936;
Rottgardt, 1952; Lutze, 1965 und 1974; Haake, 1967;
Kreisel & Leipe, 1989). Eine zusammenfassende Dar-
stellung fehlt bisher.

Untersuchungen im Strelasund und Kubitzer
Bodden

Die hier vorgestellten Erkenntnisse Uber die rezente
Ostrakoden- und Foraminiferenfauna des Strelasunds
und Kubitzer Boddens griinden sich auf drei Proben-
serien (Abb. 1): Eine erste Aufnahme erfolgte im
Zusammenhang mit geochemischen Untersuchungen
an Schlicken aus den inneren Kistengewassern
Mecklenburg-Vorpommerns und Rigens in den Som-
mermonaten der Jahre 1984-1987 (Frenzel, 1991).
Damals wurden mit einem Stechrohr sechs Sedi-
mentproben aus dem Strelasund und eine aus dem
Kubitzer Bodden entnommen, die jeweils 20 cm? des
Grundes bis in eine Sedimenttiefe von 10 cm repra-
sentieren. Die zweite Probennahme erfolgte im
Dezember 1991 bei groRerer Probendichte mit einem
Bodengreifer (Van Veen) bei je 225 cm? erfasster
Flache und 1-2 cm Sedimenttiefe (Frenzel & Oertel,
2002). Insgesamt umfasst die Probenserie 18 Statio-
nen, davon zwei aus dem Kubitzer Bodden. Wie auch
bei der vorausgegangenen Beprobung in den 1980er
Jahren wurden nur die Thanatozénosen (Totenge-
meinschaften) untersucht.

Die dritte Probennahme ermdglichte im Juni 2003
einen Einblick in die aktuelle Situation im Strelasund
und Kubitzer Bodden mit zwei Proben. Hierbei wur-
de ein Kastengreifer mit einer Ausstichflache von
225 cm? verwendet. Es konnte erstmals zwischen

112

Lebend- und Totfauna unterschieden werden, indem
sofort nach der Beprobung der obersten 1-2 cm
Sediment mit Bengalrot angefarbt wurde (vgl. Lutze
& Altenbach, 1991).

Unsere Kenntnisse Uber die holozédne Ostrakoden-
und Foraminiferenfauna des Strelasunds sind bisher
sehr gering. Sie grinden sich auf nur eine Lokalitat,
eine archaologische Grabung am Bauplatz des
Mischwasserspeichers hinter dem Hansa-Gymnasi-
um in Stralsund (Fundplatz 225). Die Grabung mach-
te mit dem Fund von drei steinzeitlichen Einbdumen
Schlagzeilen in der Lokalpresse (Schindler & Kaute,
2003; Abb. 2). Aus dieser Grabung liegen drei Sedi-
mentprofile vor, von denen bisher zwei bearbeitet
wurden, die Probenserien HST-A und HST-C (Man-
delkow, 2004). Sie umfassen den Zeitraum von vor
etwa 6.900 Jahren (Mesolithikum) bis zum 19. Jahr-
hundert (Kaute & Schindler, 2002).

Aus den mit Wasser Uber ein Sieb der Maschenweite
200 pm geschlammten Proben der rezenten Ober-
flachensedimente und der archaologischen Grabung
wurden alle Foraminiferen und Ostrakoden unter
einem Stereomikroskop ausgelesen und dokumentiert.

Abb. 2: Archéologische Grabung (Fundplatz 225) an der Bau-
stelle des Mischwasserspeichers hinter dem Hansa-Gymna-
sium in Stralsund Anfang 2002. Aus dieser Grabung stam-
men die ersten Bearbeitungen holozédner Ostrakoden- und
Foraminiferenfaunen im Gebiet des Strelasundes.

Rezente Ostrakoden

Ostrakoden sind kleine Crustacea (Krebstiere) mit
einem zweilappigen, verkalkten Gehduse (Carapax),



das den stark verklrzten, ungegliederten Kérper voll-
standig umschliefl3t (Abb. 3). Durch dieses zweiklappi-
ge Gehause ahneln sie aulierlich kleinen Muscheln,
was ihnen den deutschen Namen Muschelkrebse ein-
getragen hat. Das Gehause ist ein Grund fir ihren
grolen stammesgeschichtlichen Erfolg - es sind
etwa 5.000 heute lebende Arten bekannt, denen etwa
40.000 fossile Arten gegenuberstehen. Die beiden
Klappen des Gehauses werden dorsal durch ein
Schloss verbunden. Ein zentral gelegener Schlief3-
muskel schlielt das Gehause. Der Korper lasst sich
in Kopf und Rumpf einteilen. Eine weitere Gliederung
ist nur Uber die Extremitaten mdglich (Abb. 3).

Abb. 3: Weichkdrper in der rechten Klappe eines Ménnchens
der Ostrakodenart Cyprideis torosa. Die linke Klappe wurde
entfernt. A1 - Antennula; A2 - Antenna; M1 - Mandibularta-
ster; M2 - Maxillula; T1-T3 - 1. bis 3. Thorakopod; K - Kopula-
tionsorgan.

Die Ostrakoden sind im Brackwasser der sudlichen
Ostseekiiste eine der haufigsten Meiofaunagruppen.
In den Brackwasserlagunen stellen sie oft die grofite
Biomasse nach den Nematoden (Arlt, 1973). Im Ver-
gleich zu anderen Brackwassergruppen zeigen
Ostrakoden auch im Salinitatsbereich des Artenmi-
nimums nach Remane (vgl. Remane, 1958) eine
relativ hohe Diversitat, da sowohl marine als auch
Brackwasser- und Sul3wasserarten vorkommen. Alle
an der sudlichen Ostseeklste lebenden Arten sind
benthisch. Einige kdnnen schwimmen oder leben
auf Wasserpflanzen; die meisten Formen wihlen
jedoch im Detritus oder Sediment. Die hier vorge-
stellten Ostrakoden sind getrenntgeschlechtlich und
weisen meist einen ausgepragten Sexualdimorphis-
mus auf. Mannchen und Weibchen lassen sich dann
bereits an den Klappen unterscheiden. Wahrend des
Wachstums hauten sich Ostrakoden und streifen
ihre alten Klappen ab. Dadurch erzeugt jedes Indivi-
duum im Verlaufe seines Wachstums eine grofle
Zahl von potentiellen Fossilien, die nicht nur ihre
Anzahl der Klappen im Sediment erhéhen, sondern
auch Einblicke in die Populationsstruktur jener sub-
fossilen Assoziationen und in ihre Ablagerungsbe-
dingungen erlauben.

Aus dem Strelasund und Kubitzer Bodden sind bisher
15 Ostrakodenarten bekannt geworden (Abb. 4-5).

Die Besiedlungsdichten dhneln denen der benach-
barten Gebiete im Greifswalder Bodden und der Gra-
bow (Abb. 6). Cyprideis torosa ist die haufigste und
am weitesten verbreitete Ostrakodenart in den unter-
suchten Proben und herrscht auf Schlick vor. Auch im
groferen Malstab ist sie im Brackwasser der deut-
schen Ostseekiiste die haufigste und verbreitetste
Ostrakodenart. Sie ist eine Charakterart der Weichbo-
den bewohnenden Cyprideis-torosa-Manayunkia-
aestuarina-Zoénose (Remane, 1958). C. torosa gilt als
extrem anpassungsfahig und tolerant gegen Sauer-
stoffmangel und Schwefelwasserstoffaustritt. Cythe-
romorpha fuscata ist die zweithaufigste Art im Strela-
sund und auf Sand meist haufiger als C. forosa. Salz-
tolerante SiRwasserostrakoden (Candoniden und
Cypria) sind mit Ausnahme von Candona neglecta
auf die Randbereiche und Buchten des Strelasunds
beschrankt. Haufigste Art ist Cypria subsalsa. Die das
Phytal bewohnenden Loxoconcha elliptica und Xesto-
leberis aurantia wurden nur im von der offenen Ost-
see beeinflussten dufleren Teil des Kubitzer Boddens
(SL20) in groRerer Zahl gefunden.

Es lassen sich im Untersuchungsgebiet vier unter-
schiedlich besiedelte Bereiche unterscheiden:

1. Die Fahrrinne ist durch das Fehlen von Ostrako-
den oder besonders arme Ostrakodenassoziationen
charakterisiert. Meist dominiert C. torosa. Nur im
Ubergangsbereich zum Greifswalder Bodden ist C.
fuscata sehr haufig. Sonst kommen C. neglecta und
Leptocythere lacertosa in geringer Zahl vor. Bei der
ersten Beprobung der Fahrrinne Mitte der 1980er
Jahre konnten an allen sieben Stationen keine Ostra-
koden gefunden werden. Im Jahre 2003 wurden
dagegen an der Station S66 eine den Verhaltnissen in
den tieferen Teilen des Greifswalder Boddens (Fren-
zel, 1996) entsprechende Thanatozénose angetrof-
fen, was auf eine Verbesserung der Lebensbedingun-
gen fur Ostrakoden in der Fahrrinne vor Stralsund
hinweisen konnte. Die fir die Ostrakoden in der Fahr-
rinne problematischen Faktoren sind starke Karbonat-
I6sung, die zu einer Zerstérung der Klappen flhrt
(Abb. 4/4), hohe Sedimentationsraten mit vorherr-
schendem Schlickgrund sowie Stérungen der Habita-
te durch Baggerarbeiten.

2. Die Randbereiche des Strelasunds ahneln in ihrer
Artenzusammensetzung sehr denen der Fahrrinne,
jedoch treten aus dem Siiiwasser stammende Taxa in
geringerer Zahl zusammen mit L. psammophila auf.
Ein Eintrag aus Zuflissen und den flacheren Buchten
ist fur die StRwassertaxa wahrscheinlich, wahrend L.
psammophila, wie der Name schon andeutet, die san-
digen Bereiche bevorzugt. Die Zahl der Individuen war
1991 vor dem Auslauf des Klarwerks von Stralsund
weitaus niedriger als an allen anderen randlichen Sta-
tionen.

3. Die flachen Buchten am Rand des Strelasunds sind
durch meist héhere Artenzahlen und haufig im Phytal
vorkommende Arten gekennzeichnet. Daneben treten
haufig Brackwasser liebende SuRwasserostrakoden
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Abb. 4: Brackwasser- und marine Ostrakoden des Strelasunds und des Kubitzer Boddens. Alle Schwarz-Weil3-Figuren sind rastere-
lektronenmikroskopische Aufnahmen, alle farbigen sind lichtmikroskopische Fotos. Fig. 1-7: Cyprideis torosa (Jones, 1850) f. litoralis.
1: Q, Geh&use von links; Station SL13, rezent; 2: Q, Geh&use von dorsal; Station KB90, rezent; 3: &', rechte Klappe, extern; Station
SL13, rezent; 4: &, linke Klappe, extern, stark angeldst; Station SL13, rezent; 5: &, rechte Klappe, extern; Probe HST-A1, 18./19.
Jahrhundert; 6: juvenil, linke Klappe, extern; Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert; 7: juvenil, Gehduse von rechts; Station SL1, rezent.
Fig. 8-11: Cytherura gibba (O. F. Miiller, 1785). 8: Q, linke Klappe, extern; Station SL4, rezent; 9: Q, Geh&use von dorsal; Probe HST-
A4, 18./19. Jahrhundert; 10: Q, linke Klappe, extern; Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert; 11: juvenil, rechte Klappe, extern; Probe
HST-A1, 18./19. Jahrhundert. Fig. 12: Semicytherura nigrescens (Baird, 1838). @, Gehduse von links, Laufbeine und Antennen
ragen aus dem Gehduse, Station SL20, rezent. Fig. 13-16: Loxoconcha elliptica Brady, 1868. 13: juvenil, linke Klappe, extern; Station
SL20, rezent; 14: Q, linke Klappe, extern; Probe HST-A4, 18./19. Jahrhundert; 15: ', Gehéduse von links; Station SL7, rezent; 16: d,
Gehdéuse von links; Station SL3, rezent. Fig. 17: Elofsonia baltica (Hirschmann, 1909). Q, Geh&use von rechts; Probe HST-A4,
18./19. Jahrhundert. Fig. 18-21: Cytheromorpha fuscata (Brady, 1869). 18: ', Geh&use von links; Station SL13, rezent; 19: Q,
Gehéuse von links; Station SL13, rezent; 20: Q, Geh&duse von links; Station KB90, rezent; 21: juvenil, Geh&use von links; Station
SL1, rezent. Fig. 22-25: Xestoleberis aurantia (Baird, 1838). 22: ', Geh&use von links; Station SL20, rezent; 23: Q, Geh&use von
links; Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert; 24: Q, Gehéduse von oben; Station SL20, rezent; 25: juvenil, linke Klappe, intern; Station
SL15, rezent. Fig. 26: Leptocythere lacertosa (Hirschmann, 1912). Q, linke Klappe, extern; Station SL13, rezent. Fig. 27-28: Leptocy-
there psammophila Guillaume, 1976. 27: Q, linke Klappe, extern; Station SL13, rezent; 28: ', rechte Klappe, extern; Probe HST-A4,
18./19. Jahrhundert. Fig. 29-30: Leptocythere pellucida (Baird, 1850). 29: ', Geh&duse von rechts; Station SL20, rezent; 30: Q, linke
Klappe, extern; Station SL20, rezent.

und die auf ihren Schalen Buckel tragende Form C.
torosa f. torosa auf, die sonst im Strelasund fehlt. Die
geringe Wassertiefe der Buchten lasst die dichte
Besiedlung mit submersen Makrophyten in weiten
Bereichen zu, was zusammen mit der geschitzteren
Lage Phytalarten beglnstigt. StiRwassereinstrom wirkt
sich durch den geringeren Wasseraustausch starker
aus und erklart das Auftreten niedrigere Salinitaten
anzeigender Formen unter den Ostrakoden.

4. Der Kubitzer Bodden lasst sich sowohl anhand der
héheren Diversitat der Ostrakodenassoziationen als
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auch anhand von Arten, die héhere Salinitaten sowie
das Phytal bevorzugen, von denen des Strelasunds
unterscheiden. Charakteristisch sind X. aurantia und S.
nigrescens. Die Rote Liste-Art C. arenicola (vgl. Gos-
selck et al., 1996) konnte nur im Kubitzer Bodden nach-
gewiesen werden. Diese Besonderheiten der Ostrako-
denbesiedlung sind durch den starkeren Wasseraus-
tausch mit der offenen Ostsee erklarbar, der zu etwas
héheren Salinitdten bei besserer Sauerstoffsituation
und gréRere Wassertiefen erreichender Makrophyten-
besiedlung flhrt.



Abb. 5: Salzwassertolerante SiiBwasserostrakoden des Strelasunds und des Kubitzer Boddens. Alle Schwarz-Weil3-Figuren sind
rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen, alle farbigen sind lichtmikroskopische Fotos. Die Vergré3erung ist 50fach. Fig. 1-5: Can-
dona neglecta Sars, 1887. 1: &, rechte Klappe im Durchlicht; Station SL8, rezent; 2: Q, linke Klappe, intern; Station SL13, rezent; 3:
juvenil, rechte Klappe, intern; Station SL3, rezent; 4: juvenil, rechte Klappe, intern; Station SL3, rezent; 5: Q, linke Klappe, extern;
Station SL13, rezent. Fig. 6-8: Candona angulata (G. W. Miller, 1900). 6: &', Gehéduse von rechts; Station SL4, rezent; 7: Q, rechte
Klappe im Durchlicht; Probe HST-A1, 18./19.Jahrhundert; 8: ', rechte Klappe im Durchlicht; Station SL4, rezent. Fig. 9-12: Pseudo-
candona rostrata (Brady & Norman, 1889); 9: Q, linke Klappe, extern; Probe HST-A1, 18./19.Jahrhundert; 10: Q, linke Klappe,
extern; Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert; 11: juvenil, Gehduse von rechts; Station SL4, rezent; 12: juvenil, rechte Klappe, extern;
Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert. Fig. 13-14: Cypria subsalsa Redeke, 1936. 13: adult, Gehduse von links; Station SL4, rezent;
14: adult, Gehduse von oben; Station SL4, rezent. Fig. 15: Cypria ophtalmica (Jurine, 1820); adult, linke Klappe extern (a) und im
Durchlicht (b); Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert. Fig. 16-17: Heterocypris salina (Brady, 1868). 16: Q, linke Klappe, extern; Probe
HST-A1, 18./19. Jahrhundert; 17: juvenil, linke Klappe, extern, licht- (a) und elektronenmikroskopisch (b); Probe HST-A1, 18./19.
Jahrhundert.

Rezente Foraminiferen

Foraminiferen sind mit etwa 5.000 rezenten und
50.000 fossilen Arten die artenreichste Gruppe der
Granuloreticulosea (Debenay et al., 1996). Fur einzel-
lige Eukaryota erreichen ihre grofiten Vertreter
erstaunliche Abmessungen von bis zu 15 cm Durch-

messer und werden mit einigen Monaten oder gar
Jahren relativ alt. Die in der Ostsee vorkommenden
Arten weisen allerdings meist nur GréRen von etwa
0,3 bis 2,0 mm auf. Foraminiferen besitzen ein die Zel-
le umschlieRendes Gehause, das bei den heimischen
Vertretern entweder aus Kalziumkarbonat besteht und
sezerniert wird oder aber durch Verkleben von minera-
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Abb. 6: Abundanzen von Ostrakoden und Foraminiferen
(lebend + tot) aus Oberfldchensedimenten des Strelasundes
und Kubitzer Boddens bezogen auf 225 cm? Flache des
Grundes. Die Probenserie 11-17 stammt aus der Mitte der
1980er Jahre, SL1-20 von 2001 sowie S66 und KB90 von
2003.

lischen Koérnern agglutiniert entsteht. Daneben treten
auch Formen auf, deren Gehause nur von einer orga-
nischen Membran gebildet wird, wie sie auch bei den
anderen Bautypen unterhalb oder innerhalb der mine-
ralischen Schale liegt. Das Gehause besteht in der
Regel aus mehreren Kammern, kann aber auch ein-
kammerig sein. In der Schale befinden sich meist klei-
ne Poren, die vor allem dem Stoffaustausch dienen.
Eine grofere Mindung (Apertur) dient dem Austritt
des Protoplasmas aus dem Gehduse. Hier entsprin-
gen die anastomosierenden Pseudopodien, um Nah-
rung aufzunehmen oder das Gehause zu bewegen.
Bei ungulinstigen Bedingungen kann das Protoplasma
in den Schutz des Gehauseinnenraums zuriickgezo-
gen werden. Durch Offnungen (Foramen) zwischen
den einzelnen Kammern bewegt sich die Zelle frei im
Gehause.

Foraminiferen sind eine marine Gruppe, die auch in
das Brackwasser vordringt. Aufgrund ihrer marinen
Herkunft sind sie an der siidlichen Ostseekuste rela-
tiv artenarm und in der Regel wenig abundant. Sie
leben hier meist in den oberen Zentimetern des Sedi-
ments, wo sie Detritus aufnehmen. Manche Arten
bevorzugen das Phytal als Lebensraum, withlen im
pflanzlichen Detritus oder klettern auf untergetauch-
ten Makrophyten und fadigen Algen. Dabei bewegen
sie sich mit einigen Millimetern pro Stunde sehr lang-
sam fort. lhr Lebenszyklus ist, soweit untersucht,
durch einen Generationswechsel bestimmt. Die sich
abwechselnden geschlechtlichen und ungeschlechtli-
chen Generationen kdnnen sich morphologisch unter-
scheiden. Da im Laufe der Individualentwicklung bei
mehrkammerigen Formen Kammer fir Kammer
angelegt wird, lasst sich diese Entwicklung am
Gehause verfolgen. Missbildungen koénnen auf
unglinstige Lebensverhaltnisse hinweisen.

Im Strelasund und Kubitzer Bodden konnten sechs
Foraminiferenarten nachgewiesen werden. Die Sand
agglutinierende Art Miliammina fusca dominiert deut-
lich. Die kalkig-hyaline Ammonia batavus ist nicht sel-
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ten. Jedoch weisen fast alle Exemplare leicht korro-
dierte Gehause auf, und es konnten bisher keine
lebenden Individuen nachgewiesen werden. Mdgli-
cherweise liegt diese Art nur mit umgelagerten
Gehausen aus alteren Schichten vor. Dies trifft auch
auf Cribroelphidium albiumbilicatum zu, von der aller-
dings nur ein einziges Exemplar in den Oberflachen-
sedimenten des Strelasundes gefunden wurde.
Ammotium salsum wurde auller im Strelasund bisher
nur durch Lehmann (2000) in der Kieler Bucht fir die
Ostsee nachgewiesen.

In den durch die Ostrakodenassoziationen unter-
schiedenen Gebieten lassen sich folgende Foramini-
ferenassoziationen beobachten:

1. Fir die Fahrrinne sind M. fusca und im Ubergangs-
gebiet zum Greifswalder Bodden A. batavus typisch.
Frenzel (1996) fand beide Arten relativ abundant vor
der Kiste des Zudar im Greifswalder Bodden. In den
tieferen Teilen des Greifswalder Boddens kommt M.
fusca in der Regel als einzige Foraminifere vor.

2. Die Randbereiche des Strelasunds zeigen ein ahn-
liches Bild der Foraminiferenfauna wie die Fahrrinne.
Jedoch sind die Abundanzen niedriger als in der dstli-
chen Fahrrinne, und zuweilen tritt die an der deut-
schen Ostseekiiste im Flachwasser verbreitete Cri-
broelphidium williamsoni in geringer Zahl auf.

3. Die flachen Buchten am Rand des Strelasunds
weisen entweder keine bzw. sehr arme Foraminife-
renassoziationen auf, oder aber sie verfigen Uber die
héchsten Abundanzen im Untersuchungsgebiet mit
zahlreichen M. fusca und einigen A. salsum. Vermut-
lich kommen im sehr flachen, pflanzenreichen Wasser
(<1 m) wie z. B. im Salzhaff viele Trochamminiden
und C. williamsoni vor, wie der Einzelfund von Balti-
cammina pseudomacrescens und Befunde aus ande-
ren Gebieten andeuten.

4. Die Proben aus dem Kubitzer Bodden kénnen
anhand von Foraminiferen nicht von denen des Stre-
lasundes unterschieden werden. Die Foraminiferen-
zahlen sind gering, M. fusca dominiert.

Subfossile Ostrakoden und Foraminiferen

In der arch&ologischen Grabung in Stralsund wurden
16 Ostrakoden- und 11 Foraminiferenarten nachge-
wiesen. Die pramittelalterlichen Schichten flihren nur
in einer mesolithischen Probe Ostrakoden. Hier domi-
niert L. elliptica, eine typische Phytalart des Brack-
wassers. Foraminiferen wurden dagegen in fast allen
mesolithischen und neolithischen Proben angetroffen.
In den meisten Proben kommen allerdings aus-
schlieBlich agglutinierende Formen vor, was auf
Lésungsprozesse hinweist, denen Ostrakodenscha-
len und kalkig-hyaline Foraminiferengehduse zum
Opfer fielen. Hierbei handelt es sich vor allem um Tro-
chamminiden, wie sie an der deutschen Ostseekiste
im pflanzenreichen Flachwasser und in Salzwiesen
vorkommen. In einer Probe traten sehr viele A. bata-
vus auf. Wahrscheinlich lebten die beschriebenen



Assoziationen in einer geschutzten, flachen, pflan-
zenreichen Bucht am Rande des Strelasundes in
mesohalinem Wasser, also bei einer etwas hoheren
Salinitat als heute.

Die neuzeitlichen Proben weisen eine reiche Ostra-
kodenfauna auf, die durch C. torosa und Cytherura
gibba dominiert wird. L. elliptica und Pseudocandona
sind haufig, Heterocypris salina nur in den obersten
Proben. Cypria subsalsa, eine Art die bisher nur

rezent bekannt war, wurde hier erstmalig subfossil
nachgewiesen. Die Foraminiferenfauna ist armer als
in den steinzeitlichen Proben und wird von A. bata-
vus dominiert. Die Bucht war zu jener Zeit wechseln-
den Einflissen durch Sif3wassereinstrom und Brack-
wasserbeeinflussung aus dem Strelasund unterwor-
fen. Eine zunehmende Eutrophierung macht sich
bemerkbar. Die Salinitat ndherte sich den heutigen
Werten an.

Systematisch-taxonomische Gesamtiibersicht

Die Systematik der Foraminiferen folgt Loeblich & Tap-
pan (1988, 1989), die der Ostrakoden Martens (1992)
und (Athersuch et al., 1989). Wenn nicht auf anderes
hingewiesen, wurden alle Arten in rezenten Ober-
flaichensedimenten des Strelasunds oder Kubitzer Bod-
dens gefunden.

Foraminiferida Eichwald, 1830

Haplophragmiina Wedekind, 1937; Rzehakinacea Cush-

man, 1933; Rzehakinidae Cushman, 1933; Miliammina

Heron-Allen & Earland, 1930:

* Miliammina fusca (Brady, 1870) - Abb. 7/1-5.

Lituolacea de Blainville, 1827; Haplophragmoididae

Mainc, 1952 ; Haplophragmoides Cushman, 1910 :

* Haplophragmoides cf. manilaensis ANDERSEN,
1953 - Abb. 7/12-13.

Nur subfossil im Strelasund nachgewiesen.

* Haplophragmoides wilberti ANDERSEN, 1953 - Abb.
7/10-11. Nur subfossil im Strelasund nachgewiesen.
Lituolidae de Blainville, 1827; Ammotium Cushman,

1910:

*  Ammotium salsum (Cushman & Brénnimann, 1948) -
Abb. 7/6-9. Neben der typischen Form mit im Quer-
schnitt ovalen Kammern kommt auch eine Form mit
rundem Querschnitt vor, die an Ammobaculites erin-
nert (Abb. 7/6).

Trochamminina Schwager, 1877; Trochamminidae

Schwager, 1877; Trochammininae Schwager, 1877; Bal-

ticammina Bronnimann, Lutze & Whittaker, 1989:

* Balticammina pseudomacrescens Bronnimann, Lut-
ze & Whittaker, 1989 - Abb. 7/14-18.

Trochammina Parker & Jones, 1859:

» Trochammina inflata (Montagou, 1808)

- Abb. 7/19-22. Nur subfossil im Strelasund nachge-
wiesen.

Remaneicidae Loeblich & Tappan, 1964; Asterotro-

chammininae Bronnimann, Zaninetti & Whittaker, 1983:

Asteroparatrochammina Bronnimann & Zaninetti, 1984:

» Asteroparatrochammina sp. Nur subfossil im Strela-
sund nachgewiesen.

Rotaliina Delage & Hérouard, 1896; Nonionacea Schult-

ze, 1854; Nonionidae Schultze, 1854; Nonioninae

Schultze, 1854; Haynesina Banner & Culver, 1978:

» Haynesina germanica (Ehrenberg, 1840). Nur sub-
fossil im Strelasund nachgewiesen.

Rotaliacea Ehrenberg, 1839; Rotaliidae Ehrenberg,

1839; Ammoniinae Saidova, 1981; Ammonia Briinnich,

1772:

*  Ammonia batavus Hofker, 1951 - Abb. 8/1-6.

Elphidiidae Galloway, 1933; Elphidiinae Galloway, 1933;

Cribroelphidium Cushman & Bronnimann, 1948:

» Cribroelphidium albiumbilicatum (Weiss, 1954)
- Abb. 8/8-10.

* Cribroelphidium gunteri (Cole, 1931) - Abb. 8/14. Nur
subfossil im Strelasund nachgewiesen.

 Cribroelphidium magellanicum? (Heron-Allen & Ear-
land, 1932) - Abb. 8/7. Nur subfossil im Strelasund
nachgewiesen.

» Cribroelphidium  williamsoni  (Haynes, 1973)
- Abb. 8/11-13.

Ostracoda Latreille, 1806
Podocopida Sars, 1866; Podocopina Sars, 1866; Cypri-
docopina Jones, 1901; Cypridoidea Baird, 1845; Cando-
nidae Kaufmann, 1900; Candoninae Kaufmann, 1900;
Candona s. str. Baird, 1845:
» Candona angulata (G. W. Mller, 1900)
- Abb. 5/6-8.
» Candona improvisa? Ostermeyer, 1937. Im Strela-
sund nur subfossil nachgewiesen.
» Candona neglecta Sars, 1887 - Abb. 5/1-5.
Pseudocandona Kaufmann, 1900:
» Pseudocandona rostrata (Brady & Norman, 1889) -
Abb. 5/9-12.
Cyclocypridinae Kaufmann, 1900; Cypria Zenker, 1854:
» Cypria ophtalmica (Jurine, 1820) - Abb. 5/15.
» Cypria subsalsa Redeke, 1936 - Abb. 5/13-14.
Cyprididae Baird, 1845; Cyprinotinae Bronshtein, 1947;
Heterocypris Claus, 1892:
» Heterocypris salina (Brady, 1868)-Abb. 5/16-17. Im
Strelasund nur subfossil nachgewiesen.
Cypridopsinae Kaufmann, 1900; Sarscypridopsis
McKenzie, 1977:
» Sarscypridopsis aculeata (Costa, 1847). Im Strela-
sund nur subfossil nachgewiesen.
Cytherocopina Griindel, 1967; Cytheroidea Baird, 1850;
Leptocytheridae Hanai, 1957; Leptocythere Sars, 1925:
» Leptocythere lacertosa (Hirschmann, 1912)
- Abb. 4/26.
» Leptocythere pellucida (Baird, 1850)
- Abb. 4/29-30.
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Abb. 7: Agglutinierende Foraminiferen des Strelasunds und des Kubitzer Boddens. Alle Schwarz-Weil3-Figuren sind rasterelektronen-
mikroskopische Aufnahmen, alle farbigen sind lichtmikroskopische Fotos. Fig. 1-5: Miliammina fusca (Brady, 1870); 1: Seitenansicht;
Station SL3, rezent; 2: Seitenansicht; Station SL4, rezent; 3: Seitenansicht, letzte Kammer aufgebrochen; Station SL1, rezent; 4: Miin-
dungsansicht; Station SL1, rezent; 5: Seitenansicht, missgebildetes Exemplar mit beschadigter Kammer; Station SL4, rezent. Fig. 6:
Ammotium cf. salsum (Cushman & Brénnimann, 1948). Seitenansicht; Station SL4, rezent. Fig. 7-9: Ammotium salsum (Cushman &
Brénnimann, 1948). 7: Seitenansicht; Station SL4, rezent; 8: Seitenansicht; Station SL4, rezent; 9: Seitenansicht; Station SL4, rezent.
Fig. 10-11: Haplophragmoides wilberti Andersen, 1953. 10: Seitenansicht, letzte Kammer beschédigt; Probe HST-A1, 18./19. Jahrhun-
dert; 11: schrdge Miindungsansicht; Probe HST-C9, Mesolithikum. Fig. 12-13: Haplophragmoides cf. manilaensis Andersen, 1953. 12:
schrdge Miindungsansicht; Station SL4, rezent; 13: Seitenansicht, letzte Kammer beschédigt; Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert. Fig.
14-18: Balticammina pseudomacrescens Bronnimann, Lutze & Whittaker, 1989. 14: Miindungsansicht, letzte Kammer fehlt; Probe
HST-C9, Mesolithikum; 15: Nabelansicht, letzter Umgang beschédigt; Probe HST-C12, Mesolithikum; 16: Spiralansicht, letzte Kammer
beschédigt; Probe HST-C9, Mesolithikum; 17: kollabierte Membran, Nabelansicht; Probe HST-C9, Mesolithikum; 18: Nabelansicht;
Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert. Fig. 19-22: Trochammina inflata (Montagu, 1808). 19: Nabelansicht; Probe HST-C12, Mesolithi-
kum; 20: Nabelansicht, letzte Kammer missgebildet; Probe HST-A1, 18./19. Jahrhundert; 21: Miindungsansicht; Probe HST-C12,
Mesolithikum; 22: Spiralansicht; Probe HST-C12, Mesolithikum.

Abb. 8: Kalkig-hyaline Foraminiferen des Strelasunds und des Kubitzer Boddens. Alle Schwarz-Weil3-Figuren sind rasterelektronen-
mikroskopische Aufnahmen, alle farbigen sind lichtmikroskopische Fotos. Fig. 1-6: Ammonia batavus Hofker, 1951. 1: Spiralansicht;
Station SL2, rezent; 2: Miindungsansicht; Station SL2, rezent; 3: Nabelansicht, letzte Kammer aufgebrochen; Station SL2, rezent;
4: Nabelansicht; Station SL2, rezent; 5: Nabelansicht; Probe HST-A12, Mesolithikum; 6: Miindungsansicht; Station SL1, rezent. Fig.
7: Cribroelphidium magellanicum? (Heron-Allen & Earland, 1932). Seitenansicht; Probe HST-A12, Mesolithikum. Fig. 8-10: Cribro-
elphidium albiumbilicatum (Weiss, 1954). 8: Seitenansicht; Probe HST-A12, Mesolithikum; 9: Seitenansicht; Probe HST-A12, Meso-
lithikum; 10: Miindungsansicht; Probe HST-A12, Mesolithikum. Fig. 11-13: Cribroelphidium williamsoni (Haynes, 1973); 11: Seiten-
ansicht, letzte Kammer beschéadigt; Probe HST-A10a, Mesolithikum; 12: Seitenansicht; Station SL9, rezent; 13: Seitenansicht; Pro-
be HST-A2, 18./19. Jahrhundert. Fig. 14: Cribroelphidium gunteri (Cole, 1931). Seitenansicht, letzte Kammern abgebrochen; Probe
HST-A12, Mesolithikum. Fig. 15: Lenticulina sp. Seitenansicht, letzte Kammer aufgebrochen; Station SL20, rezent (umgelagert aus
der Oberkreide).

119



» Leptocythere psammophila Guillaume, 1976
- Abb. 4/27-28.

Cytherideidae Sars, 1925; Cyprideis Jones, 1857:

» Cyprideis torosa (Jones, 1850) - Abb. 4/1-7. Neben
der dominierenden glattschaligen Form (forma litora-
lis) tritt auch eine Buckel auf den Klappen tragende
Form (forma forosa) untergeordnet im Strelasund
auf.

Loxoconchidae Sars, 1925; Cytheromorpha Hirsch-

mann, 1909:

» Cytheromorpha fuscata (Brady, 1869)

- Abb. 4/18-21.

Elofsonia Wagner, 1957:

» Elofsonia baltica (Hirschmann, 1909) - Abb. 4/17. Im
Strelasund nur subfossil nachgewiesen.

Loxoconcha Sars, 1866:

» Loxoconcha elliptica Brady, 1868 - Abb. 4/13-16.
Cytheruridae G. W. Miller, 1894; Cytherurinae G. W.
Mdller, 1894; Cytherura Sars, 1866:
» Cytherura gibba (O. F. Mliller, 1785)-Abb. 4/8-11.
Semicytherura Wagner, 1957:
» Semicytherura nigrescens (Baird, 1838)

- Abb. 4/12.
Xestoleberidae Sars, 1928; Xestoleberis Sars, 1866:
» Xestoleberis aurantia (Baird, 1838)

- Abb. 4/22-25.
Paradoxostomatidae Brady & Norman, 1889; Cytherois
G. W. Muller, 1884:
» Cytherois arenicola (Klie, 1929).
Bei den durch Frenzel & Oertel (2002) erwahnten Arten
Hirschmannia viridis und Leptocythere porcellanea han-
delt es sich um Fehlbestimmungen.
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Vom heimlichen Leben am Meeresgrund
Fritz Gosselck und Holmer Sordyl

Einfihrung

Blickt man vom Ufer in das Wasser des Strelasundes
oder des Kubitzer Boddens sind auRer einigen
Fischen und ein paar Muschelschalen am Meeres-
grund kaum Tiere zu erkennen. Schon ein Blick auf
den Spullsaum gibt einen anderen Eindruck. Schalen
von Muscheln und Schnecken liegen in einem dichten
Streifen am Uferrand. Es sind kleine Tiere und auch
nur wenige Arten, aber ihre Menge erstaunt (Abb. 1).
Dabei bekommt man vom Ufer aus nur einen kleinen
Ausschnitt der Fauna des Meeresbodens zu Gesicht,
denn die meisten sind noch viel kleiner und leben ver-
steckt im Boden oder an den Wasserpflanzen.

Abb. 1: Im Splilsaum des Kubitzer Boddens: Wattschnecken,
Grol3e Kahnschnecke, Herzmuscheln.

Das Leben im Brackwasser

Strelasund und Kubitzer Bodden stehen Uber den Lib-
ben und Uber den Gellenstrom in gutem Wasseraus-
tausch mit der Ostsee. Die meisten Boddentiere stam-
men aus dem Meer und sind urspringlich an den
hohen Salzgehalt der Ozeane (35 psu) angepasst.
Der niedrige und stets schwankende Salzgehalt der
Rigener Bodden liegt bei 7-8 psu. Er stellt fir diese
Arten eine groRe Herausforderung dar, der sie unter-
schiedlich gewachsen sind. Was macht das Brack-
wasser so unwirtlich? Der osmotische Druck der Kor-
perflissigkeiten mariner wirbelloser Tiere ist etwa
dem des Meerwassers gleich. Sie brauchen keine
Osmoregulation. Geraten sie nun aber in das Brack-
wasser, dringt StiBwasser in ihren Korper ein. Nun
sind sie entweder dazu fahig dieses Wasser unter
Aufwand von Energie ,auszupumpen® (Osmoregulati-
on zu betreiben) oder ihre Zellen platzen und sie ster-
ben. Die Regulationsfahigkeit ist bei den marinen
Evertebraten aber nur eingeschrankt mdglich. Aus
diesem Grunde ist ein gestaffeltes Ausscheiden der

marinen Arten mit abnehmendem Salzgehalt zu
beobachten. Bei Evertebraten aus dem SiiRwasser,
die in das Brackwasser gelangen, ist der Prozess
genau umgekehrt. Hier missen die Tiere gegen einen
Wasserentzug ,kampfen“. Das gelingt ihnen teilweise
durch so genannte organische Osmolyte in ihrer Kor-
perflissigkeit, die ihren osmotischen Wert erhéhen
und dem des Brackwassers annahernd angleichen.
Tatsachlich gelingt dies nur wenigen Arten, so dass
die Zahl der SiRwasserarten, die das Brackwasser
besiedeln, ziemlich klein ist.

Ein Charakteristikum vieler im Brackwasser lebender
Arten ist ihre Fahigkeit zu schneller und massenhaf-
ter Vermehrung. Wird eine Lebensgemeinschaft durch
ein Extremereignis wie Salzgehaltsschwankungen
oder Sauerstoffmangel vernichtet, kann nach der
Wiederherstellung normaler Bedingungen eine
schnelle Wiederbesiedlung stattfinden. Die meisten
Arten sind kurzlebig (1-1,5 Jahre) und klein, Verluste
kénnen schnell ausgeglichen werden. Langlebige
Arten haben wegen der wechselnden Umweltbedin-
gungen, die immer wieder zum Absterben der Art
fuhren, keine dauerhaften Uberlebensaussichten.

Tiere des Meeresbodens (Makrozoobenthos)

Untersuchungen im Bereich der Rigenschen Bodden
und seiner Randgewasser erbrachten einen Nach-
weis von 84 Arten ohne Berlicksichtigung der Gruppe
der Insektenlarven (Gosselck & Kell, 1998; Gosselck
et al., 1999; IfAO 1994, 1997). Das ist mehr als in den
Darf3-Zingster Bodden, auch mehr als in der vorgela-
gerten Ostsee, aber weniger als in der Wismarbucht.
Die artenreichste Tiergruppe sind die Krebstiere (Cru-
stacea) mit 28 Arten. Es folgten die Meeresringelw(ir-
mer (Polychaeta) mit 15 und die wenigborstigen Rin-
gelwirmer (Oligochaetea) mit 7 Arten. 12 Mollusken-
arten (Muscheln und Schnecken) wurden nachgewie-
sen (Abb. 2).

Abb. 2: Zusammensetzung der Fauna.
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Lebensraume

Der Kubitzer Bodden und der Strelasund weisen
Gewasserabschnitte mit unterschiedlichen Substraten
und Pflanzenbewuchs auf, die schon vom Ufer aus
auszumachen sind. Der Strandwanderer erkennt an
exponierten Abschnitten des Strelasundes helle kiesi-
ge und feinsandige Sedimente, hin und wieder auch
einige Blocke. In den geschutzten Buchten und Wie-
ken ist das Sediment schlickig und schwarz. Im Som-
mer und Herbst bildet sich dichter Algenaufwuchs an
den Steinen und es entstehen Pflanzenwiesen auf
den Sand- und Schlickbéden. Oft sind die Ufer mit
Schilf bewachsen. Diese verschiedenen Lebensraume
werden von Tieren besiedelt, die durch ihre Fortbewe-
gungsart, Erndhrung oder Vermehrung an die jeweili-
gen Umweltbedingungen angepasst sind.

Der Lebensraum der Sand- und Schlickbéden

Bei Niedrigwasser gibt es die glnstige Gelegenheit,
Teile des Meeresbodens trockenen FuRes betreten
und betrachten zu kdnnen. Der aufmerksame Beob-
achter erkennt Locher, Trichter, Spuren und Kotball-
chen, die auf Leben im Meeresboden hinweisen. Tie-
re sind selten zu sehen. Wiederholt man jedoch seine
Beobachtungen tauchend bei ruhiger See, ist ein
sehr aktives Leben am Meeresboden zu bewundern.
Aus den Ldchern wagen sich kleine Wirmer und
Krebse (Corophium volutator), die die Oberflache des
Bodens nach geeigneten Nahrungspartikeln abtas-
ten. Aus den groReren Lochern kriecht der bunt
gefarbte Schillernde Meeresringelwurm (Hediste
diversicolor). Auffallig grof3e (etwa 1 cm), schrag in
den Schlick verlaufende Hohlen baut die Rundkrabbe
(Rhithropanopeus harrisii), die erst vor einigen Jahren
in die Bodden aus dem Weichselgebiet kommend ein-
wanderte. Kleine braune oder dunkle Wattschnecken
(Hydrobia ventrosa, H. ulvae) pfliigen sich durch die
fast fliissige Oberflache des Sedimentes. Die Sand-

Abb. 3: Lamarcksche Herzmuscheln.

klaffmuscheln (Mya arenaria), die 10-20 cm tief im
Sediment eingegraben sind, verraten sich an der
Oberflache durch ihre Atemroéhren. Bei geringster
Bewegung ziehen sie sich blitzschnell zurlick. Auch
von der Herzmuschel (Cerastoderma lamarcki) ist nur
die Atemrdhre zu erkennen oder sie liegt auf dem
Sediment (Abb. 3). Beide Muscheln filtrieren das Was-
ser in einem Kiemendarm, der, wie der Name schon
sagt, dem Wasser Nahrungspartikel entzieht und
gleichzeitig Sauerstoff aufnimmt. Eine weitere
Muschelart des Meeresbodens ist die Baltische Platt-
muschel (Macoma balthica). Ihre Atemréhren sind gut
beweglich und saugen (pipettieren) Nahrungspartikel
wie ein Staubsauger von der Oberflache des Meeres-
bodens. Mit einigem Gliick entdeckt man eine Strand-
krabbe (Carcinus maenas).

Die meisten Meereswirmer (Oligochaeta, Polychae-
ta), die rauberischen Schnurwirmer (Nemertini) und
Insektenlarven verbergen sich im Sediment und sind
selten an der Oberflache zu sehen. Eine besondere
Bedeutung kommt den Zuckmucken-Larven (Chirono-
midae) zu (Arndt, 2001). Da sie oft massenhaft auf-

Abb. 4: Zuckmiickenschwérme tanzen im Windschatten von Rosenbdiischen.
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treten und von abgestorbener organischer Substanz
leben, spielen sie beim Stoffumsatz der Bodden eine
Uberragende Rolle. Sie ernahren sich von dem reich-
lich vorhandenen organischen Material am Meeres-
boden und werden gern von Fischen gefressen. In
ihrem kurzen Leben an Land (oder besser: in der
Luft) fallen die dichten Schwarme der tanzenden
Micken im Windschatten von Strduchern oder Hau-
sern im Umfeld der Bodden auf (Abb. 4). Synchron
fuhren die Milliarden von Miucken blitzschnelle,
zuckende Bewegungen durch, die ihnen den Namen
gegeben haben. Ubrigens eine sympathische
Muckengruppe: Die Zuckmuicken stechen nicht.

Der Lebensraum der Wasserpflanzen (Phytal)

Der Bereich der unterseeischen Wasserpflanzen und
Algen ist ein aulerst wichtiger und charakteristischer
Lebensraum der Bodden. Schittelt man ein Buschel
Grlnalgen oder Blasentang im Wasser aus, fliehen
Wolken von kleinen Krebsen, um sogleich zu versu-
chen, sich wieder an den Pflanzen zu verstecken.
Eine ausfihrliche Darstellung dieses Lebensraums
im Greifswalder Bodden geben Geisel & MelRner im
Band 6 von Meer und Museum. Die Tierwelt der
Pflanzenwiesen des Strelasunds und Kubitzer Bod-
dens weicht kaum von der des Greifswalder Boddens
ab, so dass wir uns hier kurz fassen kénnen.

Die arten- und individuenreichste Gruppe des
Phytals sind kleine Krebse, vor allem Flohkrebse
(Amphipoda) und Meeresasseln (Isopoda). Die
Wattschnecken, die schon am Meeresboden beob-
achtet wurden, sind auch an den Pflanzen anzutref-
fen. Unter den Muscheln befindet sich eine kleine
Kinstlerin, die Kopenhagener Herzmuschel (Cera-
stobyssum hauniense), die wir nur in den seichten
Bodden, Buchten und Fjorden der suidlichen Ostsee
zwischen Danemark und Polen finden. Das Leben
dieser hoch spezialisierten Art hat der Meeresbiolo-
ge Mario von Weber in seiner Diplomarbeit ein-
drucksvoll geschildert (von Weber, 1990; von Weber
& Gosselck, 1993). Sie heftet sich an die Pflanzen
und kann mit Hilfe ihrer Byssusfaden in den Pflan-
zen ,klettern®. Die kleine Herzmuschel ist genau an
die Bedingungen angepasst, die die Rliigener Bod-
den bieten: dichte Pflanzenbestande und ein Salz-
gehalt von 6-12 psu. Auch die Miesmuschel ist bis
zu einem gewissen Alter an den Pflanzen anzutref-
fen. Da sie aber viel groRer als die Kopenhagener
Herzmuschel wird, brechen die Pflanzen unter ihrer
Last zusammen.

Der Lebensraum des Hartbodens

Steine, Muschelschalen, Buhnen und Hafenbauten,
aber auch Pflanzen sind meistens dicht bewachsen
mit Tieren oder Algen. Den fest am Substrat sitzen-
den Tieren ist gemein, dass sie ihren exponierten
Platz nutzen, um aus dem Wasser Sauerstoff zum

Atmen zu gewinnen und Nahrungspartikel zu fischen.
Die Methoden sind unterschiedlich. Die Muscheln fil-
trieren mit einem Kiemendarm, mit dem sie Sauer-
stoff und Nahrung erlangen; die Seepocken, die Gbri-
gens zu den Krebsen gehdren, haben stark beborste-
te Beine, mit denen sie unermuidlich das Wasser nach
Nahrung durchk&mmen (Abb. 5). Die Moostierchen
und auch ein kleiner Polychaet halten ihre Tentakeln
einfach in die Strdmung und nehmen was ihnen
zugetragen wird, wenn es nur die geeignete GroRe
hat (Abb. 6). Eine weitere Gruppe des Aufwuchses
sind die Polypentiere (Cordylophora caspia, Gonothy-
raea loveni), die mit ihren Tentakeln, die mit sehr wirk-
samen Giftzellen ausgestattet sind, kleine Krebse und
Wirmer fangen. Da sie wie die anderen Tiere des
Aufwuchses fest am Substrat haften, mussen sie dar-
auf warten, dass die Beute zu ihnen kommt. Bei der
kleinsten Berlihrung schiel3en sie Giftzellen gegen
das Opfer, das dadurch gelahmt und gleichzeitig mit
Klebezellen festgeheftet wird. Dann wird es zum
Mund gezogen und verspeist.

Die in das Freiwasser ragenden Blattspitzen des
Laichkrautes und des Seegrases sind oft dicht
besetzt mit grauen Faden, die sich bei naherer
Betrachtung als Polypentiere (Hydrozoa, Gonothyra-
ea loveni) entpuppen. Im Strémungsschatten von
Steinen oder Pflanzenwiesen schweben oft Schwar-
me kleiner garnelenartiger Krebse. Dabei handelt es
sich meistens um die Schwebegarnele Neomysis
integer und seltener um Praunus flexuosus.

Die Krebse Corophium volutator und Microdeutopus
gryllotalpa siedeln mit einer mittleren Dichte von 300-
400 Tieren/m? am Boden. Unter giinstigen Bedingun-
gen kénnen beide Arten 2.000-4.000 Ind./m? errei-
chen. Die Arten des Phytals wie Idotea chelipes,
Gammarus locusta, G. salinus und Melita palmata
erreichen eine verhaltnismalig geringe mittlere Dich-
te um 50 Ind./m2 Im Phytal selber kénnen diese
Arten (bis auf G. locusta) zeitweise massenhaft auf-
treten.

Abb. 5: Brackwasser-Seepocken (Crustacea).
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Abb. 6: Kolonie eines Moostierchens und Blasentang an
einem Findling.

Zum Vergleich sollen einige maximale Dichtewerte
genannt werden, die in benachbarten Bodden festge-
stellt wurden und potentiell auch im Kubitzer Bodden
oder Strelasund zu erwarten sind: In makrophytenbe-
deckten kiesig-sandigen Flachwasserzonen des Wie-
ker Boddens kamen pro m? 35.000 Hydrobia ulvae,
27.000 Corophium volutator, 9.000 Microdeutopus
gryllotalpa vor. Insgesamt siedelten hier nahezu
105.000 Ind./m? (Gosselck et al., 1999).

Funktionen des Benthos der Bodden

Den Bodentieren kommt eine wichtige Indikatorfunkti-
on zu: Ein Meeresboden ohne Makrofauna oder mit
einer veranderten Besiedlungsstruktur sollte als kriti-
sches Merkmal gedeutet werden und erfordert eine
Suche nach den Ursachen. Das Benthos ,beliftet"
durch seine grabende Tatigkeit die Bdéden. Es entfernt
organisches Material und setzt einen groRen Teil der
hohen Bioproduktion um. Zahlreiche Arten verwerten
filtrierend (Muscheln, Seepocken, Moostierchen) oder
als Substratfresser (die meisten Polychaeten, Oli-
gochaeten, Schnecken, Insektenlarven) das abge-
storbene organische Material der planktischen Algen
und benthischen Pflanzen. Die hohen Individuendich-
ten und Biomassen stellen eine wichtige Ernahrungs-
grundlage fir Fische und Wasservdgel dar. Diese
gute Nahrungsbasis ist ein Grund dafiir, dass die vor-
pommerschen Bodden zahlreichen Wasservogeln
aus dem Ostseeraum als Uberwinterungsplatz die-
nen.
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Robben, Wale und Fischotter im Strelasund und Kubitzer Bodden
Klaus Harder, Gerhard Schulze und Frank Tessendorf

Robben

Robben als semiaquatisch lebende Meeressaugetiere
jagen vor allem im offenen Wasser, nutzen aber auch
die Klsten um zu ruhen.

Zwei Hundsrobbenarten, die Kegelrobbe (Halichoe-
rus grypus) und der Seehund (Phoca vitulina), waren
bis zu ihrer Ausrottung Anfang des 20. Jahrhunderts
an der vorpommerschen Kiste heimisch und kom-
men auch heute noch als gelegentliche Nahrungs-
gaste in unseren Gewassern vor. Die dritte in der
norddstlichen Ostsee heimische Robbenart, die Rin-
gelrobbe (Phoca hispida), ist nur ein seltener Irrgast.

In dem Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben des
Bundesamtes fir Naturschutz ,Wiederansiedlung der
Ostseekegelrobbe (Halichoerus grypus balticus) an
der deutschen Ostseekiiste” wurde vom Deutschen
Meeresmuseum von 1998-2000 die Verfugbarkeit
geeigneter Liegeplatzhabitate an der Kiiste Mecklen-
burg-Vorpommerns untersucht. Ein Kriterium fir die
Auswahl eines Wiederansiedlungsgebietes war die
historische Verbreitung der Robben, die sich auf die
Gewasser um Ost-Rigen und die Pommersche Bucht
konzentrierte. Die seit der Griindung des Museums
1951 erfolgte Registrierung von Todfunden und
Lebendbeobachtungen bestatigen diese Hypothese.
Jeweils zwei Drittel aller Beobachtungen und Funde
stammen aus dem Bereich zwischen dem Gellen an
der Sudspitze von Hiddensee und der deutsch-polni-
schen Grenze auf Usedom (Schwarz, Harder, v. Nord-
heim & Dinter, 2003). Damit sind insbesondere die
AuRenkusten gemeint. Im Vergleich zu den angren-
zenden Boddengewassern, wie Greifswalder Bodden
oder nordriigensche Boddengewasser, wird der Stre-
lasund seltener von Robben frequentiert. Als histori-
sche Belege flr Robbenvorkommen im Strelasund
sollen einige Beispiele (siehe auch Abb. 1) stehen:

Neue Sundine. Wochenblatt fiir Stralsund, sowie Vor-
pommern u. Rigen. No. 12, 8. Februar 1862: ,Unter
den angekommenen Fremden nehmen wir Notiz von
einem biederen Seehund, der in der versandeten
nérdlichen Einfahrt bei Hiddensee das tragische
Schicksal hatte, zu stranden, und nun in seinen reife-
ren Jahren sich an der Badenbriicke 6ffentlich mul3
fiir Geld sehen lassen. Ueber das geringe Entrée von
1 Ggr. soll der Seehund bereits sehr ergrimmt sein
und daher so bissig geworden, dal8 wir Neugierige,
die ihn sympathetisch etwas in die Ohren fliistern
wollen, warnen, ihm nicht zu nahe zu kommen.*

Robben wurden als Nahrungskonkurrenten der
Fischer Ende des 19. Jahrhunderts von den Men-
schen zu Feinden erklart. Die Rolle eines Wortfiihrers

bei der Ausrottung der Tiere an der vorpommerschen
Kiste ibernahm der Deutsche Seefischerei-Verein.
Ab 1885 zahlte er flr getdtete Robben eine Fangpra-
mie von 5,- M.

Zahlreiche Veroffentlichungen aus dieser Zeit bele-
gen, dass durch eine regelrechte Kampagne in
Fischereizeitschriften intensiv Jagd auf die Tiere
gemacht wurde und in einem historisch relativ kur-
zem Zeitraum von ca. 50 Jahren Robben an der vor-
pommerschen Kiste ausgerottet wurden (Harder,
1995).

Stralsundische Zeitung Nr. 102, 2. Mai 1889: ,Stral-
sund: Die vielseitigen Klagen liber das Ueberhand-
nehmen der Seehund und (iber den groBen Schaden,
welchen dieselben unter den Fischern anrichten,
haben die Sektion fiir Kiisten- und Hochseefischerei
durch die freundliche Vermittlung des Herrn Grafen
Behr, Landrath des Greifswalder Kreises, veranlal3t,
im Ganzen 10 Fischer aus den Kiistenorten mit
Jagdscheinen zum Abschiel3en von Seehunden aus-
zuriisten. Dieselben haben im Jahre 1888 32 See-
hunde angeschossen, gegen 23 im Vorjahre, und
zwar wurden dieselben theils im Greifswalder Bod-
den, theils in der Stubber Sandbank erlegt. Kadaver
der angeschossenen oder erlegten Thiere sind leider
nicht erbeutet worden, da dieselben unter Wasser
sinken und in die Tiefe verschwinden.*

Abb. 1: Dieses Foto von der Anlandung einer Kegelrobbe ent-
stand 1928 nach der Inflation, zu dem Zeitpunkt gab es keine
Fangprémien mehr. Dem Fischer Kurt Riiting (Solkendorf)
war das Tier in seine Reuse in der Prohner Wiek geschwom-
men. Sein Enkel der Tierarzt Dr. Joachim Riiting stellte uns
die Aufnahme freundlicherweise zur Verfligung.
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Anfang Juni 1929 wurde auf der Kiterbastion in Stral-
sund der erste Stralsunder Tierpark, der spater als
Fasanerie weitergefihrt wurde, eréffnet. In einem aus-
gemauerten Schwanenbecken soll auch ein Seehund
sein zu Hause gefunden haben (Neumerkel, 2004).

Von allen Gewassern rund um Ruigen ist der Strela-
sund als Binnengewasser und intensiv genutzte Was-
serstral3e nicht der bevorzugte Lebensraum fiir Rob-
ben. Das hat mehrere Ursachen: Die Tiere finden
kaum geeignete Liegeplatze wie z. B. am Glewitzer
Haken oder bei Flachwasser am Vierendehlgrund.

Die Ufer des Strelasundes werden touristisch von
Anglern, Wassersportlern und Spaziergangern stark
besucht, womit diese Meeressauger weiteren Storun-
gen ausgesetzt sind. Lediglich in den friihen Morgen-
stunden oder am spaten Nachmittag kommen die
Robben ans Ufer.

Trotz aller Stérungen halten sich immer wieder einzel-
ne Tiere in den siddstlichen Gewassern um Riigen
auf. Die Fund- und Beobachtungsdaten der letzten 50
Jahre sind im Folgenden aufgelistet (Tabelle 1 und 2):

Tabelle 1: Beobachtungen von Robben im Strelasund und den angrenzenden Gewdéssern.

Ifd. Nr. | Datum Beobachtungsort Art Anzahl | Beobachter Bemerkung
1 17.08.1960 Strelasund Kegelrobbe 1 Bredewitz, Stralsund Beobachtung vom Boot aus
2 18.08.1965 Streng / Greifswalder Kegelrobbe 1 Jung, Helbig, Greifswald
Bodden

3 31.08.1965 Insel Bock Kegelrobbe 1 Jung, Greifswald Beobachtung in der Fahrrinne

4 |16.06.1969 Prohner Wiek Kegelrobbe 1 |Herbst, Stralsund Jungtier in Reuse gefangen, 120 cm,
35 kg, Zoo Rostock

5 |14.04.1970 Gellen / Hiddensee  |Kegelrobbe | 1 Fang von Jungier, 80 cm, wird an Std-
spitze Hiddensees wieder freigelassen

6 |01.08.1972 Strelasund Ringelrobbe | 1 | Stralsunder Fischer Lebendfang, 30 kg, 80 cm, im Zoo
Rostock verendet

7 |02.08.1977 Strelasund / Drigge | Kegelrobbe 1 |Petroll, Stralsund Lebendfang in einer Reuse, Tier
sprang Uber Bord

8 16.06.1979 Wendisch-Langendorf | Kegelrobbe 1 F_|scher Permin, Wen- Lebendfang in einer Reuse, zurlick ins

disch-Langendorf Wasser

9 10.08.1981 Strelasund Kegelrobbe 1 Block, Stralsund Beobachtung durch Kanuten

10 |17.07.1983 Vitter Bodden Kegelrobbe 1 |Fritsche, Zinnowitz Beobachtung von Bord eines Schiffes
vor Hiddensee

11 |01.09.1983 Prohner Wiek Kegelrobbe 1 |Ludwig, Prohn Beobachtungen vom Land und vom
Angelkahn aus

12 26.10.1984 Strelasund / Drigge Kegelrobbe 1 Ahrens, Stralsund Beobachtung beim Angeln

13 |19.11.1984 Strelasund (nord- Kegelrobbe 1 |Barenfirst, Stralsund Lebendfang in Kummreuse, 150 cm,

westl.) 60-70 kg, freigelassen
14 04. bis 07.10.1985 | Schoritzer Wiek Kegelrobbe 1 Fischer der Genossen- Beobachtungen in Gewassern um
schaft Zudar

15 11.09.1985 Vitter Bodden Kegelrobbe 1 Bock, Schwerin S:::eaechtung vom Schiff Richtung Hid-

16 |26.09./01.10.1985 |Deviner See Kegelrobbe 1 |Behling, Zarrendorf ?;?E:Cht“”g eines an Land ruhenden

17 |22.08.1986 Strelasund Kegelrobbe 1 :l'fncg‘er Hubner, Stral- 1, peuse vor Drigge, 32 kg, 110 cm

18 17.09.-01.12.1986 | Fahrinsel / Hiddensee | Seehund 1 Suckow, Jena verletztes Tier

19 |26.11.1986 Prohner Wiek Kegelrobbe 1 |Kriiger, Prohn EB)Z‘r’nbiEChtung beim Angeln vor Klein

20 17.07.1988 Kinnbackenhagen Kegelrobbe 1 Grundmann, Prohn Sgoa?ecrhtungen (3 Tage), neugierig,
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Tabelle 1: Fortsetzung.

Beobachtung im Wasser, Miltzower

21 15.07.1990 Strelasund Kegelrobbe 1 Blei, Neuhof
Bucht
. auf Bootswrack (Anglerhafen
22 31.10.1990 Kubitzer Bodden Kegelrobbe 1 Grunow, Bergen Rugenhof), ca. 80 cm, 25 kg
17.07. bis ) ) .
23 Windwatt Bock Kegelrobbe 2 Juchatz, Zingst Beobachtung tber 6 Wochen
01.09.1992
24 22.08.1992 Insel Bock Kegelrobbe 1 Heinze, Rostock
25 [01.09.1992 Windwatt Bock Kegelrobbe | 2 |Lau, Zingst Beobachtung auch schon im August
bei Werderinseln
26 |03.06.1995 Strelasund unbekannt 1 |Heischkel, Stralsund | HONe Barnkevitz / Rugen, Tier tauchte
im Stralsunder Fahrwasser ab
27 09.07.1995 Strelasund unbekannt 1 ltzigehl, Devin E:;):j;:htung von Badestelle Nieder-
28 [30.10.1995 Stadthafen Stralsund | Seehund 1 |Redenz Wasserschutz- | .., 154 o 60-80 kg
polizei Stralsund
29 [17.07.1996 Gellen / Hiddensee Kegelrobbe 2 |Heller, Stralsund E'U”Cizda‘”" Jungtier, Schleifspur vom
30 |26.12.1996 Schoritzer Wiek Kegelrobbe | 1  |Hansen, Zudar 100 m vor der Kiste auf Eis, ca. 2 m,
graues Fell, braune Flossen
Kot. Lars. Fahre 3 m, lag auf Stein, wurde unruhig, von
31 24.08.1997 Glewitz / Zudar Kegelrobbe 1 pL | Leuten mit Hund verjagt, schwamm in
Stahlbrode :
Richtung Palmer Ort
31.08. bis )
32 03.09 1997 Rassower Strom Seehund 1 Nestmann, Wiek adult, Fotos
33 15.05.1998 Rassower Strom Seehund 1 Viktor, Zubzow Fotos von Nestmann
Rassower Strom,
34 | Mitte Juni 1998 zw. Siudspitze Bug unbekannt 1 Stonjek, Stralsund auf Stein liegend
und Wittower Fahre
35 29.09.1999 Wieker Bodden Seehund 1 Schulz, Stralsund auf Reuse liegend
PN Risoh und POM | 20000 8 Sheim 100 5. warm
36 30.04.2000 Schaproder Bodden unbekannt 1 Mattke, Wasserschutz- . gut, . o ’
olizei Wind 0-1, See ruhig,
P Entfernung: ca. 100-150 m
. . Burmeister, Menzel, Beobachtung im Wasser, schwamm
37 02.08.2000 Danholm, Spiilfeld Seehund 1 Stralsund Richtung Stadthafen
38 | Dez.2000 Strelasund, Seehund 1 |Peer Schmidt-Walther, | i) K anufahren beobachtet
Parower Haken Stralsund
39 |28.05.2001 Barhoft unbekannt 1 Besatzung, Tonnenleger Wasser- und Schifffahrtsamt Stralsund
Randzow
40 |10.08.2001 vor Barhoft Seehund 1 |Gierke, Barth beim Angeln vom Boot aus
am Muhlentief beobachtet
Strelasund, Werft-
41 02.12.2001 gelande - Strafvoll- unbekannt 1 Angler aus Stralsund Sundblick, 02.12.2001
zugsanstalt
15.11.2003 . Holzléhner, Rostock; Beobachtung vor der Hafeneinfahrt
42 146.11.2003 Barhoit Kegelrobbe | 1-2 | 2 kel, Stralsund beim Fischen
. Zudar, Studufer
11.02. bis ’ . Adam, Stralsund, Beobachtungen am Strand
43 15.02.2004 (G_rabow) bis Nordufer | Seehund ! Brugger, Dreschvitz und im Wasser
(Zicker)
44 23.08. bis Schaproder Bodden bis Ringelrobbe 1 Paper, Stralsund Beobachtung auf Schiff und beim
26.09.2004 Prohner Wiek 9 Brichert, Tribsees Angeln (siehe Abb. 3)
45 04.09. bis Deviner See und Strela- Keaelrobbe 1 Buth, Stralsund besenderte polnische Kegelrobbe
27.10.2004 sund vor Drigge 9 Wasserschutzpolizei (siehe Karte, Abb. 2)
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Tabelle 2: Todfunde von Robben im Strelasund und den angrenzenden Gewdéssern.

Datum Fundort Art Finder Bemerkung
31.12.1948 Pramort / Zingst Kegelrobbe Lau, Zingst schneeweildes Fell, wurde erschlagen
30.11.1950 GroR Zicker Seehund Pietsch, FPG Monchgut, |Finder hat 50 DM Pramie von Prof. Dibbelt
Gager erhalten
von Seestreitkraften mit
30.04.1954 Parow Kegelrobbe Bootshaken getétet
27.04.1955 Prohner Wiek Ringelrobbe unbekannt
21.08.1988 Palmer Ort / Zudar Seehund Noack, Bergen
. . Beob. von Badestelle Niederhof aus, evtl.
08.07.1991 Strelasund unbekannt Itzigehl, Devin tot, kein Wiederfund
10.08.1992 Zudar Seehund Edelstein, Stralsund gefunden am Zeltplatz Zicker

Diese Tabellen zeigen, dass bei 45 Beobachtungen
48 Robben gesehen wurden. Von der Kegelrobbe
stammen die meisten Sichtungen (32). AuRerdem
registrierten wir 9 Seehunde, 2 Ringelrobben und 6
Robben unbekannter Art. Todfunde von Robben sind
in der Nahe Stralsunds im Vergleich zu den Anlan-
dungsgebieten an den Nordwestkiisten Vorpommerns
relativ selten. Insgesamt nur 7 Todfunde (2 Kegelrob-
ben, 3 Seehunde, 1 Ringelrobbe und 1 Tier unbe-
kannter Art) wurden registriert.

Trotz des Naturschutzgesetzes der DDR wurden
sowohl 1953 vor Pramort als auch noch 1954 vor
Parow zwei Kegelrobben erschlagen. 1968 konnte
als Besonderheit der Lebendfang einer Ringelrobbe
vermerkt werden, die jedoch kurze Zeit spater veren-
dete. Eine junge Kegelrobbe im weilRen Sauglingsfell

wurde am 16. Mai 1969 in einer Reuse in
der Prohner Wiek gefangen und kam in das Rund-
schwimmbecken unseres Ostseeaquariums. Fotos
von W. Herbst wurden bereits mehrfach veroéffentlicht
(Harder, 1986, 1990; 1990; Schulze, 1970). Dieses
Tier wurde in die Kegelrobbenzuchtgruppe des
Rostocker Zoos integriert, die heute nicht mehr exis-
tiert. Die Auswilderung von in Gefangenschaft gebo-
rener Tiere tragt nicht zur Bestandssicherung der
Robben in der Ostsee bei, da die auf den Menschen
gepragten Zootiere oft kein normales Verhalten
zeigen. Wenn jedoch wissenschaftlich fundierte
Wiederansiedlungsvorhaben scheitern, kann man
durch Auswilderung von besenderten Kegelrobben
neue Erkenntnisse Uber ihr Wanderverhalten ge-
winnen.

Abb. 2: Wanderrouten der Anfang Mai vor Leba (polnische Ostseekliste) ausgewilderten Kegelrobben in der Ostsee.

(Quelle: Homepage der Meeresbiologischen Station Hel/Polen).
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So hielt sich vom 04.09.-27.10.2004 ein Jungtier im
Deviner See auf (Beobachtung Fam. Buth, Stralsund).
Die weibliche Kegelrobbe wurde Ende Februar 2004
in der Meeresbiologischen Station (Fokarium)
Hel/Polen geboren und Anfang Mai vor Leba in der
polnischen Ostsee ausgewildert. Auf der Karte kann
man ihre Wanderung bis in den Deviner See sowie die
der 3 anderen ausgewilderten polnischen Tiere in der
sudlichen und mittleren Ostsee verfolgen (Abb. 2).
Eine andere besondere Beobachtung machte am
23.08.2004 Herr Paper aus Stralsund. Er lag mit sei-
nem Segelboot in der Klimphorusbucht dstlich von
Neuendorf (Hiddensee). Dabei beobachtete er eine
Robbe, die zunachst neugierig den Ankerball
beschnupperte, sich dann auf die Badeplattform des
Schiffes am Heck legte und ohne Scheu hier mehrere
Stunden ausruhte. Die Fotos belegen (Kopfform, Fell-
zeichnung mit Ringen), dass es sich bei dem Tier um
eine an unserer Kiste sehr selten vorkommende Rin-
gelrobbe handelt (Abb. 3).

Abb. 3: Diese Ringelrobbe schwamm am 23.08.2004 im
Schaproder Bodden zwischen Hiddensee und Riigen umbher.
Wahrscheinlich wurde dasselbe Tier am 26.09.2004 in der
Prohner Wiek beobachtet.

Wale

Der Strelasund und die daran grenzenden Gewasser
sind kein geeigneter Lebensraum fir Wale. Nicht fur
den kleinen heimischen Schweinswal und schon gar
nicht fur die in die Ostsee verirrten grolen Meeres-
saugetiere: Die Gewasser sind zu flach, zu eng, bie-
ten zu wenig Nahrung und Ruhe. Selbst Schweinswa-
le, die vor Fischland, DarR, Zingst, Hiddensee und
Nordwestriigen regelmafig anzutreffen sind, verirren
sich selten in Strelasund und Umgebung. Es wurden
bisher nur wenige Beobachtungen verzeichnet und
auch Fange oder Todfunde waren selten. Die Fundlis-
ten zeigen, wie viele andere Walarten sich dennoch
in den Strelasund verirrten. Der Grund dafir ist das
Bodenrelief des Gewassers vor Zingst, Bock und Hid-

densee. Wie ein Trichter fuhrt das Tiefenwasser in
den Strelasund. Wale, die entlang der Kiste schwim-
men und von Hiddensee gebremst werden, geraten
hier hinein und sind gefangen wie in einer Reuse.
Diese Irrgaste kommen aus dem Nordatlantik oder
aus der Nordsee. Einen Weg hinaus in die offene See
gibt es nicht, so dass sie meist in unseren Gewas-
sern verloren sind.

Folgende Arten wurden bisher fur den Strelasund und
Kubitzer Bodden registriert:

Finnwal (Balaenoptera physalus)

Am 8. April 1825 strandete an der Westkliste der
Insel Rigen im Kubitzer Bodden, nahe der Halbinsel
Lieschow, ein 16 Meter langer und etwa zehn Tonnen
schwerer junger, mannlicher Finnwal. Fischer aus
dem Ort Lieschow entdeckten das noch lebende Tier
auf einer Untiefe und téteten es. Greifswalder Profes-
soren erwarben den Kadaver fiir die Universitat
Greifswald. Uber Stralsund, wo das Tier am 18. April
1825 kurze Zeit zur Schau gestellt wurde, gelangte
es, mit Stricken an Balken gefesselt und zwischen
zwei grolRe Boote gehangt, nach Wieck bei Greifs-
wald. Dort wurde ein BalkengerUst unter das Tier
geschoben und damit an Land gezogen. So verhin-
derte man, dass der schwere, in Faulnis Gbergegan-
gene Korper wahrend dieser Prozedur zerfiel. Dann
untersuchte und vermal Professor Rosenthal mit
Studenten das Tier und skelettierte es. Lange Zeit
lagen die Skelettteile einzeln, bis sie im Jahr 1856 im
neuen Anatomiegebdude zusammengesetzt wurden.
Spater gelangte das Skelett in das Zoologische Insti-
tut und Museum Greifswald. 1968 tGbernahm es das
Meeresmuseum Stralsund. Hier wurde es im Chor der
Katharinenhalle montiert und bildet zusammen mit
den erhaltenen Organen dieses Wales ein bemer-
kenswertes Zeugnis der frihen deutschen Walfor-
schung.

Ein junger mannlicher Finnwal war Ende 1898 vom
Kurs abgekommen und in die danischen Gewasser
gelangt. Da begann sein Leidensweg. Er wurde Mitte
Oktober vor Sonderburg im Alsen-Sund und spater
an der schleswig-holsteinischen Kuste, in der
Eckernforder und Kieler Bucht, danach noch in der
Flensburger Féhrde gesehen. Uberall, wo er auf-
tauchte, machten Fischer, Jager und sogar Kriegs-
schiffe Jagd auf den Wal und die Journalisten betei-
ligten sich enthusiastisch. Doch immer wieder ent-
kam das Tier seinen Verfolgern. Im Sommer 1899
tauchte der Finnwal wiederholt im Greifswalder Bod-
den auf und wurde auch im Strelasund bei Stralsund
(Devin) gesehen. Auch hier wurde auf ihn geschos-
sen, er floh und ist dann entkraftet irgendwo vor der
pommerschen Kiste verendet. Die Nordwestwinde
trieben den Kadaver dann an den Strand bei Dieve-
now (Dziwnow). Am 14. August 1899 wurde er dort
angespult, in erbarmlichem Zustand gefunden. Das
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Skelett dieses Tieres befindet sich heute im Deut-
schen Meeresmuseum.

Eine Zeitungsmeldung aus Saflnitz vom 4. Marz
1911 gibt die Anwesenheit eines etwa 20 Meter lan-
gen Wales in der Binzer Bucht bekannt. Diese Mel-
dung ist glaubhaft und betrifft wahrscheinlich jenes
Tier, von dem verschiedene Zeitungen meldeten,
dass es in der Lubecker Bucht, der Eckernférder
Bucht und der Neustadter Bucht gesehen worden
sei. Es schwamm auch in den Strelasund. Der
Rostocker Anzeiger vom 16. Marz 1911 berichtete,
dass auf dieses Tier geschossen wurde. Am 17.
Marz 1911 strandete dieser Wal in der Nahe von
Flensburg bei Langballigan auf einer Sandbank. Der
noch lebende Wal wurde dort von der Besatzung
eines Dampfbootes des Torpedoschulschiffes ,Wir-
temberg“ durch Sprengschiisse getotet. In seinem
Korper fand man mehrere Schusslécher. Es stellte
sich heraus, dass es ein 15 Meter langer, auf 200
Zentner geschatzter Finnwal war.

WeiBwal (Delphinapterus leucas)

Ein auf Drigge/Rigen gefundener subfossiler Walkno-
chen, in den Sammlungen des Kulturhistorischen
Museums Stralsund (Nr. 5565¢), ist ein Lumbalwirbel
eines Weillwals (Delphinapterus leucas).

Im Frihjahr 1984 hielt sich ein Weillwal an den
Kisten Rugens auf. Er wurde vor Sal3nitz bei Lubmin
und am 7. Mai 1984 auch im Bereich Libben beob-

achtet. Er hat also wahrscheinlich unsere Gewasser
tangiert.

Entenwal (Hyperoodon ampullatus)

Am 24. August 1993 schwamm eine Entenwalkuh mit
ihrem Kalb auf die Untiefen vor Hiddensee und stran-
dete. Das Muttertier verendete an der Seeseite des
Gellen, das Jungtier aber wurde von Hiddenseern
und Urlaubern in das tiefere Wasser geschoben und
schwamm in Richtung Vierendehlgrund davon. Hier
strandete es wieder. Das Muttertier von 5,8 Tonnen
Gewicht und fast acht Meter Lange wurde laktierend
vorgefunden. Das bedeutete, das Junge von etwa 3,5
Meter Lange war noch ein Saugling und dem Tode
geweiht. Es kam zwar am 26. August 1993 nochmals
frei und schwamm in tieferes Wasser, vielleicht auch
in die freie Ostsee hinaus, wurde aber nie wieder
gesehen und ist mit Sicherheit verendet (Abb. 4).
Uber diesen tragischen Fall wurde ausfiihrlich in der
Schriftenreihe Meer und Museum, Band 11, 1995
berichtet.

Delphin (Delphinus delphis)

Vor 1871 ist bei Stralsund ein Delphin gestrandet.
Holland (1871) berichtete darliber: ,Delphinus del-
phis. L., Delphin. Jederseits in jedem Kiefer 42 bis 45
Zahne. Ich besitze den Schédel eines bei Stralsund
gestrandeten®.

Im Sommer 2001 befanden sich zwei Delphine an der
Klste von Mecklenburg-Vorpommern. Die Delphine
wurden oft beobachtet, eines der Tiere verendete am

Abb. 4: Der junge 3,50 m lange Entenwal lag am 26. August 1993 auf dem Vierendehlgrund fest. Die gut gemeinten Befreiungsver-
suche von Urlaubern und Anwohnern gelangen zwar, aber das Tier war zum Tode verurteilt: Ohne seine Mutter war der Sdugling

nicht lebensféhig.
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6. September 2001 bei Kuhlungsborn und gelangte in
das Deutsche Meeresmuseum. Es war ein 1,89 Meter
langes Mannchen von 73,4 Kilogramm Gewicht. Das
zweite Tier wurde an verschiedenen Stellen unserer
Kliste gesehen, begleitete mehrmals Segler, und
gelangte auch in den Libben (13./14.10.2001 und
nochmals am 08.12.2001). Wahrscheinlich hielt es
sich auch kurzfristig im Schaproder- und Kubitzer
Bodden auf.

WeiRschnauzendelphin

(Lagenorhynchus albirostris)

Am 21. Mai 1975 wurde ein verendeter Weil3schnau-
zendelphin im flachen Wasser der Priebowschen
Wedde bei Neuendorf im Kubitzer Bodden gefunden.
Das weibliche Tier war 2,70 Meter lang und wog 200
Kilogramm, es wurde vom Deutschen Meeresmuse-
um geborgen. Das Tier wurde zuvor mehrfach gese-
hen. Bereits am 18. April 1975 beobachtete man es
im Strelasund. Es hielt sich bis zum 22. April vor der
Rigendammbriicke auf und sprang dort auch mehr-
mals aus dem Wasser. Zum Atmen kam das Tier alle
20 bis 30 Sekunden an die Oberflache.

GroRer Timmler (Tursiops truncatus)

Am 6. Mai 1842 wurde im Strelasund ein toter GroRer
Tammler von ungefahr 3 Meter Lange geborgen, auf
den etwa zehn Tage zuvor der Deviner Gutsbesitzer
geschossen hatte, weil das Tier viel Larm gemacht
habe. Kaufmann Block tGibernahm das Tier und Medi-
cinalrath v. Haselberg (1842) untersuchte es: , 10 Ful§
Lédnge, mit einem tlichtigen Rachen und scharfen
Zahnen wie ein kleiner Hay, einem Butzkopf, und die
Augen stark nach hinten ..." Es handelte sich um ein
Weibchen. Kaufmann Block tGbergab es dem Natur-
kundemuseum Berlin. Dort ist ohne Jahresangabe
unter der Nr. 13450 der Schadel eines Tursiops trun-
catus (Delphinus tursio) vorhanden, mit der Fundan-
gabe Ostsee/Stralsund.

Am 15. Mai 1960 wurde in Stralsund ein verendeter
Grofder Timmler angespult. Das Tier war bereits in
Verwesung Ubergegangen, die Haut zum gréfiten Teil
schon abgeldst. Von dem Fund existieren einige
Fotos; es wurde leider nichts geborgen. Die Fotos zei-
gen ein etwa drei Meter langes Tier; im rechten Unter-
kiefer sind 22 Zahne sichtbar. Danach konnte es ein-
deutig als Tursiops truncatus determiniert werden.

Schweinswal (Phocoena phocoena)

Schweinswale sind in der Ostsee heimisch. Das
Hauptverbreitungsgebiet an der Kiste von Mecklen-
burg-Vorpommern liegt vor dem Fischland, DarR,
Zingst und Hiddensee. Auch vor Nordriigen wurden
Schweinswale wiederholt beobachtet und auch aus
dem Greifswalder Bodden gibt es etliche Nachweise.
Es verwundert deshalb nicht, dass diese kleinen
Wale, die sich gern in flachen Gewassern aufhalten
und auch in Flussmindungen schwimmen, gelegent-
lich einmal Boddengewasser aufsuchen. Aber es sind

doch erstaunlich wenige Beobachtungen und Funde
im Strelasund bisher gemacht worden. Selbst in
frGheren Jahrhunderten mussen Scheinswale in die-
sem Gebiet nur selten vorhanden gewesen sein,
sonst hatte man sie in der Stadtchronik von Stralsund
nicht eigens erwahnt. Aus dem Kubitzer Bodden und
dem Strelasund sind uns nur die folgenden Beobach-
tungen bekannt geworden:

Mehrere Schweinswale hielten sich von Ende April bis
Anfang Mai 1842 im Strelasund bei Stralsund auf. Die
»oundine“, No. 14 vom 6. April 1842, S. 108 und 116
meldete: ,Zu den Merkwiirdigkeiten des Tages gehort,
dal3 sich eine Schaar Delphine durch die Aequinoc-
tial-Stlirme verschlagen in unseren Meerbusen verirrt
hatte und dort durch ihr Tummeln sich bald den
Fischern kund that, die ihnen nachstellten, und auch
zweie gliicklich im sogenannten Strom in ihren Netzen
fingen, die sie ihnen aber derb zerrissen haben. Beide
sind von der Grél3e eines mittelméaligen Seehundes,
haben einen spitzen Kopf, kleine Augen, zwei Reihen
dichter Perlzdhne ohne Spitzen, eine feine Haut wie
der Hering und ihre FloBfedern sind natlirliches Fisch-
bein. Sie starben bald darauf, als sie aus dem Meere
gezogen wurden, und gaben als Zeichen ihres Todes
das bei sich habende Wasser durch die bekannte
Réhrklappe von sich, wodurch sie das Wasser sprit-
zen. Wie Schiffer versichern, soll ihr Fleisch wie Rind-
fleisch schmecken, und wollen es mehrere auf der
See als Beefsteak gegessen haben, das sich, wie
beim Schwein, in Fett und Mager absondern soll.”

Der Fang erfolgte auf dem Strom bei Devin. Mehrere
Tiere kamen den Fischern entgegen. Kurze Zeit vor-
her waren sie am Rlgenschen Fahrboot vorbeige-
schwommen. 2 Tiere wurden gefangen, 2 gingen unter
dem Netz durch. Die beiden gefangenen Tiere waren
Weibchen; ein kleines Tier und ein groferes. Das
GréRere war trachtig und 5 Ful3, 3 Zoll lang. Kauf-
mann Block kaufte sie den Fischern ab: ... nachdem
sie solche lange genug dem hinzustrémenden Publi-
cum gezeigt hatten®.

Ein Schweinswal vom April 1877 aus dem Strelasund
bei Stralsund wurde an das Zoologische Museum
Greifswald Ubergeben und ist dort im Skelettkatalog
erfasst.

Zwei Schweinswale wurden am 1. Mai 1893 in
Heringsreusen im Strelasund gefangen. Meldung des
Stralsunder Anzeigers, Nr. 103 vom 3. Mai 1893.

Ein Schweinswal wurde im November 1894 im Bree-
ger Bodden beobachtet. Meldung des Stralsunder
Anzeigers, Nr. 274 vom 23. November 1894.

Mehrere Schweinswale hielten sich am 11. und 12.
April 1901 im Stralsunder Hafen auf und wurden von
vielen Zuschauern beobachtet. Fischer versuchten
die Tiere zu fangen, haben aber nur eines erbeutet.
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Zwei weitere Schweinswale wurden am 12. April 1901
in der Ostsee, wahrscheinlich nordlich des Bocks, von
Fischern gefangen. Diese Tiere wurden an der Stadt-
waage in Stralsund abgeladen und dort von vielen
Schaulustigen besichtigt (Meldung der Stralsundi-
schen Zeitung vom 13. und 14. April 1901).

Ein toter Schweinswal wurde am 14. Juni 1966 am
Nordstrand der Insel Riems gefunden. Es war, nach
einem Foto zu beurteilen, ein Mannchen von etwa 1,5
Meter Lange.

Ein toter Schweinswal wurde am 18. Juli 1979 im
Kubitzer Bodden bei der Insel Liebitz gefunden. Der
Kadaver hatte einen zerschlagenen Kopf und maf}
von den Mundwinkeln bis zum Schwanzende 58 Zen-
timeter. Es handelte sich also um einen Saugling.

Ein lebender Schweinswal wurde am 13. Juli 1986 bei
der Insel Riems (Richtung Stahlbrode) gesehen. Der
Beobachter auf einem Sportboot erkannte eine drei-
eckige Rickenflosse und schatzte das Tier auf etwa
einen Meter GroRe. Es hielt sich etwa 1 Kilometer
vom Ufer entfernt in 2 Meter Wassertiefe auf.

Ein Schweinswal hielt sich im Juni 1994 in den Bod-
dengewassern von Rigen auf. Das Tier wurde mehr-
fach gesehen und auf 1 bis 1,5 Meter GréRe
geschatzt. Es befand sich im Vitter Bodden, bei
Dranske im Libben und bei Wiek im Wieker Bodden,
im Breetzer Bodden und bei Breege/Rigen im Hafen,
und es wurde in der Nahe eines Ausflugschiffes am
29. Juni 1994 im Schaproder und Kubitzer Bodden
beobachtet.

Zwei lebende Schweinswale wurden am 12. August
1998 bei Stralsund vom Hafenamt aus beobachtet.
Sie schwammen in Richtung Ziegelgrabenbriicke;
danach wurden sie nicht wieder gesehen.

Ein lebender Schweinswal wurde am 23. Mai 2001 im
Strelasund am Ufer von Prosnitz/SW-Rugen, gegenu-
ber der Halbinsel Devin, gefunden. Das Tier lag im
flachen Wasser vor dem Schilfgirtel. Auf der Haut soll
der Schweinswal viele Pusteln gehabt haben, die bei
Beruhrung eine wassrig-blutige Absonderung abga-
ben. Der Finder hat das Tier in tieferes Wasser
geschoben. Es ist darauf prustend und scheinbar
ohne Mihe fortgeschwommen. Offenbar dieses Tier
wurde nochmals am 25. Mai ndrdlich von Devin bei
Stralsund im flachen Wasser sehr langsam schwim-
mend gesehen.

Obwohl Schweinswale in friheren Jahrhunderten
gewiss haufiger in der Ostsee vorkamen als heute, so
waren sie im Strelasund durchaus selten und sogar
Wert in die Stadtchronik aufgenommen zu werden.
So wird uber einen toten ,Bruenvisch® (vielleicht war
es aber auch ein anderer gréRerer Wal, denn als Bru-
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envisch wurde z. B. auch der Schwertwal bezeichnet)
vom 14. Juli 1568 berichtet, dass ein ,grot bruenvisch
vunden doet bi deme strande, und noch j leuendich
by Parow*”. Auch von sieben Schweinswalen wurde
berichtet, die Fischer 1563 bei Wittow/Rigen fingen.
Zwei davon wurden in Stralsund auf dem Markt ver-
kauft (Zober, 1843).

Fischotter

Historische Angaben

Holland (1871) schatzt in seinem Werk Ulber ,Die
Wirbeltiere Pommerns® ein, dass der Fischotter,
Lutra lutra (L., 1758) ,in fischreichen Fliissen und
Landseen nicht so selten” war. Dies unterstreicht
auch die preulische Statistik Uber den Wildab-
schuss flir die Jahre 1885/86. Mit 522 erjagten
Fischottern wurde die Zahl der erlegten Dachse
noch Ubertroffen.

In seiner Arbeit Uber ,Die rezent wildlebenden Sauge-
tiere Pommerns* schreibt Gaffrey (1944): ,Der Fischot-
ter ist zu Anfang des vorigen Jahrhunderts in Pom-
mern anscheinend noch (berall hdufig gewesen. Nach
Aufzeichnungen des ehemaligen Oberpréparators am
Greifswalder Zool. Museum, Dr. Schilling, und dem
Eingangskatalog des Museums war er im Ryck und in
den Gewéssern um Riigen stets in gréRerer Zahl vor-
handen, sogar in der freien See (Granitzer Ort)“. Gaf-
frey schreibt weiter: ,Durch starke Verfolgung ist der
Bestand dann mehr und mehr zuriickgegangen, doch
ist der Fischotter auch heute noch zahlreicher, als es
den Anschein hat, und der Bestand scheint sich in
Auswirkung der ganzjéhrigen Schonzeit weiter zu
heben”. Fur die Zeit von 1950-1960 gibt es kaum
Angaben. Interessant ist daher die Einschatzung des
ehemaligen Borgwallseefischers Klaus Funk. 1998
zum damaligen Otterbestand befragt, schatzte er fir
den Borgwallsee ein ,dass in den 50er und 60er Jah-
ren jahrlich etwa 3 Otter in Reusen ertranken, ... es
waren reichlich Otter da“ (Abb. 5). Siefke (1963)
schlussfolgert nach einer Zusammenfassung von
Fischotternachweisen (Befragung von Fischern), im
Bezirk Neubrandenburg fiir den Norden der DDR, auf
Leine relativ diinne Besiedlung mit wenigen Konzentra-
tionsrdumen®. Im Rahmen der 1972 beginnenden
»Aktion Fischotterschutz* sammelte Stubbe (1977)
Angaben zum Vorkommen des Fischotters in den
Nordbezirken. Fir das hier betrachtete Gebiet werden
Hinweise auf Ottervorkommen an der Gristower Wiek,
der Landower Wedde und dem Deviner See gegeben.
Als Schwerpunktvorkommen nahe des hier betrachte-
ten Raumes werden Borgwallsee, Putter See und
Krummenhagener See genannt. Nach Stubbe hatte
der Landkreis Stralsund den hdchsten Besatz des
damaligen Bezirkes Rostock. Zusammenfassend
beschreibt Stubbe fur die 70er Jahre ,einen regressi-
ven Trend im besiedelten Areal sowie in der Populati-
onsdichte ... Der Riickzug hélt an.”



Abb. 5: Fischotter als ungewollter ,Beifang” aus einer Reuse
im Borgwallsee (1956).

Aktuelle Angaben

Nach den Untersuchungen von Binner (1994) sind
die an den Strelasund angrenzenden Landflachen
der Insel Rigen und des vorpommerschen Festlan-
des kein Konzentrationsgebiet des Fischotters in
Mecklenburg-Vorpommern. Verbreitungsschwerpunk-
te im Land sind nach dieser landesweiten Erfassung
und Bewertung das Peene-Einzugsgebiet, die Meck-
lenburger Seenplatte, das Warnoweinzugsgebiet und
die Insel Usedom. Auch die Kartierung von Allgeyer
im Jahr 2001 bestatigt, dass die von ihm untersuch-
ten Gebiete Stdwest- und Sldriigens nur diinn vom
Otter besiedelt sind. Im Rahmen dieser Studie konn-
ten an 522 Kontrollpunkten nur 105 sichere Fischot-
ternachweise erbracht werden. Dieses Ergebnis von
20 % positiven Nachweisen ist fiir Mecklenburg-Vor-
pommern als ,ein eher unterdurchschnittlicher Wert
zu bewerten* (Allgeyer, 2001).

Fur den hier betrachteten Bereich, das Litoral von
Strelasund und Kubitzer Bodden, liegen zwar keine
systematischen Erfassungen vor, aber in den ufer-
nahen Bereichen wurden in den vergangenen Jah-
ren eine Vielzahl von Spuren registriert, die darauf
schlielen lassen, dass das Gebiet ganzjahrig als
Nahrungs- und Migrationsgebiet genutzt wird. Dass
der Fischotter im Gebiet reproduziert, ist sicher.
1999 fanden Anwohner auf dem Tennisplatz am
Stralsunder Moorteich ein unselbstandiges Jungtier,
das in den Stralsunder Tierpark gebracht wurde,
spater aber verstarb (Langner, mdl. Mitt.; Abb. 6). Im
Jahr 2001 sah Karoske ein adultes Tier mit 3 Jun-
gen auf den ehemaligen Absetzteichen der Zucker-
fabrik in Stralsund.

Bei den zusammengefassten Fischotternachweisen
(Tabelle 3) handelt es sich um unsystematisch
erhobene Daten zu Sichtnachweisen, Reviermar-
kierungen (Losung und Sekret), FuRspuren (Tritt-
siegel) und Frallresten. Sie basieren auf Angaben

Abb. 6: Junger Otter, der im September 1999 in den Tierpark
Stralsund kam.

von Karoske (schriftl. Mitt., 2004), Langner (mdl.
Mitt., 2004), Noack (Akten des Landkreises
Rigen), Roeder (UmweltPlan, schriftl. Mitt., 2004),
Strunk (schriftl. Mitt., 2004), Akten des StAUN
Stralsund und eigenen Beobachtungen aus den
Jahren 1990 bis 2004. Es wurden nur Nachweise
bericksichtigt, die in unmittelbarer Nahe von Stre-
lasund und Kubitzer Bodden gemacht wurden. All-
geyer (1997) gibt fur die gesamte dstliche Bod-
denkiste des Landkreises Nordvorpommern drei
weitere Nachweise an. Sie betreffen den Prohner
Stausee, den Prohner Bach und den Badendycks-
graben.

Weitere Hinweise Uber die Verbreitung des Fischot-
ters gibt das Fischottertodfundkataster des Landes-
amtes fur Umwelt, Naturschutz und Geologie M-V
(Tessendorf et al., 2001). In Tabelle 4 sind alle seit
1990 im norddstlichen Teil des Landkreises Nordvor-
pommern und im slidwestlichen Teil des Landkreises
Rigen bekannt gewordenen Todfunde aufgelistet. In
Abbildung 7 sind auch weiter entfernt liegende Tod-
fundorte dargestellt, die mit den Vorkommen im Stre-
lasund und Kubitzer Bodden in Verbindung stehen
kénnen. Haupttodesursache der in diesem Raum
registrierten Fischottertodfunde ist die Kollision mit
Kraftfahrzeugen; Tod durch Ertrinken in Reusen wur-
de seit 1990 in zwei Fallen bekannt.

Rickschlisse uber die Grofke des Bestandes lassen
sich auf Grundlage aller vorhandenen Daten nicht
ziehen. Ein verlasslicher Vergleich mit historischen
Einschatzungen zum Bestand wie ,nicht selten®,
,2aberall haufig“ oder ,dinne Besiedlung® ist kaum
maglich.

Der Fischotter lebt semiaquatisch. Er nutzt das Litoral
unterschiedlicher Gewassertypen und bevorzugt
gewasser- und strukturreiche, an Stérungen arme
Landschaften. Bei den Wanderungen zwischen den
Aktionsrdumen ist es nicht selten, dass er sich vom
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Abb. 7: Beobachtungen und Todfunde von Fischottern im Umfeld von Strelasund und Kubitzer Bodden.

Gewasser entfernt. In der Regel wechselt der Otter
aber zwischen Wasser- und Landflachen, wobei er
Nahrung sucht und das Revier durch Duftstoffe mar-
kiert. Aktionsraume, die durch Wasserlaufe, Niede-
rungen oder ahnlich naturnahe Biotope miteinander
verknupft sind, werden bevorzugt besiedelt.

Die Ufer von Strelasund und Kubitzer Bodden sind in
weiten Bereichen Lebensraum des Fischotters. Ver-
schilfte Ufer, vor allem in den inneren Buchten des
Strelasundes und des Kubitzer Boddens (Deviner
See, Wamper Wiek, Gustower Wiek, Kemlade, Pud-
deminer Wiek, Landower Wedde, Pribowsche Wed-
de), bieten eine Vielzahl von Riickzugsmoglichkeiten.
An die Ufer grenzen Uberwiegend verkehrsberuhigte
Landwirtschaftsflachen. Die in den Strelasund und
Kubitzer Bodden mundenden Flielgewasser fungie-
ren als Leitlinien fiir saisonale Wanderungen. So sind
der Miltzower Muhlbach und die Brandshagener
Beek wichtige Bindeglieder zum Zarrendorfer Torf-
stichgelande, mit Anschluss zum Krummenhagener
See, Borgwallsee (Barthe) und zum Pltter See
(Stralsunder Muhlgraben-Stadtteiche). In seiner
Gesamtheit ist dieses Gebiet ein bedeutendes Ver-
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breitungszentrum fiir den Fischotter im nordvorpom-
merschen Raum (Allgeyer, 1997). Der Sehrowbach
ist wiederum eine wichtige Leitlinie fur den Wechsel
zwischen Kubitzer Bodden und Greifswalder Bodden
(Allgeyer, 2001). Weitere Otterlebensrdume im
Umfeld des Strelasundes sind der Prohner Stausee
(mit Anschluss zum Prohner Bach), die ehemaligen
Absetzteiche der Zuckerfabrik in Stralsund und die
Stralsunder Stadtteiche, hier vor allem der Moor-
teich.

Durch Stralkenbau (B 96n) und Erweiterung des mari-
timen Tourismus drohen dem Otter neue Gefahren.
Der Neubau und die Erweiterung von Sportboothéafen
sowie die von den Héafen ausgehenden Aktivitaten
fihren in jedem Fall zu einer Erhéhung des Stérpo-
tentials. FlUr einen nachhaltigen Fischotterschutz
(auch im Sinne der FFH-Richtlinie) ist es notwendig,
ungestorte Riickzugsraume zu erhalten. Dies ist auch
Ziel der Ausweisung grof3er Bereiche des Strelasun-
des als Teil des FFH-Gebietes ,Greifswalder Bodden,
Teile des Strelasundes und Nordspitze Usedom® (vgl.
Podszuck, in diesem Band), in dem der Fischotter
eine der Zielarten ist.



Tabelle 3: Fischotternachweise am Strelasund und Kubitzer Bodden nach 1990.

Ifd. Nr. [Datum Ort Art des Nachweises Quelle
1 16.10.1993 Muindung Sehrowbach in die Pribowsche Frafreste P Strunk
Wedde

2 19.04.1995 Mellnitz, Innenwiek Losung H.U. Dost

3 Oktober 1995 Bessin 1 Ex. gesehen D. Hartmann

4 15.02.1997 Niederhof, Badestelle Trittsiegel, Nahrungsreste und Losung P. Strunk

5 29.03.1998 Prohner See, Auslaufgraben Trittsiegel P. Strunk

6 2000 ehem. Absetzteiche der Zuckerfabrik Losung D. Karoske

7 12.01.2001 Niederhof, Miindung Miltzower Bach Losung, Trittsiegel F. Tessendorf

8 27.01.2001 Prohner See, Schépfwerk Wechsel D. Béttiger

9 03.05.2001 Prohner See, am Auslaufgraben Trittsiegel P. Strunk

10 07.11.2001 Gustower Wiek, Schopfwerk Losung J. Roeder

1" 2001 Stralsund, ehem. Absetzteiche 1 ad. Ex. mit 3 Jungtieren gesehen D. Karoske

12 2001/2002 Prohner See, Auslaufkanal standig genutzter Wechsel P. Strunk

13 06.09.2002 Prohner See 1 ad. Ex. schwimmend P. Strunk

14 26.04.2003 Prohner See, Deich 1 Ex. an Land P. Strunk

15 31.10.2003 Devin, Strand Losung F. Tessendorf

16 2003 Stralsund, Tribseer Wiesen 1 Ex. gesehen D. Karoske

17 Winter 2002/03 Stralsund, Moorteich Trittsiegel im Schnee auf vereistem Teich | C. Langner

18 2003 Landower Wedde 1 ad. Ex. mit Jungen Strasser

19 |18.01.2004 Niederhof, Mindung Miltzower Bach Losung unterschiedlichen Alters, F. Tessendorf
Trittsiegel

20 u.a.am 24.03.04 Gustower Wiek regelmaBige Losungsfunde, ganzjahrig J. Roeder
genutzter Wechsel

21 24.03.2004 Schopfwerk, Polder Prosnitz Il frische Trittsiegel, deutlicher Wechsel J. Roeder

22 24.03.2004 Schopfwerk, noérdl. Kemlade frische Losung, deutlicher Wechsel J. Roeder

23 24.03.2004 Mellnitz, Schopfwerk Losung unterschiedlichen Alters J. Roeder

24 24.03.2004 Puddeminer Wiek frische Losung J. Roeder

25 24.03.2004 Verblndungsgraben. zwischen Schoritzer Wechsel durch Rohrdurchlass J. Roeder

und Puddeminer Wiek

26 24.03.2004 Palmer Ort Losung unterschiedlichen Alters J. Roeder

27 |24.03.2004 Miltizower Miihlbach, B 96 ganzjahrig genutzter Wechsel, viele J. Roeder
Losungsfunde

28 24.03.2004 Niederhof, stidwestl. Park Trittsiegel, Wechsel J. Roeder

29 24.03.2004 Halbinsel Devin, Ausgang Deviner See ganzjahrig Losung und Trittsiegel J. Roeder

30 24.03.2004 Halbinsel Devin, Strand ganzjahrig Losung und Trittsiegel J. Roeder

31 2004 Stralsund, ehem. Absetzteiche Losung D. Karoske
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Tabelle 4: Fischottertodfunde aus dem Strelasund und Kubitzer Bodden und dem nahen Umfeld nach 1990
(Quelle: Datenspeicher LUNG M-V - K. Lippert, Stand 12/2003).

Datum Ort Alter Geschlecht Todesursache
14.10.1992 | Bodden vor Wusse/Ummanz adult mannlich Fischerei
08.09.1994 | Gristower Wiek adult weiblich Fischerei
14.12.1998 | StralRe MélIn-Dreschvitz, Querung Sehrowbach adult mannlich StraRenverkehr
01.09.1999 | Stralsund, Moorteich (Tierpark) juvenil mannlich unbekannt
17.11.2000 | Stralsund, Koppelstralle adult mannlich StralRenverkehr
09.03.2001 | Teschenhagen-Zarrendorf juvenil weiblich StralRenverkehr
01.10.2001 |L30 bei Glewitz adult weiblich StraRenverkehr
10.10.2001 |L 213 bei Kramerhof unbekannt unbekannt StraBenverkehr
09.01.2003 (L 30, Querung Sehrowbach unbekannt unbekannt Stralkenverkehr
21.07.2003 | Gewerbegebiet Grol Ludershagen juvenil unbekannt StralRenverkehr

Zusammenfassung Literatur

Der Strelasund ist kein geeignetes Gewasser
fur Robben und Wale. Nach historischen Angaben
des 19. Jahrhunderts kam der Fischotter (Lutra
lutra) in den Gewassern um Rugen haufiger vor als
heute.

Kegelrobben (Halichoerus grypus) und Seehunde
(Phoca vitulina) hatten weiter 6stlich, an der Ostkiiste
Rigens und auf der ehemaligen Insel GroRer Stubber
im Greifswalder Bodden ihre westlichste Verbrei-
tungsgrenze in der Ostsee, bevor sie Anfang des 20.
Jahrhunderts an der deutschen Ostseekiste ausge-
rottet wurden. Heute schwimmen nur noch gelegent-
lich einzelne Tiere auf ihrer Nahrungssuche in den
Strelasund. Seit Mitte der 90er Jahre ist der Seehund
die haufigste Robbenart an unserer Kuste. Vorher
wurden auch im Strelasund und den angrenzenden
Gewassern haufiger Kegelrobben beobachtet.

Selbst der an den Kisten von Fischland, Darf3, Hid-
densee und Nordriigen heimische Schweinswal (Pho-
coena phocoena) ist im Strelasund nur selten anzu-
treffen. Als Irrgaste wurden registriert: 3 Finnwale
(Balaenoptera physalus), 2 WeilRwale (Delphinapte-
rus leucas), 1 Entenwal (Hyperoodon ampullatus) mit
Jungem, 2 Delphine (Delphinus delphis), 1 Weilf3-
schnauzendelphin (Lagenorhynchus albirostris), 2
Grof3e Tummler (Tursiops truncatus).

Die Auswertung aktueller Daten fir den Fischotter
zeigt, dass das Litoral von Strelasund und Kubitzer
Bodden ganzjahrig genutzter Lebensraum des
Fischotters ist. Es liegen fir das Gebiet aber keine
Untersuchungen vor, die Aussagen Uber die derzeiti-
ge Populationsdichte zulassen.
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Die Vogelwelt des Strelasundes und seiner Umgebung
Gudrun und Peter Strunk

Beschreibung des Gebietes

Der Strelasund erstreckt sich von seiner nérdlichen
Begrenzung zwischen dem Bessiner Haken auf
Rigen und dem Parower Haken auf dem Festland in
sudliche und stdostliche Richtung bis zum Greifs-
walder Bodden in einer Lange von 30 Kilometern.
Diese suddstliche Grenze wird von verschiedenen
Fachgebieten (Geographen, Geologen, Hydrologen u.
a.) unterschiedlich angesehen, das wird aber hier
nicht naher betrachtet. Als dul3erster Grenzpunkt soll
.Palmer Ort” auf der Halbinsel Zudar gelten. Die Brei-
te dieses Gewassers schwankt zwischen 0,9 und 3,2
Kilometern. Der Strelasund stellt somit eine Verbin-
dung zwischen dem Kubitzer Bodden und damit der
Gellenbucht im Norden sowie dem Greifswalder Bod-
den und der Oderbucht im Osten dar und wird von
vielen Wasservogelarten als Leitlinie auf dem Zug
genutzt. Uber dieses Gewésser erfolgt ein erheblicher
Wasseraustausch, der mit wechselnden Wasserstan-
den verbunden ist. Der bisher héchste dokumentierte
Wasserstand war 1872 mit einem Pegel von 7,39 m,
der niedrigste Wasserstand wurde 1911 mit nur 3,26
m gemessen (Birr, 1992). Daraus ergibt sich fur den
Strelasund ein maximaler nachgewiesener Hub von
5,13 m! Diese Hochwasserereignisse, die fast alljahr-
lich bis zu knapp einem Meter auftreten, haben
erhebliche Bedeutung fir die Bodenbrutvogel in ufer-
nahen, flachen Arealen. Durch das Hochwasser
kommt es zu Gelegeverlusten. Das Ufer des Strela-
sundes ist vielgestaltig ausgebildet. Es gibt aktive
Kliffs (Abbruchkanten) an den Steilufern mit vorgela-

Abb. 1: In windgeschlitzten Buchten rasten im Herbst und im
Friihjahr tausende Enten.

gertem Blockstrand im Wechsel mit Flachkusten, an
denen teilweise bis heute Sedimentanlagerungen
erfolgen. Groftenteils sind diese flachen Gebiete mit
Vegetation bedeckt, aber es sind auch reine Sand-
strande vorhanden. Ehemalige Abbruchkanten sind
meist von Strduchern bestanden, oft mit Baumen
durchmischt. Einzelne Hochuferabschnitte tragen
heute eine kinstlich angelegte Windschutzhecke mit
verschiedensten Geholzen. Durch die Heterogenitat
der Vegetationsformen ergeben sich Nistmdglichkei-
ten fur Végel mit sehr unterschiedlichen Anspriichen
an den Neststandort.

Flache, in das Binnenland reichende Niederungen
sind an mehreren Abschnitten durch Deiche vom
Wasser des Sundes abgetrennt worden und werden
durch Schopfwerke entwassert. GroRere, zusammen-
hangende Waldkomplexe finden sich ufernah auf Drig-
ge, Prosnitz, Zudar und in Niederhof. Zusammenhan-
gende Baumreihen, Feldhecken, Gebulschreihen bzw.
-komplexe sind im ganzen kistennahen Raum vor-
handen. Vielfach sind Feldsélle mit Gehdlzen umstan-
den. In den ufernahen Siedlungen, wie z. B. Altefahr,
Stralsund, Stahlbrode u. a., findet sich grofitenteils
neben unterschiedlich gestalteten Griinflachen auch
ein erheblicher Anteil an grollem Baumbestand.
Dauergrinland ist im Nahbereich kaum vorhanden.
Die Ackerflachen werden intensiv bewirtschaftet.
Extensivweide wird in den NSG ,Halbinsel Devin” und
NSG ,Vogelhaken Glewitz” betrieben.

Als Besonderheit ist auf der Halbinsel Drigge ein vom
Wasser- und Schifffahrtsamt Stralsund betriebenes
Spulfeld hervorzuheben, auf welchem gebaggerte
Sedimente aus dem Strelasund abgelagert werden.
Die Artenvielfalt der Vogelwelt ist in der Strukturviel-
falt der hier beschriebenen Landschaft zu sehen.

Als Spezifik des Strelasundes sollen die zahlreichen
Buchten/Wieken und Anhanggewasser erwahnt wer-
den, die dem Raum ein besonderes Geprage verlei-
hen. Zu nennen sind die Wamper Wiek, die Gustower
Wiek, die Kemlade, die Glewitzer und Puddeminer
Wiek sowie der Deviner See. Diese Randgewasser
besitzen fur die Vogelwelt eine sehr grole Bedeutung
bei Jungenaufzucht, Mauser und Rast.

Der Strelasund wird von zwei technischen Bauwerken
gequert: der Riugendamm, der den nérdlichen vom
Ostlichen Strelasund trennt und die Energieleitung,
die zwischen Neuhof und Prosnitz verlauft und an
zwei Stahlgittermasten von ca. 100 m Héhe hangt.
Das Gewasser wird in seinem 0stlichen Teil von See-
schiffen befahren, in seinem nordlichen Teil dominiert
in den Sommermonaten die Fahrgastschifffahrt.
Sportboote aller Art finden sich in allen Teilen des
Gewassers. Neben dem Angelsport wird im Strela-
sund Berufsfischerei betrieben.
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Allgemeines zur Vogelwelt des Gebietes

Viele Regionen der vorpommerschen Boddenland-
schaft sind im Hinblick auf die Vogelwelt in der Ver-
gangenheit sehr gut untersucht und wissenschaftlich
beschrieben worden. Zu nennen sei hier nur die
,Greifswalder Oie“, das NSG ,Peenemiinder Haken,
Struck und Ruden®, die Inseln NSG ,Barther Oie und
Kirr, nicht zuletzt die Insel Hiddensee und andere
Gebiete. Uber den Strelasund und seine Vogelwelt
sucht man vergebens etwas in der Literatur. Lediglich
zum NSG ,Vogelhaken Glewitz* findet man Angaben
zu den Brutvdgeln und neuerdings auch von der Insel
~Gustower Werder*, die auch den Namen ,Prosnitzer
Werder® tragt. So sei hier Nehls, H. W. (1996) zitiert:
,Uber die Wasservogelvorkommen in der Region lie-
gen nur wenige ... brauchbare Publikationen vor®,
Erste kontinuierliche Zugbeobachtungen sind von
Heinze (1994) dokumentiert worden. Stéhr (2001) hat
Uber einen langeren Zeitraum in Stahlbrode den
Vogelzug auf dem Strelasund beobachtet. Die einzige
Langzeiterfassung liegt von den Mittwinterzahlungen
der Wasservogel vor, die auch fir den Strelasund all-
jahrlich durchgefiihrt wurde. Damit ist das Schrifttum
Uber die Vogelwelt des Strelasundes weitestgehend
erschopft. Der Tatsache, dass die Boddenregion flr
die Vogelwelt eine Uberregionale Bedeutung besitzt,
ist wohl auch die Griindung der ,Vogelwarte Hidden-
see” geschuldet.

Die Region des Strelasundes besitzt fiir die Vogelwelt

Tabelle 1: Liste der im Gebiet nachgewiesenen Vogelarten.

Abb. 2: G. und P. Strunk bei der Brutvogelkontrolle auf dem
»Prosnitzer Werder*.

eine durchaus Uberregionale Bedeutung. Diese Aus-
sage trifft teilweise fur die Brutvogel zu, insbesondere
aber fur die hier durchziehenden und rastenden
Vogel.

Mit der nachfolgenden tabellarischen Ubersicht sollen
die bisherigen Kenntnisse dokumentiert werden. Es ist
nicht das Ziel dieses Beitrages, jede Vogelart bis ins
Detail in ihrem Vorkommen zu beschreiben, sondern
es soll mehr ein Anstol3 gegeben werden, in dieser
Region zielgerichtet zu forschen und zu beobachten.
Die bisher nachgewiesene Artenfllle zeigt deutlich -
es lohnt sich!

Legende: B Brutvogel; D Durchziigler; R Rastvogel; RL M-V 92 Sellin, D. & J. Stiibs (1992); RL BRD 94 Nowak et. al. (1994);

RL O 96 Merck, T. & H. v. Nordheim (1996);

Anh. | Arten der Anhénge der Vogelschutzrichtlinie (79/409/EWG) in Deutschland (v enthalten);

s selten; r regelméRBig; h héufig; x nachgewiesen, ohne ndhere Angaben;

Gefahrdungsstufen: 0 ausgestorben oder verschollen,1 vom Aussterben bedroht, 2 stark geféhrdet, 3 gefdhrdet, P potentiell
geféhrdet, n nicht gefdhrdet, w Wanderart; | Vermehrungsgéste; || gefdhrdete Durchzligler; G Gastvogelarten, fiir die eine beson-

dere Verantwortung besteht.

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name B D R M5L92 BRTDL94 ORSI;G Ar;h'
Prachttaucher Gavia arctica s w n G v
Haubentaucher Podiceps cristatus X r r n n G
Rothalstaucher Podiceps griseigena X X P 3 P
Ohrentaucher Podiceps auritus X X w | v
Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis X r r 3 3

Kormoran Phalacrocorax carbo h r r n n G

Graureiher Ardea cinerea r X r n n

Weilstorch Ciconia ciconia X X 3 2 v
Schwarzstorch Ciconia nigra s 1 1 v
Hockerschwan Cygnus olor r r r n n G

Singschwan Cygnus cygnus r r w Il G v
Zwergschwan Cygnus columbianus X X w Il G

Schneegans Anser caerulescens s s
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Deutscher Name Wissenschaftlicher Name M5L92 BRT)LQ n ORI9-6 Ar;h'
Graugans Anser anser n n G

Saatgans Anser fabalis w n

Kurzschnabelgans Anser brachyrhynchos w 1l

Zwerggans Anser erythropus w 1l

BlaRkgans Anser albifrons w n G

Ringelgans Branta bernicla w 1l

Nonnengans Branta leucopsis w 1l v
Kanadagans Branta canadensis w n G

Rothalsgans Branta ruficollis w ] v
Brandgans Tadorna tadorna n

Stockente Anas platyrhynchos n n

Schnatterente Anas strepera n n G

Pfeifente Anas penelope | | /G

Krickente Anas crecca 3 3 2

Knakente Anas querquedula 2 2 2

Loffelente Anas clypeata 3 3 3

SpieRente Anas acuta | P P/G

Kolbenente Netta rufina 2 2 2

Reiherente Aythya fuligula n n G

Bergente Aythya marila w | /G

Tafelente Aythya ferina n n G

Eiderente Somateria mollissima | P P/G

Trauerente Melanitta nigra w n G

Samtente Melanitta fusca w n G

Schellente Bucephala clangula 3 2/G

Eisente Clangula hyemalis w n G

Gansesager Mergus merganser 1 2 2

Mittelsager Mergus serrator 3 3 3

Zwergsager Mergus albellus w 1l G v
Wespenbussard Pernis apivorus 3 3 v
Schwarzmilan Milvus migrans 3 3 v
Rotmilan Milvus milvus 3 3 v
Seeadler Haliaetus albicilla 2 2 2 %
Rohrweihe Circus aeruginosus 3 3 3 v
Kornweihe Circus cyaneus 1 1 v
Wiesenweihe Circus pygargus 1 1 v
Habicht Accipiter gentilis 3 n

Sperber Accipiter nisus 3 n

Mé&usebussard Buteo buteo n n

RauhfuBbussard Buteo lagopus w n

Fischadler Pandion haliaetus 2 1 v
Turmfalke Falco tinnunculus 3 n
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Deutscher Name Wissenschaftlicher Name B D R MEILQZ BRT)LQ 4 ong-e Arl‘h'
Rotfullfalke Falco vespertinus X w |

Baumfalke Falco subbuteo X 2

Merlin Falco columbarius s w Il v
Wanderfalke Falco peregrinus r 0 2 0 \
Rebhuhn Perdix perdix X 3 3

Wachtel Coturnix coturnix X 2 2

Wasserralle Rallus aquaticus X n 3

Wachtelkdnig Crex crex X 1 1

Teichralle Gallinula chloropus r n n

BleRralle Fulica atra r r h n n G

Kranich Grus grus r h 3 2 G v
Austernfischer Haematopus ostralegus s r r 3 n 3/G
Sabelschnéabler Recurvirostra avosetta s r 3 n 3/G v
FluRregenpfeifer Charadrius dubius s X X 3 3 P
Sandregenpfeifer Charadrius hiaticula X X X P n 3/G
Goldregenpfeifer Pluvialis apricaria h h 0 | \
Kiebitzregenpfeifer Pluvialis squatarola h h w n

Kiebitz Vanellus vanellus s h h n 3

Knutt Calidris canutus X X w n

Sanderling Calidris alba X X w n G
Zwergstrandlaufer Calidris minuta X X w n

Temminckstrandlaufer Calidris temminckii s w n

Sichelstrandlaufer Calidris ferruginea X X w n

Alpenstrandlaufer Calidris alpina X X 1 1 1/G
Kampflaufer Philomachus pugnax X X 1 1 1

Bekassine Gallinago gallinago s X X 2 2 1 \
Uferschnepfe Limosa limosa X X 1 2 1
Pfuhlschnepfe Limosa lapponica X X w 1l \
Regenbrachvogel Numenius phaeopus X X w 1l

GroRer Brachvogel Numenius arquata r r 1 2 1
Dunkelwasserlaufer Tringa erythropus X X w n

Schlammlaufer Limnodromus spec. Irrgast !

Rotschenkel Tringa totanus s r r 2 3 2
Teichwasserlaufer Tringa stagnatilis s s w 1l

Griinschenkel Tringa nebularia X w n

Waldwasserlaufer Tringa ochropus X X P 2

Bruchwasserlaufer Tringa glareola X X w | \%
FluBuferlaufer Actitis hypoleuca r r 1 1

Terekwasserlaufer Tringa terek S S n n

Steinwalzer Arenaria interpres X X 0 1 0
Odinshiihnchen Phalaropus lobatus s s w 1l \
Spatelraubmdwe Stercorarius pomarinus s s w n

Schwarzkopfméwe Larus melanocephalus X X P P \
Zwergmowe Larus minutus r [ | |
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Deutscher Name Wissenschaftlicher Name B M5L92 BRRI’)L94 ORSIJ-G Arl'h'
Lachméwe Larus ridibundus X n n

Sturmmoéwe Larus canus n n

Heringsmowe Larus fuscus P n |

Silberméwe Larus argentatus s n n

Mantelméwe Larus marinus | | |
Dreizehenmdwe Rissa tridactyla w P

Lachseeschwalbe Gelochelidon nilotica | v
Raubseeschwalbe Sterna caspia 1 | 1/G v
Brandseeschwalbe Sterna sandvicensis P 2 2 v
FluBseeschwalbe Sterna hirundo X 3 2 3 %
Kustenseeschwalbe Sterna paradisaea 2 3 2 v
Zwergseeschwalbe Sterna albifrons ehem. 1 2 1 v
Trauerseeschwalbe Chlidonias niger 2 1 1 v
Weilfligel-Seeschwalbe Chlidonias leucopterus |

Ringeltaube Columba palumbus X n n

Tirkentaube Columba decaocto X n n

Kuckuck Cuculus canorus X n n

Schleiereule Tyto alba X 2 3

Waldkauz Strix aluco X n n

Waldohreule Asio otus X n n

Sumpfohreule Asio flammeus 1 2 1 v
Mauersegler Apus apus X n n

Eisvogel Alcedo atthis s 3 3 v
Wiedehopf Upupa epops 1 1

Wendehals Jynx torquilla X 3 3

Schwarzspecht Dendrocopus martius n n v
Buntspecht Dendrocopus major X n n

Kleinspecht Dendrocopus minor X n n

Haubenlerche Galerida cristata X n 2

Feldlerche Alauda arvensis X n n

Uferschwalbe Riparia riparia X 3 3

Rauchschwalbe Hirundo rustica X n n

Mehlschwalbe Delichon urbica X n n

Baumpieper Anthus trivialis X n n

Wiesenpieper Anthus pratensis X n 3

Schafstelze Motacilla flava X n n

Bachstelze Motacilla alba X n n

Seidenschwanz Bombycilla garrulus w n

Zaunkonig Troglodytes troglodytes X n n

Heckenbraunelle Prunella modularis X n n

Rotkehlchen Erithacus rubecula X n n
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Deutscher Name Wissenschaftlicher Name M5L92 BRRDL9 4 OR:)-G A';h'
Sprosser Luscinia luscinia n n

Nachtigall Luscinia megarhynchos n n
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros n n
Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus n n
Braunkehlchen Saxicola rubetra 3 3
Steinschmatzer Oenanthe oenanthe 3 3 1
Amsel Turdus merula n n
Wacholderdrossel Turdus pilaris P n

Singdrossel Turdus philomelos n n

Rotdrossel Turdus iliacus w |

Misteldrossel Turdus viscivorus n n

Feldschwirl Locustella naevia n n
Schlagschwirl Locustella fluviatilis P n

Rohrschwirl Locustella luscinioides 3 3 3
Schilfrohrsanger Acrocephalus schoenobaenus 3 3 2
Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris n n
Teichrohrsanger Acrocephalus scirpaceus n n
Drosselrohrsanger Acrocephalus arundinaceus 3 2 1
Gelspotter Hippolais icterina n n \%
Sperbergrasmiicke Sylvia nisoria 3 2
Klappergrasmiucke Sylvia curruca n n
Dorngrasmiicke Sylvia communis n n
Gartengrasmiicke Sylvia borin n n
Ménchgrasmiicke Sylvia atricapilla n n
Waldlaubsénger Phylloscopus sibilatrix n n

Zilpzalp Phylloscopus collybita n n

Fitis Phylloscopus trochilus n n
Wintergoldhahnchen Regulus regulus n n
Sommergoldhahnchen Regulus ignicapillus n n
Grauschnapper Muscicapa striata n n
Trauerschnapper Ficedula hypoleuca n n

Bartmeise Panurus biarmicus 3 n 3
Schwanzmeise Aegitalos caudatus n n

Sumpfmeise Parus palustris n n
Weidenmeise Parus montanus n n
Haubenmeise Parus cristatus n n
Tannenmeise Parus ater n n

Blaumeise Parus caeruleus n n

Kohlmeise Parus major n n

Kleiber Sitta europaea n n
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Deutscher Name Wissenschaftlicher Name B D R M-?ILQZ BRT)LQ 4 ORSI)-G Arl'h'
Waldbaumlaufer Certhia familiaris X n n
Gartenbaumlaufer Certhia brachydactyla X n n

Beutelmeise Remiz pendulinus X P n 3
Pirol Oriolus oriolus r X n n

Neuntdter Lanius collurio r X X 3 3 v
Raubwirger Lanius excubitor X X X 2 2

Eichelhaher Garrulus glandarius X X n n

Elster Pica pica r n n

Tannenhaher Nucifraga caryocatactes s s w n

Dohle Corvus monedula X X X 3 3

Saatkréhe Corvus frugilegus X h h 3 3

Aaskréhe Corvus corone r X X n n

Kolkrabe Corvus corax X X n 3

Star Sturnus vulgaris X X X n n

Haussperling Passer domesticus r n n

Feldsperling Passer montanus r n n

Buchfink Fringilla coelebs r X X n n

Bergfink Fringilla montifringilla X X | |

Girlitz Serinus serinus X X n n

Griinling Carduelis chloris X X X n n

Stieglitz Carduelis carduelis X X X n n

Erlenzeisig Carduelis spinus X X X n n

Bluthanfling Carduelis cannabina r X X n n

Berghanfling Carduelis flavirostris X X w n G
Birkenzeisig Carduelis flammea X X | n
Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra X X n n
Kiefernkreuzschnabel Loxia pytyopsittacus s s w |

Karmingimpel Carpodacus erythrinus X X P n

Gimpel Pyrrhula pyrrhula X X X n n

KernbeilRer Coccothraustes coccothr. X n n
Schneeammer Plectophenax nivalis X X w n G
Goldammer Emberiza citrinella X X X n n

Rohrammer Emberiza schoeniclus X X n n

Grauammer Miliaria calandra X X 3 2

Die Brutvogel der Region

Will man ein Gebiet bzw. eine Region im Hinblick auf
die Artenvielfalt beschreiben, so spielen die vorkom-
menden Brutvdgel eine wichtige Rolle. Fir das hier
beschriebene Gebiet sind bisher 128 Brutvogelarten

nachgewiesen (vgl. Tab. 1). Mit dieser Naturausstat-
tung schneidet die Region bei einem Vergleich mit
anderen Gebieten sehr gut ab. Direkte territoriale
Vergleiche sind nur schwer moéglich und die einzige
Vergleichsbasis sind die Ergebnisse der Rasterkar-
tierung auf der Grundlage von Messtischblattqua-
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Abb. 3: Die Flussseeschwalbe erwartet das Geschwister. Abb. 6: RegelméaBiger Brut- und Zugvogel im Gebiet: die

Brandgans.
Abb. 4: Die Zwergseeschwalbe, ehemaliger Brutvogel am Abb. 7: In Flachwassergebieten finden Limikolen reichlich
Strelasund. Nahrung.
Abb. 5: Der Austernfischer zeigt deutliche Abnahme in sei- Abb. 8: Tafelenten briiten manchmal an Teichen in Siedlun-
nem Brutbestand im Gebiet. gen.
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dranten (MTBQ). Die Ergebnisse dieser landesweiten
Kartierungen finden sich bei Klafs & Stubs (1987).
Eine Zusammenfassung in einem gréReren Malistab
auf der Basis eines ganzen Messtischblattes (MTB)
gibt uns Nicolai (1993). Die Ergebnisse der in den
1990er Jahren erneuten Kartierung liegen leider bis
heute noch nicht vor.

In diesem Beitrag kann nicht jede einzelne Art abge-
handelt werden und so sollen nur beispielhaft fiir all-
gemeine Entwicklungstrends einzelne Arten naher
vorgestellt werden.

Es sind drei Entwicklungsrichtungen als allgemeingul-
tig anzusehen:
» Bestandsrickgange bis zum Verschwinden einer
Art,
+ Arten mit gleichbleibenden Brutbestanden,
» Zunahme der Brutbestande einer Art oder Arten-
gruppe.
Zu den Arten mit deutlichen Bestandseinbuf3en bis
zum Verschwinden aus der Region zahlt die Zwerg-
seeschwalbe (Sterna albifrons), vgl. Abb. 4. Wahrend
um 1980 noch auf dem Spulfeld Drigge und dem
Vogelhaken Glewitz jeweils um die 10 Paare briteten
und Einzelbruten im Umfeld des Strelasundes auf
Hackfruchtackern bekannt waren, ist die Art bereits
um 1990 hier verschwunden. Heute werden nur weni-
ge Tiere auf dem Zug beobachtet.
Bei der Uferschwalbe (Riparia riparia) ist die riicklau-
fige Bestandsentwicklung im Gebiet sehr deutlich.
Diese Art britete um 1980 in 9 Kolonien entlang des
Strelasundufers mit 505 Brutpaaren. Um 1990 hatte
sich die Zahl der Brutpaare auf 335 verringert.
2003/2004 bestanden nur noch 5 Kolonien mit insge-
samt 36 Brutpaaren. Auch bei den auf Wiesen briiten-
den Limikolen (Watvdgel) ist der negative Trend deut-
lich. Wahrend in der Mitte der 1980er Jahre im NSG
,vogelhaken Glewitz“ noch jeweils 10-15 Paare von
Rotschenkel (Tringa totanus) und Kiebitz (Vanellus
vanellus) sowie etwa 10 Paare des Sabelschnablers
(Recurvirostra avosetta) briteten, ist letztere Art ver-
schwunden und die vorgenannten sind nur noch mit
1-3 Paaren im Gebiet.
Diese Angaben sind den jahrlichen Brutberichten der
AG Kustenvogelschutz enthommen sowie von H. U.
Dost (mindlich) und berlicksichtigen eigene Beob-
achtungen.
Zu den Arten mit einem etwa gleich bleibenden Brut-
bestand ist die Saatkrahe (Corvus frugilegus) zu
zahlen. Noch bis in die 30er Jahre auf der Halbinsel
Drigge britend, wurde sie hier bei dem Pfingstlichen
,vogelschielen® vertrieben und siedelte in den Kur-
park Devin Uber. Von dort durch standige Stérungen
vertrieben, erfolgte eine Umsiedlung in die Stadt
Stralsund, wo es weiterhin zu Vergramungen an meh-
reren Platzen kam. Dadurch erfolgte eine Verteilung
der Brutkolonien auf mehrere Platze in der Stadt.
Auch diese Tochterkolonien wurden haufig vergramt
bzw. zerstort, wodurch offenbar ein Teil der Brutvogel

nach Altefahr in den Park umsiedelte. Von hier aus
war kurzzeitig in Scharpitz eine kleinere Kolonie
besetzt. In Stralsund selbst bestehen noch zwei
gréRere Kolonien mit jeweils 200-300 Brutpaaren. Die
Kolonie in Altefahr, die in ihrem Bestand etwa um die
500-600 Brutpaare umfasst, hat nahezu einen Voll-
kreis bei der Siedlungsgriindung um den Mittleren
Strelasund vollzogen. Diese Kolonie ist eine der ganz
wenigen im Lande, die keine drastischen Bestands-
einbuflen zu verzeichnen hat. Der Graureiher (Ardea
cinerea) hat eine Brutkolonie (vgl. Abb. 9) im NSG
.Niederhof“, die vor 1954 begrindet wurde. Der
Bestand an Brutpaaren schwankt dort zwischen 150
und 250 Paaren, was wohl auf Winterverluste zuriick-
zuflihren ist.

Abb. 9: Graureiherhorste sind gut an ihrer sperrigen Bau-
weise im noch laubfreien Geést zu erkennen.

Unauffallig aber allgegenwartig siedelt im Raum die
Klappergrasmiicke (Sylvia curruca). Man findet sie
in Parks und Garten ebenso wie in Hecken und an
Waldrandern, in den Ufergeblischen an Gewas-
serrandern und den Strduchern der Halboffenland-
schaft. Sie ist nirgends konzentriert als Brutvogel
nachzuweisen, hat aber in ihrem Bestand weder
deutliche Zunahmen noch Abnahmen zu verzeich-
nen. lhr typischer Gesang ist weithin im Gelande zu
horen.

Eine weitere Art, die Uberall im Gebiet angetroffen
wird, ist die Amsel (Turdus merula). Man findet sie in
Waldern und in der Heckenlandschaft ebenso wie in
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Abb. 10: Der Buchfink ist fast berall im Gebiet Brutvogel.

Gartenanlagen und innerhalb geschlossener Siedlun-
gen. Auch Uferschutzstreifen zahlen zu ihrem Sied-
lungsraum. Offenbar ziehen nicht alle Végel aus
unserem Gebiet ab und an geeigneten Futterstellen
kann es im Winter zu grofReren Ansammlungen kom-
men. Einer der auffalligsten und markantesten San-
ger im zeitigen Frihjahr ist der Buchfink (Fringilla
coelebs), vgl. Abb. 10. Er britet in Parks und auf
Friedhoéfen ebenso wie in Waldern und in Hecken.
Nach der Brutzeit finden sich oft gréRere Schwarme
zusammen mit anderen Arten auf Feldern und Wie-
sen zur Nahrungssuche ein. Zusammen mit ihren Art-
genossen aus Nord- und Osteuropa verlassen uns
unsere Brutvdgel meist bis Ende Oktober.

Nur wenige Vogelarten zeigen eine deutliche Zunah-
me in ihrem Brutbestand in der hier beschriebenen
Region.

Am auffalligsten ist dieser Anstieg gegenwartig wohl
beim Karmingimpel (Carpodacus erythrinus) festzu-
stellen. 1957 gab es den ersten Nachweis der Art auf
Zudar/Rigen (Lambert in Klafs & Stlbs, 1987).
Danach war die Art im Gebiet offenbar wieder ver-
schwunden, denn fir den Kartierzeitraum 1978-83
wird nur ein ,B“-Nachweis als mdglicher Brutvogel
dokumentiert. Hier auf der Halbinsel Devin ist die Art
seit nunmehr vielen Jahren sténdiger Brutvogel. Bei
einer Brutvogelkartierung im Uferstreifen des LSG
.Mittlerer Strelasund“ konnte auf einer Lange von
27,5 km ein Brutbestand von 6 Paaren nachgewiesen
werden (Strunk, 2002). Kontrollen in den Jahren 2003
und 2004 ergaben, dass die Art an vielen Stellen des
Strelasundufers Brutvogel ist. Die Art hat bei ihrer
Ausbreitung des Brutareals in diesem Gebiet eine
stabile Ansiedlung begriindet.

Als weitere Art mit einem positiven Entwicklungstrend
ist fir den Raum die Sperbergrasmiicke (Sylvia niso-
ria) anzusehen. Bei einer Kartierung 1995/96 war die
Art in fast allen MTBQ als Brutvogel vertreten (Strunk,
1996). Es wurden auf 50 km Uferlinie 5 Brutpaare
nachgewiesen. Die damals festgestellte Siedlungsdich-
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te wurde bei einer erneuten Kartierung im LSG ,Mittle-
rer Strelasund®, einem Teilstlick der damaligen Kartie-
rungsflache, deutlich Gbertroffen (Strunk, 2002). Hier
wurden auf 27,5 km 7 Brutpaare registriert. Ob dieser
Anstieg des Brutbestandes hier an der westlichen Are-
algrenze dauerhaft ist, muss bezweifelt werden. Fur
den Zeitraum von 7 Jahren - die Kontrollen 2003 und
2004 bestatigen das Ergebnis - muss dieser Art eine
deutliche Zunahme bescheinigt werden.

Der Kormoran (Phalacrocorax carbo) zahlt zu den
auffalligsten Arten mit positiver Entwicklung. 1952 sie-
delten erstmals diese Vogel am Strelasund im Guts-
park von Niederhof. Bis 1962 stieg der Brutbestand
auf fast 1.200 Paare an. In den Folgejahren wurde
der Bestand durch Abschuss auf unter 1.000 gehal-
ten. Ab 1983 setzte eine Ausbreitung ein und heute
briten in der Vorpommerschen Boddenregion 10.500
Paare in 7 Kolonien.

Die Zugvogel (Durchziigler) in der Region

Der Vogelzug hat von alters her den Menschen fas-
ziniert. So ist es kein Wunder, dass darUber in der
klassischen Literatur berichtet wurde, wie bei Schil-
lers ,Die Kraniche des Ibykus® oder in der modernen
Musikszene mit ,Moéwen fliegen nicht in den
Suden ..¢

Nicht von ungefahr zieht es alljahrlich zahlreiche
Besucher in unsere Region, um dem taglichen
Schauspiel des Kranichfluges zuzusehen. Viele die-
ser Vogel, die ihren Hauptrastplatz nordlich von Stral-
sund haben, ziehen von Sitdosten her entlang des
Strelasundes zu diesem Platz. Einige haben aber
auch hier ihren Herbstrastplatz und bleiben Uber viele
Wochen an diesem Ort.

Noch auffalliger und in gréReren Zahlen ziehen jahr-
lich ab etwa Anfang Oktober die nordischen Génse,
insbesondere Saat- und BleRganse (Anser fabalis
und A. albifrons) in unseren Raum (Abb. 11). Hier
angekommen verbleiben viele fir Wochen in dem
Raum und eine Unterscheidung zwischen den tagli-
chen Nahrungsfliigen und direktem Zuggeschehen ist
fast unmaoglich.

Weniger spektakular, aber fir den interessierten
Beobachter gut erkennbar, vollzieht sich entlang des
Strelasundes der Entenzug. Dabei treten die Mee-
resenten Samtente (Melanitta fusca), Trauerente (M.
nigra) und die Eiderente (Somateria mollissima) zah-
lenmaRig hinter den anderen Arten zurick. Diese
Arten wandern von der Oderbank in die Gewasser
um Danemark, wobei die Hauptzugroute seewarts
um Riigen herum verlauft.

Neben den Enten sind es aber auch die Gansesager
(Mergus merganser) und die Zwergsager (M. albel-
lus), die in groRen Schwarmen den Sund entlang zie-
hen (Abb. 12). Fir den Beginn dieses Ein- und
Durchfluges ist der einsetzende Frost im Bereich der
Odermindung verantwortlich, wo sich die gréften
Rast- und Sammelplatze dieser Arten befinden.



Abb. 11: Ble3génse rasten in grol8er Anzahl im Gebiet.

Der Einflug und Durchzug von Hoécker-, Sing- und
Zwergschwanen (Cygnus olor, C. cygnus und C.
columbianus) erfolgt meistens in Familienverbanden.
Aber nicht nur Wasservdgel kann man hier auf dem
Zug beobachten, sondern zahlenmafig noch mehr
Landvdgel. Sehr auffallig ist der meist im September
beginnende nachtliche Zug der Rotdrossel (Turdus
iliacus), die offenbar den ,Lichtpunkt® Stralsund in der
Nacht als Richtfeuer nutzt. Hingegen kann man am
Tage grofe Schwarme der Wacholderdrossel (Tur-

Abb. 12: Der seltene Génseséager ist inzwischen Brutvogel
am Strelasund.

dus pilaris) durch das Gebiet ziehen oder auch hier
rasten sehen. Wahrend die Wasservogel auf dem Zug
den Strelasund als eine Leitlinie ansehen und somit
die Sudost-Nordwest-Richtung bzw. umgekehrt zie-
hen, ist dies bei den anderen Vogelarten nicht deut-
lich erkennbar. Diese ziehen auch quer zum Sund in
Stdwest-Nordost-Richtung. An glnstigen Zugtagen
kann man hier Schwarme von Buch- und Bergfin-
ken (Fringilla coelebs und F. montifringilla) beobach-
ten. Bereits ab Juni ist in dem Raum der so genannte
Frihsommerzug der Kiebitze (Vanellus vanellus) zu
beobachten. Auch bei dieser Art ist zwischen dem
direkten Zug, meist in NW-Richtung und ungerichte-
ten Nahrungsfliigen zu unterscheiden. Bereits Ende
Februar kann man hier den beginnenden Heimzug
der Feldlerche (Alauda arvensis) beobachten, die
sich nicht an dem Gewasser orientiert, sondern meist
eine Nordostrichtung einhalt. Bei einer Fahrt mit
einem Fahrgastschiff in Richtung Hiddensee oder
zum Greifswalder Bodden ist die Begegnung mit der
Zwergmowe (Larus minutus) im Spatsommer oder
Herbst fast immer moglich. Auch von vielen Stellen
des Ufers oder vom Rugendamm kann man die Vogel
auf ihrem Zug beobachten. In den Ufergehdlzen trifft
man in den Herbstmonaten oft in grolRer Zahl Rot-
kehilchen (Eritacus rubecula) oder auch Gras-
micken (Sylvia spec.), die hier entlang ziehen oder
auch eine Rast einlegen. Deren Aufenthalt ist meist
von der Witterung abhangig. Fast das ganze Jahr
Uber kann man in dem Gebiet auf Zugvogel treffen.
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Abb. 13: Kraniche sind im Herbst und Friihjahr (iber viele Wochen auf den Feldern bei der Nahrungssuche.

Die Rastvogel in der Region

Auf ihrem herbstlichen Zug aus den Brutgebieten in
die Winterquartiere, der oft Uber tausende Kilometer
verlauft, missen die Vogel eine Rast einlegen, um
ihre Energiereserven fur den Weiterflug aufzufillen
(vgl. Abb. 7). Da im Herbst keine Zeitvorgabe zur
Erreichung des Winterquartiers besteht, verweilen die
Voégel oft Uber einen langeren Zeitraum an ihnen
zusagenden Platzen. Im Frihjahr drangen sie sehr
schnell heimwarts, da die Brutzeit bevorsteht, die im
hohen Norden nur eine sehr kurze Zeitspanne
betragt. Dadurch tritt der herbstliche Wegzug deutli-
cher in Erscheinung als der Heimzug im Frihjahr.

Seltener an den Ufern des Strelasundes, haufiger in
den Flachwassergebieten um Hiddensee, kann man
dem Knutt (Calidris canutus) begegnen. Er kommt
von den Kisten Sibiriens und zieht bis nach Sud-
westafrika. Auf dieser gewaltigen Strecke sind ,Nah-
rungstankstellen® unbedingt notwendig. Aus seinen
nordlichen und 6stlichen Brutgebieten trifft der Kra-
nich (Grus grus) ab August bei uns ein und legt hier
eine langere Pause bis zum Weiterflug nach Spanien
und Nordafrika ein. Seit vielen Jahren besteht ein
Rastplatz auf dem Vogelhaken Glewitz, der bis zu
5.000 Tiere Uber einen langeren Zeitraum beherbergt.
Von hier aus werden taglich Nahrungsflige zu den
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umliegenden Ackern gemacht, die ebenfalls der
Energiespeicherung fir den Weiterflug dienen (Abb.
13).

Die Saatkrdahe (Corvus frugilegus), die in ihrem
Bestand in Mitteleuropa drastisch zuriickgegangen
ist, trifft bei uns ab September/Oktober aus ihren Ost-
lichen Brutgebieten in Polen, dem Baltikum und
Russland ein und verbringt hier den Winter. Unsere
Brutvogel sind in dieser Zeit in Westeuropa und kom-
men im Marz/April zurick. Mehrere tausend bei uns
Uberwinternde Tiere schlafen auf Baumen oder
Gebauden in Stralsund und fliegen hier morgens zur
taglichen Nahrungssuche in das Umland. Eine
Besonderheit bildet ein Schlafplatz im Winter, wenn
der Sund zugefroren ist. Dann findet sich eine Schlaf-
gemeinschaft auf dem Eis beim Danholm. Vergesell-
schaftet sind diese Winterbestdnde mit einer groRen
Zahl an Dohlen (Corvus monedula), die ebenfalls
aus 06stlichen Brutgebieten stammen.

Bei der Vogelrast in diesem Gebiet muss auf das ein-
drucksvolle Rastgeschehen der Ganse hingewiesen
werden. Wahrend von Juli an bis zum Oktober Grau-
ganse (Anser anser), die auch bei uns briten, in
groRer Zahl Schlaf- und Asungsplatze nutzen, tritt ab
Oktober ein ,Austausch” ein. Die Grauganse verlas-
sen unser Gebiet und ziehen weiter nach Westen,
dafir kommen jetzt die Saat- und BleRganse, die bis



zum Wintereinbruch hier verbleiben. Ihre Rastzahlen
gehen in die Tausende und sowohl auf dem Strela-
sund als auch auf seinen Randgewassern befinden
sich ihre Schlafplatze.

Eine weitere, sehr auffallige Art ist die Kanadagans
(Branta canadensis). In Schweden als Parkvogel in
den 1930er Jahren eingeblrgert, britet sie heute dort
in weiten Teilen des Landes. Bei uns sind die Rastbe-
stédnde inzwischen auf mehrere tausend Tiere ange-
wachsen. Beobachtungen einzelner Vogel oder klei-
ner Gruppen sind bei uns das ganze Jahr (iber mog-
lich.

Bei den Wasservogeln sind es aber die Entenvdgel,
die in unserem Gebiet eine Zwischenrast oder bei
gunstigen Witterungsverhaltnissen ihre Winterrast
verbringen.

Welche Bedeutung die Kiistengewasser unseres Lan-
des, aber auch der Strelasund fur viele Arten hat, ist
von Nehls & Struwe-Juhl (1998) dargestellt worden.
In diesem Beitrag wird der Strelasund fur viele Arten
als besonders wichtig herausgehoben. Eine umfang-
reiche Auswertung des Rastgeschehens in diesem
Kistenabschnitt hat Nehls (1996) vorgenommen.
Hierbei wird deutlich, dass insbesondere die Tauch-
entenarten Reiherente (Aythya fuligula), Bergente
(A. marila) und Tafelente (A. ferina) in so groRer Zahl
rasten, dass die 1 %-Ramsar-Kriterien deutlich tber-
troffen werden (vgl. Abb. 1). Der Naturfreund kann
dieses herbst- und winterliche Ereignis an vielen
windgeschutzten Stellen des Gebietes, nicht nur an
der Sundpromenade in Stralsund, oft Uber viele
Wochen beobachten. GroRe Rastansammlungen bil-
det hier auch die BleRralle (Fulica atra), auch
BleShuhn genannt, die an den Ufern der Boddenge-
wasser fast gar nicht, daflr aber auf allen Seen und
Teichen brutet.

Sehr eindrucksvoll gestaltet sich die Winterrast der
Sager (Mergus spec.). So konnten am 10. Januar

Abb. 14: Seltener Wintergast am Strelasund.: die Dreizehen-
moéwe.

2004 im Bereich des Mittleren Strelasundes 9.300
Gansesager festgestellt werden (A. J. Helbig, mind-
lich) und in den Gewassern 0Ostlich der Glewitzer Fah-
re Uber 1.000 Zwergsager (G. Schleicher, mindlich).
Am 18. Dezember 2002 rasteten auf dem nérdlichen
Strelasund 2.000 Zwersager (A. J. Helbig, mindlich).
Nicht unerwahnt bleiben sollen die Méwen, speziell
die Silbermoéwen (Larus argentatus), die sich nach
der Brutzeit in der Stadt Stralsund und besonders auf
der weiter nordlich liegenden Mulldeponie Kedingsha-
gen aufhalten. Sie verbringen hier den gréten Teil
des Jahres und verlassen den Raum wohl nur zur
Brutzeit.

Mit fortschreitendem Friihjahr verlassen die Rastvo-
gel das Gebiet. Wohl zuletzt, gegen Ende April, treten
die Eisenten (Clangula hyemalis) den Heimzug in
ihre nordischen Brutgebiete an.

Zusammenfassung

Erstmals werden fir die Region des Strelasundes alle
hier nachgewiesenen Vogelarten tabellarisch vorge-
stellt. Es wird nach Brutvdgeln, Rastvégeln und Durch-
zuglern unterschieden. Fur jeden Bereich werden Bei-
spielarten genannt. Auf die besondere Schutzwiirdig-
keit des Gebietes aus nationaler und europaischer
Sicht wird hingewiesen. Allen Arten ist die jeweilige
Gefahrdungskategorie zugeordnet - Rote Liste - sowie
die Europaische Vogelschutzrichtlinie.
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Die Entwicklung des Kormoranbestandes Phalacrocorax carbo

sinensis am Strelasund und in der vorpommerschen Boddenregion
Gudrun und Peter Strunk

Historischer Uberblick

Die Gattung Phalacrocorax ist, bis auf Stidamerika,
weltweit verbreitet und kommt heute in 29 Arten bzw.
Unterarten vor. Entwicklungsgeschichtlich gehért der
Kormoran in eine sehr alte Familie, deren Existenz
schon vor Jahrmillionen nachgewiesen ist. Der heute
in Mitteleuropa siedelnde Kormoran gehdrt zur Unter-
art Phalacrocorax carbo sinensis.

Dass er bei uns zu den Uraltbesiedlern gehort, bele-
gen Knochenfunde aus dem Mesolithikum, die an
Feuerstellen nérdlich von Schwerin bei Hohen Vie-
cheln gefunden wurden. Aus der Slawenzeit vom 8.-
12. Jahrhundert stammen eben solche Funde von
Arkona/Rugen.

Seit Ausgang des Mittelalters ist diese Art intensiven
Nachstellungen ausgesetzt. Sein Nahrungserwerb,
der sich ausschlieRlich auf Fische konzentriert, ist
daflr als Ursache anzusehen. Somit wurde er als
Nahrungskonkurrent des Menschen auf die Liste der
~Schadlinge” gesetzt.

An dieser Grundhaltung hat sich bis heute nichts
geandert. Die intensiv betriebene Verfolgung der Art
fihrte in weiten Gebieten zur Ausrottung. Makatsch
(1952) schreibt: ,,/Im Jahre 1900 war in Mecklenburg
kein Brutplatz mehr bekannt.“ Hibner (1908) nennt
von Homeyer (1837), wonach Hauptbrutplatze auf der
Insel Vilm und bei Drigge gelegen haben, die Art aber
von Rugen vertrieben wurde und zum Haff und an die
Oder gezogen ist. Verschiedene andere Quellen nen-
nen Ubereinstimmend, dass in Vorpommern letztmalig
1922 wenige Paare auf dem Fischland gebritet
haben (Berger, 1977). Nach Glutz von Blotzheim
(1987) bestand um 1940 eine Kolonie auf Usedom,
deren Entwicklung nicht naher nachvollzogen werden
kann. Wann genau die Kolonie auf der Halbinsel Pulitz
im Kleinen Jasmunder Bodden auf Riigen entstanden
ist, lasst sich heute nicht mehr nachweisen. Durch
stdndige Stdérungen siedelten die Vogel auf die
benachbarte Insel Altriigen Uber, wo sie ebenfalls
standig gestort wurden. Letztmalig briteten hier 1950
etwa 10-12 Paare. Damit endete flr lange Zeit die
Kormorangeschichte auf der Insel Rlgen.

1952 entstand im Gutspark von Niederhof eine neue
Kolonie, die bereits 1954 durch eine Einstweilige
Sicherung als NSG einen Schutzstatus erhalten hat.
In den Jahren danach erfolgte eine endglltige Siche-
rung als NSG durch Bezirkstagsbeschluss, durch
Entscheidung der Obersten Naturschutzbehdérde der
DDR und durch das 1. Gesetz zum Naturschutz in
Mecklenburg-Vorpommern.

Im ,Naturschutzgebiet Kormorankolonie Niederhof*,
so der vollstandige Name des NSG, bestand bis 1960
die einzige Brutkolonie an unserer Kiste. Zu diesem
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Zeitpunkt kam es zur Grindung der Kolonie am Bol-
zer See, Kreis Sternberg und damit zur Wiederbe-
siedlung des Binnenlandes (Zimmermann, 1987). Ab
diesem Zeitpunkt kann von einer allgemeinen positi-
ven Bestandsentwicklung des Kormorans bei uns
gesprochen werden.

Die Entwicklung des Brutbestandes in Niederhof

Zwischen der letzten Brut auf Rigen und dem Brut-
beginn in Niederhof klafft eine Liicke ohne Brutnach-
weis. Bisher unbestatigt ist die Aussage, dass um
1950 in der damaligen Saatkrahenkolonie in Devin
bei Stralsund Kormorane in unbekannter Anzahl
gebritet haben sollen. Dieses gemeinsame Briten ist
lange bekannt. Auch die spatere Griindung der Kolo-
nie auf der Insel Tollow auf Zudar/Rlgen erfolgte in
einer Saatkrahenkolonie (Strunk, 1984). Die damalige
Unzuganglichkeit und Unbekanntheit von Niederhof
sowie die rasch einsetzenden Schutzbemihungen
fuhrten zu einem Anstieg der Brutpaarzahlen. Durch
die Naturschutzbehérden wurde eine Héchstzahl von
700 Brutpaaren festgelegt. Nach Uberschreitung die-
ser Zahl erfolgte erstmalig 1959 eine Reduzierung
durch gezielten Abschuss. Trotz dieses Eingriffes
wuchs der Brutbestand bis Anfang der 60er Jahre auf
1.186 Paare im Jahre 1963 an (Berger, 1977).
Weitere Reduzierungen lieRen den Brutbestand bis
1982 zwischen 500 und 800 Paaren pendeln. Mit der
Neugrindung auf der Insel Tollow stieg der Bestand
der Rigen-Strelasund-Population zwar rasch an, in
der ,Mutterkolonie” in Niederhof aber blieb er bis
1989 unter 1.000 Paaren. Erst danach begann auch
hier ein etwas zogerlicher Anstieg, der bis heute auf
etwas Uber 1.000 Paare geblieben ist.

Inzwischen hat es mehrere neue Koloniegriindungen
gegeben, was aber kaum zu Veranderungen
in Niederhof geflihrt hat (vgl. Abb. 1; Tabelle 1).

12.000

10.000

B Anklamer Stadtbr.
8.000 b. Bergen
mPeenemiinde

ONSG Insel Heuwiese
ONiederhof auRerh.
6.000 Insel Tollow
@Niederhof in NSG

Anzahl der Brutpaare

4.000

2.000 +

& &
Abb. 1: Bestandsentwicklung des Kormorans an den Brutplat-
zen der vorpommerschen Ktisten-Population.



Wenn von Niederhof gesprochen wird, so ist deutlich
zu unterscheiden, dass es hier zwei getrennt vonein-
ander liegende Kolonien gibt. Die ,Mutterkolonie®
besteht weiterhin im Park und ist als NSG geschutzt,
eine weitere Kolonie befindet sich auRerhalb des
NSG und hier hat sich der Brutbestand seit etwa 10
Jahren um 2.000 Paare fest etabliert.

Zur Grindung der Kolonie in Niederhof muss gesagt
werden, dass vor diesem Zeitpunkt bereits eine Kolo-
nie des Graureihers Ardea cinerea bestanden hat.
Diese besteht auch heute noch. Beide Arten briten
jedoch getrennt voneinander. Nur in seltenen Ausnah-
mefallen trifft man auf einem Baum beide an, dann
auch nur jeweils in einem oder zwei Paaren.

Bei der Besiedlung des Parkes wurden zunachst die
grofen, hohen Baume besetzt. Die hochste Sied-
lungsdichte auf einem Baum, einer Rotbuche, betrug
1961 145 Horste! Diese erste Baumgeneration ist, bis
auf die kahlen Stamme alter Eichen, heute aus dem
Park verschwunden. Die nachste Baumgeneration
besteht grotenteils aus Ahorn. Auf diesen schlan-
ken, kleinkronigen Baumen finden nur wenige Horste
eine geeignete Unterlage und so ist die Zahl der 1-4
Brutpaare je Baum heute das typische Siedlungsbild.
Auf den alten, rindenlosen und fast astfreien Eichen
finden die Végel keine sichere Horstunterlage mehr
und so bilden Baume mit 20 Paaren die Ausnahme in
der Kolonie (Abb. 2 und 3).

Mit dem Bau einer festen StralRe von Brandshagen
nach Niederhof Anfang der 60er Jahre wurde auch
das NSG und die Kormorane bekannter. Die Zahl der
Besucher stieg standig an und die Stérungen nah-
men zu. Diese Stérungen haben die Kormorane aber
gut kompensiert, denn der Brutbestand hat unter den
Besucherzahlen nicht gelitten. Obwohl auf die Einhal-
tung der Wanderwege geachtet wurde, haben sich im
Laufe der Jahre zahlreiche Trampelpfade abseits der
Wege gebildet, um an gunstigen Aussichtspunkten
das Leben in der Kolonie beobachten zu kénnen.

Abb. 2: Die alten, abgestorbenen Eichen bieten kaum Nest-
unterlagen.

Abb. 3: Bei knappem Brutraum werden die Nester auch dicht
tiber dem Boden gebaut (Insel Tollow).

Die Entwicklung der vorpommerschen Kiistenpo-
pulation

Bisher ist beim Kormoran in dem hier beschriebenen
Gebiet der Begriff Population nicht gebraucht worden.
Da es sich aber um eine Fortpflanzungsgemeinschaft
in einem relativ klar begrenzten Raum handelt, soll
auch der Begriff der Population Verwendung finden.
Die Nahrungssuche erfolgt wahrend der Fortpflan-
zungszeit ausschlief3lich in den umgebenden Bod-
den- und Kistengewassern. In dieser Zeit ist eine
Uberlappung mit der ,Binnenpopulation® bisher nicht
festgestellt worden. Siefke & Berger (1979) bezeich-
nen die in der Region britenden Vogel als ,Rigen-
Strelasund-Kormorane*.

Die VergroRerung der Population begann 1983 mit der
Grundung der 1. Tochterkolonie auf der Insel Tollow/
Rugen (Strunk, 1984). Diese Kolonie wuchs bis 1989
auf ein Maximum von 2.555 Brutpaaren an. Nach
einer sechsjahrigen Ausbreitungspause entstand 1990
die 2.Tochterkolonie in der Nahe der ,Mutterkolonie® in
Niederhof, auRerhalb des NSG. Der Brutbestand dort
hat sich bis heute auf etwa 2.000 Paare entwickelt und
annahernd konstant gehalten.

1991 entstand im NSG ,Insel Heuwiese® eine fr
unseren Kustenraum voéllig neuartige Kolonie, die aus
Bodenbritern besteht (es gibt keinen Strauch oder
Baum dort!). Das dortige Maximum an Brutpaaren lag
1997 bei 2.187 Paaren. Die Expansion ging 1992 wei-
ter. Auf Schiffswracks vor Peenemiinde hatten seit
vielen Jahren wenige Paare gebriitet. Jetzt entstand
in einem Kistenwaldabschnitt eine 4.Tochterkolonie,
die ihr bisheriges Brutpaarmaximum 2002 hatte, als
dort 4.123 Paare zur Brut schritten. Bis 1997 gab es
eine Ausbreitungsruhe in unserer Kistenregion.

Im Jahr 1997 kam es auf der Insel Rigen zu zwei
Neuansiedlungen. In den Gehdlzen, die im Nonnen-
see bei Bergen stehen, briteten erstmals 3 Paare.
Die weitere Entwicklung ist aus Abbildung 1 bzw.
Tabelle 1 zu entnehmen. Die zweite Ansiedlung im
NSG ,Insel Beuchel” wurde verhindert. Hier hatten 40
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Paare einen Brutversuch unternommen. Auch die
Ansiedlungen von 1999 und 2000 mit 18 bzw. 83 Paa-
ren wurden verhindert. Dies geschah mit Ricksicht
auf die Schutzziele der Insel.

1999 gab es einen weiteren Brutversuch auf dem
Gellen-Unterfeuer sudlich von Hiddensee. Hier schrit-
ten 30 Paare zur Brut - eine weitere Ansiedlung, auch
in den Folgejahren, wurde ebenfalls verhindert. Diese
Kurzzeitbrutversuche sind in der Tabelle wegen der
Ubersichtlichkeit nicht enthalten. 1999 kam es aber
zu einer weiteren Koloniegriindung im NSG , Ankla-
mer Stadtbruch®. Hier erfolgte eine rasche Vergrolie-
rung des Brutbestandes auf 2.315 Paare im Jahre
2004. Im Verlauf von 25 Jahren hat sich die Anzahl
der festen Kolonien von einer auf sieben erhoht. Die
Anzahl der Brutpaare ist in diesem Zeitraum von 400
auf 10.586 angestiegen.

Was hat zu dieser Entwicklung gefiihrt?

Endgultig und mit absoluter Sicherheit Iasst sich die-
se Frage sicher nicht beantworten.

Zunachst ein Zitat aus Blotzheim (1987): ,, ... die neu-
zeitliche Expansion der Art diirfte durch die Zer-
stérung alter Brutpldtze ausgelést worden sein. So
stehen etwa die Brutinvasionen in Ddnemark (1938
und 1944) und Sidschweden (1949) in deutlichem
zeitlichem Zusammenhang mit der Abdréngung der
Riigener Kormorane und auch die neuen Brutkolo-
nien an der deutschen Nordseekiiste entstanden,
nachdem ein Teil der belgischen und niederléndi-
schen Brutplétze als Folge mittelbaren und unmittel-
baren Kriegsgeschehens gerdumt worden war."

Ab 1959 erfolgte eine Reduzierung der Kormorane in
Niederhof. Von 1985 bis 1989 erfolgte ebenfalls durch
Abschuss eine solche Reduzierung in der Kolonie auf
der Insel Tollow.

In die Bodenbruterkolonie auf der Insel Heuwiese
kam es zu illegalen, erheblichen Eingriffen in den
Brutbestand.

Seit dem Jahre 2000 gibt es drei Lasergerate zur Ver-
gréamung der Kormorane aus ihren Kolonien. In Nie-
derhof, in der Kolonie auBerhalb des NSG, kam ein
solches Gerat zum Einsatz. Zwar war die Einsatzzeit
spater als der genehmigte Termin, es waren schon
fast fligge Jungvogel (Abb. 4) in den Horsten, das
Ergebnis war aber gleich null. Es erfolgte keine Ver-
ringerung der Brutpaare in den Folgejahren, sondern
eine leichte Zunahme.

Abb. 4: Fast fliigge Nestjunge.

Tabelle 1: Die Brutbestandsentwicklung der Kormorane am Strelasund und der Vorpommern-Kiisten-Population.

MeNge " | nselTollow | JURCTAY | Houwiose | Peeneminde | NGRS b | bruen | Summe
1980 400 0 0 0 0 0 0 400
1981 576 0 0 0 0 0 0 576
1982 622 0 0 0 0 0 0 622
1983 619 44 0 0 0 0 0 663
1984 674 150 0 0 0 0 0 824
1985 719 450 0 0 0 0 0 1.169
1986 741 77 0 0 0 0 0 1.458
1987 647 1.323 0 0 0 0 0 1.970
1988 697 2.100 0 0 0 0 0 2.797
1989 895 2.555 0 0 0 0 0 3.450
1990 1.246 1.900 288 0 0 0 0 3.434
1991 1.357 2.080 1.045 238 0 0 0 4.720
1992 1.179 1.586 1.635 627 335 0 0 5.362
1993 989 925 1.724 1.000 1.300 0 0 5.938
1994 1.093 820 2.095 1.851 2.037 0 0 7.896
1995 1.107 620 1.945 736 2.414 0 0 6.822
1996 1.077 411 2.035 725 2.190 0 0 6.438
1997 956 300 1.825 2.187 2.477 3 0 7.748
1998 919 330 1.835 800 2.460 32 0 6.376
1999 907 175 1.845 1.200 2.359 80 209 6.775
2000 1.343 115 1.735 426 3.356 100 437 7.512
2001 1.274 250 1.775 1.120 3.781 110 574 8.884
2002 1.207 85 1.965 679 4.123 240 1.068 9.367
2003 1.101 115 1.655 784 4.053 350 1.945 10.003
2004 1.212 110 1.665 1.100 3.784 400 2.315 10.586
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In den Jahren 2003 und 2004 erfolgten in der Kolonie
in Niederhof auRerhalb des NSG Reduzierungen
durch Abschuss. Stets kam es nach solchen Eingrif-
fen in der Kistenregion zur Neugriindung einer Kolo-
nie. Eine Abnahme des Gesamtbestandes konnte
durch diese (fragwirdigen) Mallnahmen nicht festge-
stellt werden.

Als einen weiteren Grund fur das Anwachsen der
Bestande muss die veranderte Zugtradition unserer
Brutvogel angesehen werden. Siefke & Berger (1979)
schreiben hierzu: ,Der Wegzug in sidlichere Gebiete
ist also obligatorisch; regelméRige Uberwinterungen,
wie schon in den Niederlanden und wohl auch im
Kattegatt, finden nicht statt und sind bei den Eisver-
héltnissen in der Ostsee auch nicht méglich.”

Nehls (1971) schreibt: ,Bemerkenswert ist das Vor-
kommen von 3 Kormoranen Mitte Januar und zwar je
einer auf dem Fischland (Krasselt), auf Jasmund/
Rigen (Grothmann) und vor der Kiiste von Usedom
(Nehls & Preuss).”

Mit der Inbetriebnahme des Kernkraftwerkes Lubmin
entstanden im sudlichen Greifswalder Bodden deut-
lich veranderte Verhaltnisse. Sellin (1979, 1990) weist
auf diese Veranderungen hin und zeigt deren Einfluss
auf die Kormoranbestande. Vom Zeitpunkt der Inbe-
triebnahme und dem damit verbundenen Kuhlwasser-
auslauf hat sich bei den Kormoranen eine Uberwinte-
rungstradition entwickelt, was sicher zur Verringerung
der fruher Ublichen Winterverluste gefiihrt hat. Diese
Tradition ist bis heute erhalten geblieben und es
haben sich daraus weitere Platze fur eine dauerhafte
Uberwinterung entwickelt. So finden sich vom Spét-
herbst bis zum Brutbeginn im Februar bis zu 300 Kor-
morane im Hafen von Stralsund ein. Lediglich bei vol-
liger Vereisung der umgebenden Gewasser verlassen
sie diesen Platz, sind aber sofort nach dem Auftauen
der Eisdecke wieder an ihrem Platz. Wo die Tiere die-
se Zwischenzeit verbringen, ist bis heute nicht
bekannt.

Ganz offenbar hat es in den letzten Jahrzehnten eine
Veranderung im Hinblick auf die Geschlechtsreife
gegeben. Bei Blotzheim (1987) steht: ,Meist zum
Ausgang des 3. Lebensjahres, also im 4. Kalender-
Jahr; vereinzelt briiten aber auch schon unausgeférb-
te 2-3jahrige Végel; andere beginnen erst mit 4 oder
5 Jahren; ...”

In diesem Zusammenhang verdient die Feststellung
von Dittberner & Hoyer (1993) eine besondere
Beachtung. Zu der Kolonie im NSG Insel Heuwiese
schreiben sie: ,Diese Ansiedlung ist brutbékologisch
bemerkenswert, da aus Mitteleuropa bisher kein Fall
des Bodenbriitens dieser Art bekannt geworden ist.
Die Neuansiedlung 1991 setzte sich fast ausschliel3-
lich aus Jungvégeln (1-3 Jahre) zusammen®.

Somit dirfte die friihe Geschlechtsreife mit ein Grund
fur das rasche Wachstum des Gesamtbestandes
sein.

Diese drei vorgenannten Wirkkomplexe

-Vergramung/Dezimierung,
- veranderte Zugtradition und
- veranderte Geschlechtsreife

stehen sicher ursachlich im Zusammenhang mit der
Entwicklung der Brutbestédnde in der vorpommer-
schen Kistenregion. Starkere internationale Schutz-
bestrebungen haben sicher auch Einfluss auf den
Gesamtbestand in Mitteleuropa ausgeibt. Nicht
unterschatzt werden darf die Tatsache, dass im
Umfeld der Brutkolonien ausreichend Nahrung ver-
fugbar ist.

Nicht die Nutzfischbestande, sondern eher die nicht
marktfahigen Weil¥fischbestande sind insbesondere
durch die Zunahme der Gewassereutrophie stark
angestiegen. Somit spielt ein limitierender Faktor
Nahrung fir das Wachstum der Kormorane keine Rol-
le. Geeignete Brutplatze zur Anlage neuer Kolonien
gibt es im Klstenbereich in unbegrenzter Zahl. Eine
Begrenzung des Wachstums durch naturliche Fakto-
ren ist gegenwartig nicht erkennbar.

Die Nahrung der Kormorane und ihre Beziehung
zur Fischerei

Der Nahrungserwerb der Kormorane ist der Grund fur
die Urfeindschaft zwischen Mensch und Vogel. Kor-
morane sind ausschlieBliche Fischfresser. Der gele-
gentliche Nachweis von Krabben, Ratten oder
Entenkiken muss wohl als eine Art von Zufallsfang
gewertet werden. Zwei Hauptgriinde gibt es immer
wieder flr die Forderung zur Bekampfung: die Nah-
rungsmenge, die ein Vogel taglich bendtigt und die
Art der Nahrungszusammensetzung.

Die Vorstellungen (ber die bendtigte Menge haben
sich im Verlauf der Jahrzehnte deutlich verandert.
Makatsch (1952) zitiert Heinroth, nach dessen Anga-
ben ein Kormoran taglich 750 Gramm Fisch fressen
soll. Berger (1970) aufert sich zur Nahrungsmenge
wie folgt: ,Die Nahrungsmenge, welche ein erwach-
sener oder ein nestjunger Kormoran téglich benétigt,
ist in der Vergangenheit sehr liberschétzt, vermutlich
von einigen Autoren auch absichtlich libertrieben
worden. Einige von uns aus dem Nest genommene
Jungvégel benétigten, als sie ausgewachsen waren,
téglich zwischen 350 und 500 Gramm Fisch, ohne
Riicksicht auf die Fischart.” Diese Angabe deckt sich
mit der von Glutz von Blotzheim (1987), der von einer
taglichen Nahrungsmenge von 400 Gramm ausgeht.
Nach neueren Untersuchungen von Reichholf (1993)
und von Kellert (1993) betragt der tagliche Nahrungs-
bedarf des Kormorans etwa 250 Gramm. Diese Anga-
ben sollen dazu dienen, etwas mehr Objektivitat in
die Diskussion um die Schadlichkeit der Kormorane
zu bringen.
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Keine Objektivitat lassen Uberschriften in der Presse
wie ,Hoch in alten Buchenkronen nisten gefiederte
Aalfanger” erkennen. Dadurch wird der Vogel zum
Edelfisch-Fanger stilisiert und ein subjektives Feind-
bild aufgebaut. Eindeutig nachgewiesen ist, dass der
Kormoran jeden Fisch frisst, unabhangig von der Art.
Die nachfolgenden Nahrungsanalysen sollen dies
unterstreichen.

Aus den Unterlagen der Vogelwarte Hiddensee geht
hervor, dass von den zwischen 1959-1968 geschos-
senen 665 Altvogeln Magenuntersuchungen durchge-
fuhrt wurden. Die dabei bestimmten Fische waren
anteilig wie in Abbildung 5 dargestellt vertreten.

Rotfeder
Scardinius
erythrophthalmus
0,60%

Hecht
Esox lucius
6,40%

Plotze
Rutilus rutilus
9,80%

Hering
Clupea harengus
33,70%

Aal
Anguilla anguilla
19,70%

Barsch
Perca fluviatilis
29,70%

Abb. 5: Anteile verschiedener Fischarten in 665 Kormoranen
aus dem Zeitraum 1959-1968.

Neben diesen exakten Angaben wurden in vielen
Jahren durch W. Berger, A. Siefke und P. Strunk
immer wieder auf den Boden gefallene Fische
bestimmt. Dabei konnten folgende Arten nachgewie-
sen werden: Brassen Abramis brama, Hornhecht
Belone belone, Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus,
Aalmutter Zoarces viviparus, Seeskorpion Myoxoce-
phalus scorpius, Flunder Platichthys flesus und
Dreichstachliger Stichling Gasterosteus aculeatus.

In der Kolonie im NSG Niederhof wurden von den
Autoren in den Jahren 1995 an 10 Tagen und 1996
an 8 Tagen alle am Boden liegenden Fische aufge-
sammelt und bestimmt. Es wurden 844 Fische gefun-
den, die sich prozentual wie folgt verteilten: Hering
76,77 %, Barsch 78,41 %, Plotze 7,58 % und Aal
3,31 %.

Die restlichen knapp 4 % teilten sich folgendermafien
auf: Dreistachlicher Stichling 0,94 %, Stint 0,59 %,
Hornhecht 0,47 %, Hecht 0,35 %, Rotfeder 0,35 %,
Kaulbarsch 0,35 %, Brassen 0,35 %, Zander 0,23 %
und Flunder 0,23 %.

Durch diese Befunde wird deutlich, dass die gesam-
te heimische Fischfauna zum Nahrungsspektrum
der Kormorane gehort. Die haufigsten Fischarten
sind auch als solche in der Nahrung der Vdgel nach-
weisbar.
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Eine umfassende Nahrungsanalyse legte Preuss
(2000) in ihrer Diplomarbeit vor. Eine Zusammenfas-
sung der Ergebnisse findet sich bei Preuss (2002).
Danach ergibt sich das in Tabelle 2 dargestellte Bild
fur die Zusammensetzung der Nahrung der Kormora-
ne in der Kolonie Insel Heuwiese.

Tabelle 2: Ermittelte Biomasseanteile (%) der Fischarten bzw.
-gruppen in der Kormorannahrung (Speiballenanalyse) auf
der Insel Heuwiese.

; o f )
Fschartigruppe | Smasie (i) | Blomasee 00
Plotze 37,20 26,30
unb. Cypriniden 3,90 1,50
Aal 0,00 0,97
Hecht 0,50 0,98
Barsch 43,20 10,80
Kaulbarsch 2,30 0,12
Dorsch 3,50 47,70
Hering 1,80 2,90
Hornhecht 0,30 3,20
Plattfisch 3,30 4,30
Sandaal 0,80 3,00
Grundel 0,20 0,05
Stichling 1,80 0,16
sonstige* 1,30 0,05
* sonstige fir 1997: Aland, Rotfeder, Ukelei, Glster, Karausche
1999: Ukelei

Da an der Arbeit von Preuss (2000) Kritik hinsichtlich
der Methodik getbt wurde (es wurden ausschlieRlich
Speiballen untersucht), kam es zu einer weiteren
Untersuchung durch das Institut fir Fischerei. Hierbei
wurden die Magen von 83 geschossenen Kormora-
nen auf ihren Inhalt hin gepruft. Das Ergebnis zeigt
Tabelle 3, die aus Ubl (2004) entnommen wurde.

Tabelle 3: Individuenzahlen und Biomassen von Fischen in
den untersuchten Kormoranmégen (N = 83).

Art Inc_|.ividuenzahl Biomasse
Stiick % Gramm %

Aal 2 0,2 494,50 3,1
Barsch 29 23 1.676,20 10,4
Dreistachliger Stichling 1.056 84,4 1.814,60 11,3
Flunder 10 0,8 236,40 15
Glster 1 0,1 49,70 0,3
Hecht 1 0,1 229,40 1,4
Hering 78 6,2 8.809,60 54,9
Hornhecht 4 0,3 1.194,90 7,4
Neunstachliger Stichling 2 0,2 0,40 0,0
Plotze 4 0,3 300,30 1,9
Sandaal (beide Arten) 57 4.6 554,10 3,5
Zander 7 0,6 684,90 4.3
Summe 1.251 100,0 |16.04510 | 100,0




Durch diese Ergebnisse werden alle vorgenannten
Aussagen vollinhaltlich bestatigt. Eine Bevorzugung
von Edelfischarten konnte nicht nachgewiesen werden.
Alle diese Untersuchungen beziehen sich auf die
Nahrung der Kormorane in der Kistenregion.

Im Binnenland ist aufgrund der anderen Faunenzu-
sammensetzung der Fische mit anderen Ergebnissen
zu rechnen. Auch hier wird die Diskussion um den
Edelfischverzehr der Kormorane immer wieder in den
Mittelpunkt der Diskussion gestellt. Dass aber auch
hier oft nur emotional und nicht sachlich miteinander
umgegangen wird, zeigt die Arbeit von Wistemann
(2003) aus Sachsen-Anhalt. Hier werden die Magen-
inhalte von 6 Kormoranen, erlegt an der Helme bei
Kelbra, sowie Speiballenanalysen von einem Som-
merschlafplatz im NSG Schollener See dargestellt.
Die Ergebnisse sind durchaus mit denen aus unserer
Klstenregion vergleichbar. Die Beutefischarten wer-
den hier an der Gesamtzahl der bestimmbaren Beu-
tefischindividuen in Prozent angegeben (Tabelle 4).

Tabelle 4: Prozentuelle Anteile der nachgewiesenen Beute-
fischarten an der Gesamtzahl der bestimmbaren Beutefischin-
dividuen (n = 126) am Schlafplatz im NSG ,Schollener See*.

Schollener

Art wiss. Bezeichnung I(-:1e=lr2nze; (n iefzs)

% %
Plotze Rutilus rutilus 27,0 32,5
Barsch Perca fluviatilis 59,0 23,8
Gister Abramis bjoerkna 7.1
Aal Anguilla anguilla 6,3
Giebel Carassius auratus gibelio 14,0 4,8
Kaulbarsch Gymnocephalus cernuus 4,8
Karausche Carassius carassius 4.0
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus 4,0
Brassen Abramis brama 24
Schleie Tinca tinca 2,4
Aland Leuciscus idus 2,4
Zope Abramis ballerus 1,6
Quappe Lota lota 1,6
Moderlieschen Leucaspius delineatus 0,8
GroRmarane spec. |Coregonus spec. 0,8
Hecht Esox lucius 0,8

Gedanken zur ,,Schadlichkeit“ des Kormorans

Es ist sicher unstrittig, dass Kormorane in der Teich-
wirtschaft erhebliche Schaden anrichten kdnnen.
Hierbei wird der Teichwirt direkt um die Friichte seiner
Arbeit gebracht. In der gleichen Weise |asst sich diese
,Schadlichkeit* aber auf die Kustenfischer, die ihren
Fischfang in den Bodden- und Kustengewassern
betreiben, nicht Ubertragen. Hierzu muss ganz klar
gesagt werden, dass der Fischer den Fischen nach-
stellt, die ihm nicht gehoéren.

Er hat die Berechtigung, in den Bodden- und Kisten-
gewassern Fischfang zu betreiben, es gibt dafiir aber
keine Ertragsgarantie vom Staat. Erst wenn der
gefangene Fisch an Bord ist, besteht ein Eigen-
tumsanspruch des Fischers.

Nun haben Kormorane und Fische uber Jahrmillionen
auf unserem Erdball gelebt. Der Kormoran hat sicher
nicht die Schuld am Verschwinden der einen oder
anderen Fischart. Auch an der drastischen Verringe-
rung der Besténde einzelner Arten kann dem Kormo-
ran die Schuld nicht zugeschrieben werden.

Der gegenwartige Zusammenbruch einzelner Markit-
fischarten ist das Ergebnis der Uberfischung.

Als Beispiel daflr soll der oft zitierte Aal gelten. Die
Ertrage des Aalfanges gehen in unseren Gewassern
kontinuierlich zurlck. Sicher frisst der Kormoran auch
Aale, wie die aufgefuhrten Untersuchungen bewei-
sen. Viel bedeutsamer flir den Bestand an Aalen ist
aber, dass in Westeuropa in unvorstellbaren Mengen
Glasaale gefangen und vermarktet werden. Dabei
handelt es sich um den Nachwuchs unseres Aales.
Diese Glasaale wandern durch den Atlantik und
wachsen dann in unseren Gewassern zu den Fischen
heran, die als Edelfisch einen hohen Gewinn fiir den
Fischer sind. Wenn aber der Nachwuchs in Gourmet-
restaurants verspeist wird, dann sinken die Zahlen
der reproduktionsfahigen Alttiere automatisch zeitver-
setzt ab. Dadurch verringert sich der Gesamtbestand
an Aalen in unseren Gewassern und automatisch der
Fangertrag der Fischer.

Bei der Beurteilung der ,Schadlichkeit” der Kormora-
ne ware es sehr vorteilhaft, wenn Naturschutzer und
Fischer mehr Objektivitat walten lieRen. Der Beitrag
von Schlieker 2004 ist in diesem Zusammenhang
kontraproduktiv zu werten, zumal die Ergebnisse
umfangreicher Forschung des Landesfischereiinstitu-
tes ignoriert werden (siehe Ubl, 2004). Offene Fragen
zum Kormoran, die es noch zu klaren gilt, gibt es
noch genug.

Zusammenfassung

Der Brutpaarbestand der Kormorane Phalacrocorax
carbo sinensis in der vorpommerschen Bodden-
Population ist von 1980 bis 2004 von 400 auf Uber
10.000 angestiegen. Als Ursachen dafir werden
genannt: Kolonieneugriindungen nach Vergramungen
bzw. Reduzierungsabschissen, Veranderung des
Zugverhaltens mit deutlicher Zunahme an Uber-
winterungen in diesem Gebiet, offenbar frihere
Geschlechtsreife als vor 25 Jahren.

Aus zahlreichen Nahrungsanalysen geht eindeutig
hervor, dass der Kormoran ein Nahrungsopportunist
ist ohne Bevorzugung einer besonderen Fischart.
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Eine Gefahrdung des Berufsstandes der Fischer ist
dem Vogel nicht anzulasten. Der Riickgang einzelner
Marktfischarten ist auf Uberfischung und nicht auf die
Nahrungsaufnahme des Kormorans zurtickzufiihren.
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Fische und Fischerei im Strelasund und Kubitzer Bodden
Ralf Thiel, Helmut M. Winkler, Nardine Loser und Horst Schroder

Einfihrung

Im Strelasund und Kubitzer Bodden haben, wie auch
insgesamt in der Ostsee, vor allem die geologische
Geschichte (vgl. Reinicke, in diesem Band) und die
Aktivitat des Menschen (z. B. Podszuck, in diesem
Band) zur Auspragung der heutigen Fischgemein-
schaftsstrukturen geflhrt (Nellen & Thiel, 1995). Es
konnte sich bisher in der Ostsee, einschlieflich ihrer
Klistengewasser, keine isolierte Fischfauna ent-
wickeln, da sie erst in jingster geologischer Vergan-
genheit zu einem der grof3ten Brackwassermeere der
Erde wurde. Bedingt durch die wechselvolle geologi-
sche Geschichte stellt die gegenwartige Fischfauna
ein Gemisch von Uberwiegend aus dem sldosteu-
ropaischen Raum stammenden Suf3wasserfischen,
arktischen und marin-borealen Einwanderern aus
marinen Gebieten wie aus der Nordsee und dem
WeilRen Meer, diadromen Arten sowie neueren
allochthonen Fischarten dar (Thiel et al., 1996).

Zahlreiche Habitate, gerade in den Kistengewassern
der ganzen Ostsee, sind im Gegensatz zur Nordsee
dank des recht dichten Bewuchses mit Algen und
Seegras starker strukturiert. Die Kiste Mecklenburg-
Vorpommerns ist durch ein System aus Bodden, Haf-
fen und Buchten gekennzeichnet (Schiewer, 2001)
und ist wie andere Astuargebiete fiir viele Fischarten
von grofder Bedeutung. Die geographische Lage von
Strelasund und Kubitzer Bodden und das hydrologi-
sche Regime (z. B. Birr und Oertel, in diesem Band)
sind Grlnde fir den Arten- und Individuenreichtum im
Vergleich zu anderen Kistengewassern der Ostsee
(Winkler, 1996). Strelasund und Kubitzer Bodden sind
durch vielfaltige Uferstrukturen, wie z. B. Anlandungs-
gebiete mit Schilfbestanden, Sandstrande, Verengun-
gen und Hakenbildungen, Auskolkungen, stromungs-
intensive und strémungsberuhigte Bereiche (Subklew,
1984; Kéhn, 1995; Reinicke, in diesem Band) charak-
terisiert. Vor allem die ausgedehnten Flachwasserge-
biete und die Unterwasserpflanzengesellschaft ver-
schiedener Zusammensetzung und Dichte (vgl. Gos-
selck & Dahlke, in diesem Band) machen Strelasund
und Kubitzer Bodden zu einem wichtigen Lebens-
raum unterschiedlicher Fischgemeinschaften (Schro-
der, 1992). So werden diese Gewasser von vielen
Fischarten zum Laichen aufgesucht. Sie bieten viele
Schlupfwinkel fur brutpflegende Arten, die wiederum
die Nahrung von Raubfischen bilden. Geringe Tiefe
und reicher Pflanzenbewuchs sichern ausreichende
Sauerstoffversorgung. In den ruhigen und flachen
Gewasserbereichen liegen die Aufwuchsgebiete vie-
ler, auch 6konomisch wichtiger pelagischer und
benthischer Fischarten. Hier erwarmt sich im Frahjahr
das Wasser schnell, eine kraftige Plankton-Entwick-
lung liefert reiche Nahrung fir die Larven (Nellen,

1968). Die Bodentierfauna ist ebenfalls reichlich ent-
wickelt. Der Stoff- und Energiefluss zu den Fischen
erfolgt vorwiegend Uber die Konsumtion von Boden-
tieren. Jung- und Kleinfische haben in den Boddenge-
wassern ganz generell einen hohen Anteil an der
gesamten Fischproduktion (Thiel, 1991).

Vor allem die Boddengewasser der inneren Kiste sind
hinsichtlich ihrer Fischereiertrage von wirtschaftlichem
Interesse (Winkler, 1996). Nach dem Greifswalder Bod-
den und dem Stettiner Haff gehort der Fischereibezirk
Strelasund, der den Strelasund selbst, aber auch den
Kubitzer Bodden mit der Prohner Wiek einschlie3t, zu
den Regionen héherer Fangmengen.

Arteninventar und Zusammensetzung der Fisch-
fauna

Im Ergebnis der Auswertung verschiedener Publikatio-
nen (Schréder, 1980; Subklew, 1984; Schroder, 1989,
1992, 1995; Winkler, 1996; Winkler et al., 2000; Wink-
ler & Schrdder, 2003; Loser, 2004; Schaarschmidt &
Lemcke, 2004; Thiel et al., 2004; Thiel et al., 2005),
unveroffentlichten Fischerhebungen im Gebiet sowie
den langjahrigen Fangstatistiken der Berufsfischerei
wurden bisher 68 Fischarten und zuséatzlich Stoérhybri-
den im Strelasund und Kubitzer Bodden registriert
(Tabelle 1). 58 % der aufgelisteten Arten sind standig
im Gebiet nachweisbar.

Insgesamt ist das Gebiet Strelasund/Kubitzer Bodden
das artenreichste Gewasser der deutschen Ostsee-
kiiste und gehort auch zu den Kistengewassern der
gesamten Ostsee mit dem gréf3ten Fischartenreichtum
(Thiel, 2004). Das reichhaltige Fischartenspektrum des
Gebietes ist wesentlich auf die offene Verbindung zu
den westriigenschen Gewassern, zur Darf3-Zingster
Boddenkette und zum Greifswalder Bodden zurtickzu-
fuhren. In der Darl3-Zingster Boddenkette und im
Greifswalder Bodden wurden bisher 58 bzw. 61
Fischarten festgestellt (Winkler, 1989; Thiel, 1996;
Winkler, 1996; Jonsson et al., 1998; Winkler, 2001).

Die systematische Einordnung der Fischarten erfolgte
nach Kottelat (1997) und Froese & Pauly (Fishbase,
2002). Die nachgewiesenen Arten lassen sich 35
Familien zuordnen (Tabelle 1). Mit 13 Arten sind die
Cypriniden (Karpfenfische) am haufigsten vertreten.
Auf Clupeidae (Heringe), Salmonidae (Lachse), Gadi-
dae (Dorsche) und Gobiidae (Grundeln) entfallen
jeweils 4 Arten. Die Gasterosteide (Stichlinge), Perci-
dae (Echte Barsche) und Pleuronectidae (Schollen)
treten mit jeweils 3 Arten im Gesamtfang auf.
Petromyzontidae (Neunaugen), Syngnatidae (Seena-
deln) und Ammodytidae (Sandaale) sind mit jeweils 2
Arten in der Fischgemeinschaft des Strelasundes und
Kubitzer Boddens vertreten. Aus weiteren 24 Familien
wurde jeweils 1 Art im Gebiet nachgewiesen.
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Tabelle 1: Liste der im Strelasund und Kubitzer Bodden nachgewiesenen Fischarten mit Angabe der Habitatnutzung (Habitat), Préa-
senz (Présenz) und Geféhrdung (RLO, RLMV, FFH).

Habitat: M - Marine Gastarten, O - Marin-&stuarine Opportunisten, A - Astuararten, A - Anadrome Arten, K - Katadrome Arten, L -
Limnische Arten; Prasenz: ST - Stationédre Arten, GA - wandernde Gastarten, IR - Irrgdste, BS - Besatz, RLO: Rote Liste fiir die
Ostsee nach Fricke et al. (1998): 0 - ausgestorben bzw. verschollen, 1 - vom Aussterben bedroht, 2 - stark geféahrdet, 3 - gefdhrdet,
P - potentiell geféahrdet, Il - gefdhrdete wandernde Art, R - Arten mit geographischen Restriktionen; RLMV: Geféhrdungsstatus laut
,Roter Liste der gefdhrdeten Rundméuler, SiilBwasser- und Wanderfischarten Mecklenburg-Vorpommerns.” (Winkler et al., 2002): 0
- ausgestorben/verschollen, 1 - vom Aussterben bedroht, 2 - stark geféhrdet, 3 - geféhrdet, G - Gefdhrdung anzunehmen, V - Vor-
warnliste, D - Datendefizit, in Verbindung mit B gilt dies fiir regelméRige Wandergéste, die sich hier nicht fortpflanzen; FFH: Arten
der Anhangslisten der Fauna-Flora-Habitatrichtlinie (FFH) der EU (92/43/EWG): II-Arten von gemeinschaftlichem Interesse, fiir
deren Erhalt besondere Schutzgebiete auszuweisen sind; |V - streng zu schiitzende Art, V - Arten von gemeinschaftlichem Interes-

se, Entnahme aus der Natur und Nutzung kénnen Gegenstand von VerwaltungsmalBnahmen sein; () - Angaben unsicher.

Familie Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Habitat sPer?\_z RLO |RLMV |FFH
Petromyzontidae Lampetra fluviatilis (Linnaeus, 1758) Flussneunauge A ST 2 1 I,V
(Neunaugen) Petromyzon marinus Linnaeus, 1758 Meerneunauge A GA 2 2 ]
Squalidae (Dornhaie) Squalus acanthias Linnaeus, 1758 Dornhai M IR 3
Acipenseridae (Store) Acipenser oxyrinchus (Mitchill, 1815) Atlantischer Stor A ST 0 0 I, IV
Acipenser spec. Hybriden A BS
Anguillidae (SuRwasseraale) |Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Flussaal K ST 3 3
Congridae (Meeraale) Conger conger (Linnaeus, 1758) Meeraal M IR
Clupeidae (Heringe) Alosa alosa (Linnaeus, 1758) Alse A IR 1 B1 ]
Alosa fallax (Lacépede, 1803) Finte A ST 2 1 1l
Clupea harengus Linnaeus, 1758 Hering (6] ST
Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) Sprotte (e} ST
Cyprinidae (Karpfenfische) |Abramis bjoerkna (Linnaeus, 1758) Guster L ST
Abramis brama (Linnaeus, 1758) Brassen L ST
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) Ukelei L ST
Aspius aspius (Linnaeus, 1758) Rapfen L (ST) 3 Vv I
Carassius carassius (Linnaeus, 1758) Karausche L ST 3
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) | Graskarpfen L BS
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 Karpfen L BS
Gobio gobio (Linnaeus, 1758) Griindling L GA
Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) Aland L GA 3
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Plotze L ST
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) |Rotfeder L (ST)
Tinca tinca (Linnaeus, 1758) Schleie L ST
Vimba vimba (Linnaeus, 1758) Zahrte L GA 2 2
Siluridae (Echte Welse) Silurus glanis Linnaeus, 1758 Wels L GA 3
Esocidae (Hechte) Esox lucius Linnaeus, 1758 Hecht L ST
Salmonidae (Lachse) Coregonus maraena (Bloch,1779) Schnépel A ST \% Vv
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) Regenbogenforelle A BS
Salmo salar Linnaeus, 1758 Lachs A (ST) 1 BD ]
Salmo trutta Linnaeus, 1758 Meerforelle A ST 2 3
Osmeridae (Stinte) Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) Stint A ST 3
Gadidae (Dorsche) Gadus morhua Linnaeus, 1758 Dorsch (0] ST Vv
Melanogrammus aeglefinus (Linnaeus, 1758) |Schellfisch M GA
Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) Wittling o} GA
Pollachius virens (Linnaeus, 1758) Kéhler M GA
Lotidae (Quappen) Lota lota (Linnaeus, 1758) Aalquappe L ST 2 Vv
Merlucciidae (Seehechte) Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) Seehecht M IR
Belonidae (Hornhechte) Belone belone (Linnaeus, 1761) Hornhecht M ST
Mugilidae (Meeraschen) Chelon labrosus (Risso, 1827) Dicklippige Meerasche |O GA
Gasterosteidae (Stichlinge) | Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 Dreistachliger Stichling |A ST
Pungitius pungitius (Linnaeus, 1758) Zwergstichling L ST
Spinachia spinachia (Linnaeus, 1758) Seestichling M ST 3
Syngnathidae (Seenadeln) | Nerophis ophidion (Linnaeus, 1758) Kleine Schlangennadel |A ST
Syngnathus typhle Linnaeus, 1758 Grasnadel A ST 3
Cottidae (Groppen) Myoxocephalus scorpius (Linnaeus, 1758) Seeskorpion M ST
Agonidae (Panzergroppen) |Agonus cataphractus (Linnaeus, 1758) Steinpicker M ST
Cyclopteridae (Seehasen) Cyclopterus lumpus Linnaeus, 1758 Seehase M ST R
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Tabelle 1: Fortsetzung.

Familie Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Habitat E;i'z RLO |RLMV (FFH
Liparidae (Scheibenbauche) |Liparis liparis (Linnaeus, 1766) GroRer Scheibenbauch [O (ST) |3
Moronidae (Wolfsbarsche) |Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) Wolfsbarsch M GA
Percidae (Echte Barsche) Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758) Kaulbarsch L ST
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 Barsch L ST
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Zander L ST
Carangidae (Stachelmakrelen)| Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) Stocker M GA
Labridae (Lippfische) Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) Klippenbarsch M GA
Zoarcidae (Wolfsfische) Zoarces viviparus (Linnaeus, 1758) Aalmutter M ST
Pholidae (Butterfische) Pholis gunellus (Linnaeus, 1758) Butterfisch M ST
Ammodytidae (Sandaale) Ammodytes tobianus Linnaeus, 1758 Tobiasfisch M ST
Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage, 1824) Grof3er Sandaal M ST
Gobiidae (Grundeln) Gobius niger Linnaeus, 1758 Schwarzgrundel M ST
Gobiusculus flavescens (Fabricius, 1779) Schwimmgrundel M (ST)
Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770) Sandgrundel (0] ST
Pomatoschistus microps (Krgyer, 1838) Strandgrundel A ST
Scombridae (Makrelenfische)| Scomber scombrus Linnaeus, 1758 Atlantische Makrele M GA
Xiphiidae (Schwertfische) Xiphias gladius Linnaeus, 1758 Schwertfisch M IR
Pleuronectidae (Schollen) Limanda limanda (Linnaeus, 1758) Kliesche (0] GA
Platichthys flesus (Linnaeus, 1758) Flunder (6] ST BG
Pleuronectes platessa Linnaeus, 1758 Scholle (@] ST
Scophthalmidae (Steinbutte) |Psetta maxima (Linnaeus, 1758) Steinbutt M ST
Soleidae (Seezungen) Solea solea (Linnaeus, 1758) Seezunge O GA

In Anlehnung an Potter & Hyndes (1999), Thiel & Pot-
ter (2001), Elliott & Hemingway (2002), Thiel (2003)
und Thiel et al. (2003) war eine Eingruppierung der
Fischarten in Okologische Gilden der Habitatnutzung
maoglich. Nach dieser Terminologie lassen sich fur die
Kistengewasser der Ostsee prinzipiell folgende
sechs 6kologische Gruppen unterscheiden:

Marine Gastarten: UnregelmafRig und in geringer
Dichte vorwiegend in Bereichen mit héherer Salinitat
oder wahrend zeitlicher Perioden mit hdherer Salinitat
vorkommende marine Arten;

Marin-astuarine Opportunisten: Haufig und in
groRer Dichte vor allem als Juvenile im Astuar vor-
kommende marine Arten;

Astuararten: Ihren gesamten Lebenszyklus im Astu-
ar vollendende Arten;

Anadrome Arten: Im SiRBwasser laichende und vor
allem im Astuar und im Meer aufwachsende Arten;
Katadrome Arten: Im Meer laichende und vor allem
im StiRwasser und im Astuar aufwachsende Arten;
Limnische Arten: Gewohnlich auf das SiRwasser
beschrankte Arten, die aber auch im Astuar bei gerin-
geren Salinitaten in gréReren Dichten vorkommen.

Das Arteninventar der Fischfauna von Strelasund und
Kubitzer Bodden wird durch marine Arten dominiert,
namlich durch marine Gastarten (32 %) und marin-
astuarine Opportunisten (16 %), auf die zusammen
48 % aller nachgewiesenen Arten entfallen (Abb. 1).
Limnische Fischarten sind mit einem Anteil von 29 %
vertreten, wahrend 16 % den anadromen Arten zuzu-
ordnen sind. Die katadromen Arten sind nur mit 1 %
vertreten, wohingegen auf die Astuararten immerhin
noch 6 % entfallen (Abb. 1).

Damit entspricht die Zusammensetzung der Ichthyo-
fauna im Strelasund und Kubitzer Bodden in etwa den
durchschnittlichen Verhaltnissen, wie sie von Thiel
(2004) fur die Astuare der Ostsee ermittelt wurden.
Danach stellen marine Arten in den Astuaren der
Ostsee im Durchschnitt 47 % der Gesamtartenzahl.
Limnische Arten kommen dagegen mit einem durch-
schnittlichen Anteil von etwa 29 % vor (Winkler &
Schréder, 2003; Thiel, 2004) und sind damit deutlich
starker vertreten als z. B. in den Nordseeastuaren, wo
sie im Mittel einen Anteil von 64 % haben (Thiel,
2004). Auch nach Elliott & Hemingway (2002) domi-
nieren die marinen Fischarten (marine Gastarten und
marin-astuarine Opportunisten) in den Astuaren der
Region Nordsee/Nordwest-Atlantik mit einem Anteil
von deutlich Gber 50 %. Der Anteil der limnischen
Arten betragt in den Nordseedstuaren im Durch-

Abb. 1: Zusammensetzung der Fischfauna des Gebietes
Strelasund/Kubitzer Bodden nach der Habitatnutzung.
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Abb. 2: Zusammensetzung der Fischfauna des Gebietes
Strelasund/Kubitzer Bodden nach der Présenz.

schnitt 19 %. Nur in wenigen Astuaren dieser Region,
wie z. B. im Elbeastuar, ist der Anteil limnischer Arten
mit 24 % hoher, was den Verhaltnissen im Gebiet
Strelasund/Kubitzer Bodden naher kommt.

Der grofite Anteil (65 %) aller im Strelasund/Kubitzer
Bodden vorkommenden Fischarten sind autochthone
(einheimische) stationare Arten (Abb. 3a-f, 4a-h). Das
Gebiet von Strelasund und Kubitzer Bodden ist hin-
sichtlich der Verbreitung der Fischarten als ein Uber-
gangs- bzw. Verbindungsbereich zwischen dem
Greifswalder Bodden, in den aus Ryck und Peene-
strom starker StfRwasserfischarten eindringen, und
den westriigenschen Gewassern, die starker von der
Ostsee beeinflusst werden, anzusehen. Von dieser
Lage her ist es vorwiegend der nordliche Teil, ein-
schlieBlich der Prohner Wiek, in dem die meisten
marinen Gastarten registriert wurden. Das Gebiet
sudlich Stralsunds ist daher artenarmer. Einige der
marinen Gastarten, wie beispielsweise Schwertfisch
Xiphias gladius Linnaeus, 1758 (Abb. 5) oder Schell-
fisch Melanogrammus aeglefinus (Linnaeus, 1758)
(Abb. 6), sind lediglich seltene Irrgaste. Der Anteil der
Irrgaste liegt bei 7 % aller im Strelasund/Kubitzer
Bodden nachgewiesenen Arten, wahrend 22 % der
Fischarten den wandernden Gastarten zugerechnet
werden missen (Abb. 2). Neben insgesamt 65
autochthonen Fischarten schliet das nachgewiesene
Artenspektrum auch allochthone Formen (Fremd-
fischarten) mit einem Anteil von 6 % ein (Abb. 2). Dazu
gehdren der Karpfen Cyprinus carpio Linnaeus, 1758,
der Graskarpfen Ctenopharyngodon idella (Valencien-
nes, 1844), die Regenbogenforelle Oncorhynchus
mykiss (Walbaum, 1792) und diverse Stérhybriden
(Tabelle 1).

Nach den Roten Listen fir die Ostsee (Fricke et al.,
1998) und fir das Land Mecklenburg-Vorpommern
(Winkler et al., 2002) mussen mehr als 20 % der im
Gebiet Strelasund/Kubitzer Bodden nachgewiesenen
Fischarten als gefahrdet bzw. potentiell gefahrdet ein-
gestuft werden (Tabelle 1). Eine Art, der Atlantische
Stor Acipenser oxyrinchus (Mitchill, 1815), ist ausge-
storben. Insgesamt werden sieben der nachgewiese-
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nen Arten im Anhang Il der Fauna-Flora-Habitat-Richt-
linie (FFH) der EU (92/43/EWG) gelistet (Tabelle 1). Es
handelt sich um: Flussneunauge Lampetra fluviatilis
(Linnaeus, 1758), Meerneunauge Petromyzon marinus
Linnaeus, 1758, Atlantischer Stor, Alse Alosa alosa
(Linnaeus, 1758), Finte Alosa fallax (Lacépéede, 1803),
Rapfen Aspius aspius (Linnaeus, 1758) und Lachs
Salmo salar Linnaeus, 1758.

Das Flussneunauge kommt offensichtlich regelmaRig
im Gebiet vor, obwohl in den unmittelbaren Zuflissen
zum Strelasund bisher keine aktuellen Laichplatze
bekannt sind. Deutlich seltener ist das Meerneunauge
(Abb. 7), flr das nur sporadisch Nachweise aus dem
Gebiet vorliegen (vgl. Schréder, 1995). 1998 wurde
das bislang einzige Exemplar einer Alse (Abb. 8) an
unserer Kiste Uberhaupt nachgewiesen (vgl. Winkler
& Schroder, 2003). Es ist vom Verbreitungsbild dieser
Art in der Ostsee aber davon auszugehen, dass es
sich um einen umhervagabundierenden Durchzlgler
handelte, da Laichbestdande aus der Ostsee auch
historisch nicht bekannt sind. Anders verhalt es sich
mit der verwandten kleineren Art, der Finte (Abb. 9).
Aktuelle Fange einzelner Individuen der Finte im Stre-
lasund sind erst wieder seit Mitte der 1990er Jahre
bekannt (mindl. Mitt. Hibner und Schitze). In grof3e-
ren Mengen kam die Art im Gebiet bis in die 1970er
Jahre vor und die riigenschen Gewasser, so auch der
Strelasund, waren flr langere Zeit die letzten Fang-
stellen an unserer Kuste (Winkler, 1991). Nach der
seit Mitte der 1990er Jahre zu beobachtenden erneu-
ten Ausbreitung der Fintenbestande in der sudlichen
Ostsee kann in Zukunft mit einem starkeren Auftreten
der Art im Gebiet gerechnet werden (Thiel et al.,
2004). Rapfen und Lachse kommen im Gebiet Strela-
sund/Kubitzer Bodden ebenfalls nur selten vor.

Bedeutung der Gewasser als Lebensraum fiir die
Fischfauna

Eine umfassende Analyse zur funktionellen Bedeu-
tung europaischer Brackgewasser flr die Ichthyofau-
na wurde von Elliott & Hemingway (2002) durchge-
fuhrt. Die Autoren analysierten folgende vier Haupt-
funktionen fur Fische: Aufwuchsgebiet, Fressgebiet,
Laichgebiet und Wanderungsgebiet. Insbesondere fiir
Larven und Jungfische bestimmter Meeresfischarten
fungieren Kiistengewasser einschlieBlich der Astuare
in Verbindung mit ihrer Funktion als Aufwuchsgebiet,
aber auch als Rlckzugsgebiet. Daneben spielen
bestimmte Gewdasserbereiche eine herausragende
Rolle als Uberwinterungsgebiete.

Im Unterschied zu Nordsee, Ostatlantik und Mittel-
meer sind die Bodden, Haffe und Férden im Ostsee-
raum neben ihrer Bedeutung als Fress- und Auf-
wuchsgebiete auch wichtige Laichgebiete flir eine
Reihe von Fischarten (Thiel, 2004). Eine besondere
Bedeutung haben Strelasund und Kubitzer Bodden
als Laichplatz und Kinderstube der sudlichen Ostsee
fir marine und euryhaline Arten, wie z. B. fir Hering,



a) Strandgrundel, Pomatoschistus microps. b) Schwarzgrundel, Gobius niger.

c) Grasnadel, Syngnathus typhle. d) Schlangennadel, Nerophis ophidion.

e) Seestichling, Spinachia spinachia. f) Aalmutter, Zoarces viviparus.

Abb. 3 a-f: Marine Fischarten im Strelasund und Kubitzer Bodden.
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a) Neunstachliger Stichling, Pungitius pungitius. b) Barsch, Perca fluviatilis.

c) Hecht, Esox lucius. d) Ukelei, Alburnus alburnus.
e) Guster, Abramis bjoerkna. f) Rotfeder, Scardinius erythrophthalmus.
g) Flussaal, Anguilla anguilla. h) Lachs, Salmo salar.

Abb. 4 a-h: Limnische, katadrome und anadrome Fischarten im Strelasund und Kubitzer Bodden.
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Abb. 5: Schwertfisch, Xiphias gladius, gefangen in der Prohner
Wiek im Stellnetz am 14.09.1999, Gewicht 36,2 kg, Ldnge 210
cm (davon Schwert 73 cm ab Augenrand); Fischer: H. Winter.

Abb. 8: Diese Alse, Alosa alosa, ist der einzige aktuelle Nach-
weis dieser Fischart aus den deutschen Ostseegewdssern.
Das Tier wurde am 18.05.1998 am Kleinen Stromriicken im
Strelasund gefangen. Gewicht: 1.157 g, Lange: 52 cm,
Fischer: P. Hiibner.

Hornhecht, Dreistachligen Stichling und Strandgrun-
del (Winkler, 1996). Aufgrund der mesohalinen Ver-
haltnisse im Untersuchungsgebiet kdnnen sich salz-
gehaltstolerante SuBwasserfische nur in kleineren,
flacheren und ausgesufiten Randbereichen fortpflan-
zen (Winkler, 1996), wahrend fur marine Fischarten,
wie beispielsweise Hering und Hornhecht und astua-
rine Arten, wie z. B. Strandgrundel und Grasnadel,
der Brackwasserbereich des Strelasundes ein geeig-
netes Laichgebiet darstellt. Grof3es Interesse galt in
den vorangegangenen Untersuchungen den wirt-
schaftlich nutzbaren Fischarten wie Hering und Flun-
der (z. B. Biester, 1979; Meyer, 1943).

Insbesondere flir den kommerziell genutzten Riigen-
schen Frihjahrshering ist das Gebiet Greifswalder
Bodden/Strelasund das wichtigste Laichareal (Klenz,

Abb. 6: Schellfisch, Melanogrammus aeglefinus, gefangen am
21.01.1988 im Strelasund.

Abb. 7: Meerneunauge, Petromyzon marinus. Dieser Vertreter
der Kieferlosen wird nur sehr selten im Strelasund/Kubitzer
Bodden gefangen.

Abb. 9: Die Finte, Alosa fallax, tritt seit Mitte der 1990er Jahre
wieder haufiger in den deutschen Ostseegewdssern auf.

2004). Quantitative Untersuchungen des Larvenauf-
kommens des Bestandes Rigenscher Frihjahrshe-
ringe sind fester Bestandteil der Arbeiten des Instituts
fur Ostseefischerei Rostock (IOR). Zur Uberpriifung
des Larvenaufkommens werden jahrlich auch im
Strelasund Larvensurveys mittels des FFK ,Clupea®“
durchgeflhrt (Abb. 10). Nach Klenz (2004) deuten die
Ergebnisse der Larvensurveys 2004 im Greifswalder
Bodden und Strelasund auf einen guten Nachwuchs-
jahrgang fur den Hering der westlichen Ostsee, des
Kattegats und Skagerraks hin, der etwa von gleicher
Starke ist wie der des Jahres 1994.

Far limnische Fischarten stellen die offenen Bereiche
des Strelasundes keine Laichgebiete dar. Die meis-
ten salzgehaltstoleranten limnischen Fischarten kdn-
nen sich nur bei Salinitaten von 5 psu und weniger
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Abb. 10: Der Fischerei-Forschungskutter ,,Clupea*” des Insti-
tuts fiir Ostseefischerei macht wéhrend des alljdhrlichen
Heringslarvensurveys in Greifswalder Bodden und Strelasund
regelméBig am NAUTINEUM Dé&nholm Stralsund, einer
AuBenstelle des Deutschen Meeresmuseums, fest.

fortpflanzen (Klinkhardt & Winkler, 1989; Thiel, 2004).
Solche Bedingungen kénnen nur die kleineren Rand-
gewasser mit niedrigerem Salzgehalt erflllen. Diese
Gebiete sind laut Fischereirecht in Mecklenburg-Vor-
pommern grofdtenteils Laichschonbezirke, wie Teile
des Kubitzer Boddens, Wamper und Gustower Wiek,
Deviner See, Kemlade und Puddeminer Wiek
(Fischereischutzverein M-V e. V., 2003). In den Laich-
schonbezirken ist vom 1. April bis zum 31. Mai jede
Fischereiausiibung untersagt. Einjahrige Untersu-
chungen in 1997 zur Reproduktion von SitRwasserfi-
schen in diesen etwas geschitzteren Gebieten
(Bochert et al.,, 1998) zeigten, dass selbst hier
hauptsachlich Barsch und andere salinitatstolerante
Kleinfischarten (Stichlinge) reproduzierten. Cypri-
niden scheinen im Strelasund nur sehr begrenzt die-
se Moglichkeit zu haben, wie etwa im Deviner See,
wo in einem Jahr der Fang einsdommriger Brassen auf
eine erfolgreiche Reproduktion (Winkler, unveroffent-
lichte Daten) hinwies.

Die Untersuchungen von Loser (2004) bestatigen die
herausragende Bedeutung des Strelasundes als Auf-
wuchs- und Fressgebiet. Von Mitte April bis Mitte Juli
2002 untersuchte Loser (2004) funf Stationen auf der
Festlandseite (Parow, Schwedenschanze, Danholm,
Devin, Stahlbrode) und flinf Stationen auf der Insel
Rugen (Wussitzer Haken, ProRRnitzer Schanze, Wam-
per Wiek, Altes Trajekt, Barnkevitz). Alle zehn Statio-
nen im Strelasund dienten als Aufwuchsgebiete.

Die Beprobung der Stationen erfolgte nach der
Methode des ,stratified random sampling“. Als ,strata“
wurde die Wassertiefe ausgewahlt. Als Konstante fur
die Beprobung jeder einzelnen Station wurde eine
Uferlange von 250 Metern festgelegt. Davon ausge-
hend erfolgte die Beprobung jeweils zweier Tiefen-
strata zwischen 0 und 60 bzw. 61 und 120 cm Was-
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Abb. 11: Mitarbeiter des Deutschen Meeresmuseums bei der
Probennahme mit einer Fischbrutwade im Strelasund.

sertiefe. Die quantitative Erfassung der Larven und
Jungfische erfolgte im zweiwdchigen Rhythmus mit
einer Fischbrutwade (Abb. 11).

Insgesamt wies Ldser (2004) 20 Fischarten aus zehn
Familien nach. Von 17 Arten konnten Larven und
Juvenile gefangen werden, namlich: Dreistachliger
Stichling, Neunstachliger Stichling, Hering, Sprotte,
Grasnadel, Kleine Schlangennadel, Strandgrundel,
Sandgrundel, Schwarzgrundel, Schwimmgrundel,
Barsch, Zander, Tobiasfisch, Hornhecht, Pl6tze,
Hecht und Brassen. Von Flunder, Ukelei und Guster
konnten nur &ltere Tiere gefangen werden. Hinsicht-
lich der Altersstruktur dominierte die Altersgruppe 0
mit 90,4 %, wahrend altere Fische nur einen Anteil
von 9,6 % in den Fangen ausmachten.

Haufigste Fischart war in beiden Tiefenbereichen der
Dreistachlige Stichling, der in 85 % der flachen und in
76,25 % der tiefen Hols auftrat. Zweithaufigste Art
war in beiden Fallen die Strandgrundel (Abb. 12).
Wabhrend in den tiefen Hols Hering und Grasnadel in
uber 50 % der Befischungen vertreten waren, lag die

Abb. 12: Prdsenz (%) der Fischarten in den Hols aus flachen
und tiefen Befischungszonen des Strelasundes von April bis
Juli 2002 nach Léser (2004).



Prasenz des Herings in den flachen Hols nur bei
43,75 %. Danach folgten Neunstachliger Stichling,
Barsch, Hornhecht, Plétze, Kleiner Sandaal und
Sandgrundel mit einer Prasenz Uber 20 %. Im tiefen
Bereich der Befischungszonen war die Kleine Schlan-
gennadel wesentlich haufiger vertreten (43,75 %) als
im Flachen mit nur 15 %. Kleiner Sandaal, Hornhecht,
Neunstachliger Stichling, Barsch und Sandgrundel
folgten und lagen wie in den flachen Hols tber 20 %.
Die Plotze, die mit 35 % in den flachen Bereichen
prasent war, erreichte im Tiefen nur 17,5 %. Ahnlich
verhielt es sich mit der Schwarzgrundel, die in den
flachen Hols mit 10 % relativ haufig und in den tiefen
Hols kaum vertreten war. Relativ selten tauchten die
Arten Zander, Hecht und Sprotte auf, letztere jedoch
haufiger in den tiefen Bereichen. Die Vertreter der
Cyprinidae Ukelei, Brassen und Gister traten aus-
nahmslos in den flachen Bereichen auf und waren mit
einer Prasenz von weniger als 3 % sehr selten. Auch
die Flunder konnte nur in den flachen Befischungsge-
bieten nachgewiesen werden. Im Gegensatz dazu
fehlte hier die Schwimmgrundel.

Die groRte Bedeutung als Aufwuchsgebiet hatten auf
der Festlandseite Parow und Schwedenschanze und
auf der Insel Rigen die Stationen Wussitzer Haken
und ProfRnitzer Schanze.

Abb. 13: Beziehungen zwischen den Abundanzen der
Fischarten und Umweltparametern als Ergebnis einer Kano-
nischen Korrespondenzanalyse (CCA) nach Ldser (2004). Die
Abkiirzungen sind Kurzbezeichnungen der wissenschaftli-
chen Gattungsnamen (1. Buchstabe) und Artnamen (1.-3.
Buchstabe) der Fischarten.

Mit Hilfe der Kanonischen Korrespondenzanalyse
(CCA) wurden Zusammenhange zwischen den
Fischarten bzw. den Fischgemeinschaften und den
Habitatparametern aufgedeckt. In Abbildung 13 ist die
Verteilung aller gefangenen Fischarten (ohne Tren-
nung der Altersgruppen) als Ergebnis einer CCA dar-
gestellt. Die Lange der Pfeile zeigt die Bedeutung der

Umweltparameter an. Je langer sie sind, desto grofier
ist ihre Bedeutung fir das System. Fur die Struktur
der Fischgemeinschaft wurden folgende acht Schlis-
selparameter identifiziert: Windstarke, Wassertempe-
ratur, Sichttiefe, pH-Wert, aktuelle Besonnung,
Primarvegetation, Wassertiefe und Salzgehalt. Die
Parameter Sauerstoffgehalt, Uferneigung und Primar-
substrat waren von geringerer Bedeutung (Abb. 13).
Ein fUr die Fischfauna grundlegender Umweltparame-
ter ist die Salinitat, die im Beprobungszeitraum zwi-
schen 5,7 und 8,2 psu lag. Der Wind stellte den
grundlegendsten Parameter dar. Der Strelasund ist
bezliglich der GroRwetterlagen tberwiegend westli-
chen Winden unterworfen (vgl. Isokeit, in diesem
Band). Generell wird die Wirkung des Windes durch
die kanalartige Morphologie des Strelasundes noch
verstarkt (Kohrich, 1993). Der Wind induziert Stro-
mungen, die zur Verdriftung pelagischer Fischarten
fuhren.

Als Wanderungsgebiet sind Strelasund und Kubitzer
Bodden hauptsachlich flir anadrome Fischarten aus-
gewiesen, die das Gebiet bestenfalls zeitweilig auch
als Weidegebiet nutzen. Allein der Aal, einzige kata-
drome Art, nutzt das Gebiet nicht nur als Durchzugs-
raum, sondern auch als Weideplatz.

Einige limnische Fischarten bilden unter besonderen
Bedingungen der Brackgewasser Wanderformen
aus. Teile der Populationen von Plétze, Brassen,
Barsch und Zander haben ihre Fressgebiete in die
Ostsee verlagert, sind aber an die Laichplatze in oli-
gohalinen (unter 5 psu) Bereichen gebunden. Zwi-
schen beiden Habitaten finden regelmaRige Wande-
rungen statt. Fur diese Arten sind Kubitzer Bodden
und Strelasund Uberwiegend Wanderungs- und
weniger Fressgebiet flur adulte und juvenile Lebens-
stadien (Winkler, 1996). Fir PI6tze und Barsch sind
Wanderungen zwischen der Dar3-Zingster Bodden-
kette und dem Greifswalder Bodden belegt (Hen-
king, 1923; Schlumpberger, 1964; Fadschild & Bast,
1981; Winkler, 1992). Dabei fungiert der Strelasund
als Durchzugsgebiet, jedoch nicht in gleich bleiben-
der Intensitat.

Weiterhin ist der Strelasund fir die An- und Abwan-
derungen des Rugenschen Friuhjahrsherings von
Bedeutung. Nach Jénsson & Scabell (1986) stellt der
Strelasund vorrangig eine EinbahnstralRe fir die
Anwanderung der Rigenschen Frihjahrsheringe dar,
er ist aber auch ein wichtiges Fortpflanzungsgebiet
(Brielmann, 1981). Laichplatze sind besonders die
reich strukturierten mit Seegras und Algen bewachse-
nen Flachwasserzonen.

Als wichtiges Uberwinterungsgebiet im Strelasund
muss der Stralsunder Hafen genannt werden, wohin
sich im Winter zahlreiche Zander, Barsche, Hechte
und andere Fischarten zurlickziehen. Zum Schutz der
Fischbestande in ihrem Winterlager unterliegt die
Fischereiauslibung im Stralsunder Hafen von Novem-
ber bis Marz starken Einschrankungen (Richter,
2004).
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Fischereiliche Bedeutung des Gebietes

Eingangs soll auf den hohen Stellenwert des Gebie-
tes fur die Freizeitfischerei hingewiesen werden.
Kubitzer Bodden und Strelasund gelten als ausgewie-
sene Angelreviere flr Hecht, Barsch und seit den
1990er Jahren auch fir Zander. Geangelte Hechte
von Uber 1 Meter Lange und tber 10 kg Gewicht sind
hier keine Seltenheit (Abb. 14). Hechte bis 30 kg und
dartiber kommen vor. Im September 1998 wog ein vor
Grahler Fahre gefangener Fisch 31 kg. Fischer Paul
Hibner wusste von einem Rekordhecht aus den
1980er Jahren zu berichten, der sogar 34 kg auf die
Waage brachte (Ostsee-Zeitung, 19.09.1998).
Wahrend der Frihjahreslaichsaison von Hering und
Hornfisch fallen die groien Ansammlungen von Ang-
lern ins Auge, die sich gerade im Bereich des Riigen-
dammes konzentrieren (Abb. 15). Mitunter stehen
hunderte Angler dann dicht an dicht und flllen die
ganze Brucke aus. Die Entnahmemengen an Fischen
durch die Freizeitfischerei sind nicht in Fangstatistiken
erfasst und kénnen bestenfalls grob geschatzt wer-
den. An guten Tagen kann man von der Briicke in 1-2
Stunden einen Wassereimer voll Heringe angeln.
Wenn der Hering richtig ,dick steht®, sind bei einem
Hol 3-5 Stiick an der Angel keine Seltenheit. Trotz-
dem liegen die Fange der Freizeitfischer aber vermut-
lich deutlich unter den kommerziellen Anlandungen.
Bochert & Winkler (2000) schatzten fiir die gesamte
Kuste von Mecklenburg-Vorpommern eine Anlan-
dungsmenge der Freizeitfischerei von 100 Tonnen
Hering pro Saison. Das entspricht nur etwa 1 % der
Anlandungsmenge der Berufsfischer.

Die kommerzielle Fischerei wird im Strelasund und
Kubitzer Bodden als passive Fischerei mit Reusen,
Stellnetzen, Langleinen und Aalkérben betrieben. Im
Jahre 1999 waren 11 Reusen, ca. 40.000 m Stellnet-
ze, 10.000 Aalhaken und 3.000 Aalkérbe im Gebiet
Strelasund/Kubitzer Bodden registriert (Bochert &
Winkler, 2000).

In der eisfreien Jahreszeit, etwa von Marz bis Okto-
ber, arbeiten die Fischer mit Kammer- und Bugelreu-
sen (Abb. 16). Im NAUTINEUM Danholm Stralsund,
einer AuRenstelle des Deutschen Meeresmuseums,
kann man Kammer- und Blgelreusen im Original so
aufgestellt anschauen, wie sie zum Fang im Strela-
sund und Kubitzer Bodden zum Einsatz kommen.

Die Kammerreuse wurde bereits um die Mitte des 16.
Jahrhunderts auf Rigen eingefiihrt (Doéring, 2001).
Die Reusen werden so aufgestellt, dass sie in den
Wanderrouten der Heringe stehen. Durch Wehre wer-
den die Fische in den so genannten ,Kumm® geleitet,
aus dem sie kaum entfliehen kénnen. Der Kumm
besteht aus einem Netzboden, dessen Seiten hoch-
gezogen an Stangen befestigt sind. AuBerdem sind
noch Rickfange vorhanden, in denen Fische gefan-
gen werden, die nicht in den Kumm gelangt sind
(Déring, 2001).
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Abb. 14: Alleine E. Kretschmann, ehemaliger Préparator am
Meeresmuseum, hat in seiner Dienstzeit von 1971-1992 (iber
20 solcher GroBhechte von liber 10 kg Gewicht prépariert
bzw. deren Képfe als Angeltrophden erhalten.

Abb. 15: Friihjahrsheringssaison: selbst an nebligen Tagen
versammeln sich Hunderte von Anglern im Bereich des
Riigendamms, um dem Hering nachzustellen.



Abb. 16: Fischer in einem Reusenboot an einer Kammerreuse
im Kubitzer Bodden.

Abb. 17: Der Fischereihafen Stahlbrode ist der bedeutendste
Fischereistandort am Strelasund.

Abb. 18: Fischer von der Insel Ummanz landen ihren Fang direkt
vor dem Fischrestaurant an der Waaser Stral3enbriicke an.

Der Fischereihafen Stahlbrode (Abb. 17) ist gegen-
wartig der wichtigste Fischereistandort im Gebiet
Strelasund/Kubitzer Bodden. In Stahlbrode ist die
Fischerei immer ein wichtiger Erwerbszweig gewe-

Abb. 19: Fischer P. Hiibners Liegeplatz, Fischrducherei und
Fischverkauf im Stralsunder Hafen.

Abb. 20: Fischer von Usedom, Riigen und Hiddensee nutzen
zeitweise den Hafen Barhéft zur Anlandung ihres Fanges.

sen. Ende 1858 lebten hier 16 Familien groRtenteils
vom Fischfang. Neben Stahlbrode sind noch Gristow,
Glewitz, Mursewiek und Waase auf Ummanz (Abb.
18) sowie Stralsund (Abb. 19) als Fischereihafen des
Fischereigebietes Strelasund ausgewiesen (Bochert
& Winkler, 2000). Zu bestimmten Zeiten I6schen
Fischer von Hiddensee, Rigen und Usedom ihren
Fang auch im Hafen Barhoft (Abb. 20). Im Dezember
2004 waren laut Landesamt fur Fischerei Mecklen-
burg-Vorpommern 23 Fischereibetriebe, 74 Fischerei-
fahrzeuge und 3 Erzeugerorganisationen und Fische-
reigenossenschaften im Gebiet registriert (Kohn,
mindl. Mitteilung).

Von der kommerziellen Fischerei wurden im Zeitraum
1968-2004 aus dem Fischereigebiet Strelasund
(einschlieBlich Kubitzer Bodden und Prohner Wiek)
auf Basis der jahrlichen Fangmeldungen insgesamt
18.807 Tonnen bzw. durchschnittlich 508 Tonnen
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Abb. 21: Jahrliche Gesamtféange der kommerziellen Fischerei im
Fischereigebiet Strelasund von 1968-2004.

Fische pro Jahr angelandet. Uber die Zeit ist ein
abnehmender Trend der Gesamtanlandungen nicht
zu Ubersehen. Wahrend die jahrlichen Anlandungen
bis 1990 in den meisten Fallen deutlich Gber 500 Ton-
nen lagen, gingen die Fangertrage ab 1991 zunachst
rapide bis auf einen Minimalwert von nur 41 Tonnen
in 1994 zurlick (Abb. 21). Dieser Riickgang der Fang-
ertrage stand in Verbindung mit den gesellschaftli-
chen Veranderungen, wodurch insbesondere Um-
strukturierungen in der Heringsfischerei verbunden
mit Absatzproblemen sowie bei der Erfassung der
Anlandungen auftraten. Von 1995 bis 1997 stiegen
die Ertrage wieder etwas an und liegen seitdem etwa
um 200 t/a.

Insgesamt 10 Fischarten, fur die fur den Zeitraum von
1968-2004 Ertragszahlen in der Fangstatistik zu fin-
den sind, wurden nahezu durchgehend jahrlich ange-
landet, der Rest mehr oder weniger sporadisch. Zu
den regelmaRig angelandeten Arten gehéren: Hering,
Plétze, Barsch, Hecht, Aal, Brassen, Zander, Dorsch,
Flunder und Hornhecht. Dominiert wird der Ertrag
vom frihjahrslaichenden Hering mit einem durch-
schnittlichen Anteil von 66,3 % an der Gesamtfang-
menge. Wahrend der Heringsanteil an der Gesamt-
fangmenge in der Dekade 1970-1979 bei knapp 50 %
lag (Tabelle 2), erhdhte sich der Heringsanteil auf 82
% von 1980-1989 und betrug 74 % von 1990-1999.
Von 2000-2004 war der Heringsanteil mit 53 % an der
Gesamtfangmenge wieder geringer und entsprach in
etwa den Verhaltnissen der Dekade 1970-1979.

Nach dem Hering folgen anteilig an der Gesamtfang-
menge die Arten Plétze (11,8 %), Barsch (8,2 %),

Tabelle 2: Jahrliche Gesamtfédnge der kommerziellen Fischerei
im Fischereigebiet Strelasund fiir verschiedene Zeitperioden mit
Angabe des prozentualen Anteils des Herings.

Zeitraum Gesamtfang (t/a) davon Hering in %
1970-1979 607,0 49,5

1980-1989 843,6 81,9

1990-1999 2448 73,6

2000-2004 203,5 53,1
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Hecht (5,2 %) und Aal (4,3 %). Diese funf Arten stel-
len somit 95,8 % der Fangmenge. In den 1960er Jah-
ren und davor spielte insbesondere der Aal im Strela-
sund eine grof’e Rolle als ,Brotfisch®. Nach Schlump-
berger et al. (1966) betrug sein Anteil am Gesamtfang
an SuRwasser- und Wanderfischarten (also ohne
Hering) aus dem Strelasund 1965: 33,7 % (75 Ton-
nen), was 59,2 % des Fangerlses entsprach.

Im Gegensatz zu anderen Kistengewassern ist im
Fischereigebiet Strelasund in den letzten 15 Jahren
eine auffallende Zunahme der Zanderertrage zu
beobachten (Tabelle 3). Insgesamt entsprechen die
langfristigen Veranderungen aber dem allgemeinen
Trend in den Klstengewassern Mecklenburg-Vorpom-
merns, d. h. insbesondere eine langfristige Abnahme
der Gesamtfange und der Fange der wichtigsten
Arten.

Tabelle 3: Jahrliche kommerzielle Gesamtfénge limnischer und
diadromer Arten sowie Gesamtfange ausgewdhlter Arten aus

diesen Gruppen im Fischereigebiet Strelasund fiir verschiedene
Zeitperioden.

Zeitraum Gesamtfang |Aal Hecht |[Plotze [Barsch [Zander

(ta) (tfa) |(fa) |(ta) |(ta) |(¥a)

1970-1979 290,4 48,3 | 38,6 (128,56 | 69,8 | 0,005

1980-1989 145,5 75 | 26,7 | 62,0 | 44,1 0,4
1990-1999 51,3 66 | 165 | 30 | 184 | 6,0
2000-2004 70,1 78 | 17,2 | 123 | 149 | 144
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Tourismus am Strelasund
Wilhelm Steingrube und Ralf Scheibe

Einflihrung

Fahrt man von Rugen aus in Richtung Festland, eroff-
net sich beim Uberqueren des Strelasundes ein herr-
licher Blick auf die Altstadt von Stralsund und die
Wasserflache davor. Vom oftmals unvermeidlichen
Stau auf der Briicke aus kann man dann Details wie
den Sportbootverkehr auf dem Strelasund, die
Masten in den Sportboothafen, Angler und Surfer
sowie natirlich zahlreiche Hinweisschilder fir
Museen, Hotels, Gastronomie und sonstige touristi-
sche Infrastruktur wahrnehmen. Aus tourismusgeo-
graphischer Sicht verbergen sich dahinter bereits
wichtige Hinweise auf die Funktion des Gebietes um
den Strelasund fur den Fremdenverkehr: Es ist Zielre-
gion, Transitweg und Quellgebiet fur Touristenstréme
zugleich. Bevor im Folgenden darauf ndher eingegan-
gen wird, soll zunachst das Augenmerk auf Stralsund
als das eigentliche Zentrum gelenkt werden.

Stralsund als touristisches Zentrum der Region
Strelasund

Nach Rostock ist die Stadt Stralsund eines der wichti-
gen Zentren fur stadtischen Tourismus in Mecklenburg-
Vorpommern (siehe Abb. 1). Hinsichtlich der absoluten

Ubernachtungszahlen der kreisfreien Stadte lag die
Stadt 2003 auf dem dritten Platz, bezogen auf die Ein-
wohnerzahl sogar auf dem zweiten Rang und die Zahl
der Ubernachtungen in Hotels und Pensionen in Stral-
sund steigt jahrlich. Die Anzahl der gewerblichen Hotel-
betten hat sich nach einem Hochststand im Jahr 2000
leicht ricklaufig entwickelt, der Auslastungsgrad ist
dagegen seit Mitte der 90er Jahre stetig gestiegen und
liegt mit derzeit knapp 39 % etwas tber dem Landes-
durchschnitt (TZHST, 2004).

Dieses Ergebnis erzielt die Stadt trotz des Fehlens
maritimer Mega-Veranstaltungen wie beispielsweise
der Hanse-Sail in Rostock oder einer Universitat mit
entsprechendem Kongress-Tourismus. Die Gruinde fur
die positive Entwicklung Stralsunds als Tourismus-
destination liegen in der raumlichen Position direkt an
der Briicke nach Rugen, in einer glinstigen Infrastruk-
turausstattung sowie der geschickten Vermarktung
des vorhandenen Potentials. Die Verleihung des
UNESCO-Weltkulturerbe-Status wird einen weiteren
Entwicklungsschub geben, durfte aber auch die Kon-
kurrenz zu Wismar verstarken. Mit der gunstigen
Lage am ,Tor zur Insel Rigen® ist einerseits die
Chance verbunden, von den rund 1 Mio. Tagestouri-
sten pro Jahr eine steigende Zahl zu einem langeren
Aufenthalt in Stralsund zu bewegen, andererseits

Entwicklung der Zahl der Betten gewerblicher
Einrichtungen 1992 - 2003
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Abb. 1: Ubernachtungen in Stralsund und anderen kreisfreien Stédten im Vergleich (Quelle: TZHST & dwif, 2002; TZHST, 2004).
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bringt diese Lage aber auch eine erhebliche Ver-
kehrsbelastung mit sich (TZHST & dwif, 2002).

Aus den Ublichen statistischen Tourismuskennziffern
wird eines nicht deutlich: Einen nicht unbedeutenden,
aber nur schwer einzuschatzenden Anteil am touristi-
schen Gesamtaufkommen Stralsunds hat der wasser-
bezogene Tourismus. Hierbei ist jedoch der gesamte
Strelasund als vielgestaltiges Wassersportrevier zu
betrachten, das neben seiner naturlichen Eignung als
Schifffahrtsweg auch stark gegliederte Uferbereiche
mit geschitzten Buchten, aber vergleichsweise wenig
Sandstranden aufweist. Diese natlrlicherweise ver-
mittelnde Stellung der Boddengewasser zwischen
Ostsee und Binnengewassern bedingt auch eine
Mischform des wasserbezogenen Tourismus (vgl.
Deckers, 2004, S. 134): Formen des maritimen Tou-
rismus (insbesondere Kistentourismus) wie Baden,
Hafenfeste oder Surfen sind hier ebenso heimisch
wie die binnenlandtypischen Aktivitaten Angeln, Was-
serwandern sowie Flusskreuzfahrten. Der Tourismus
am Strelasund macht ebenfalls Trends beider Auspra-
gungen mit: Katamaransegeln, Kite-Surfen und Tau-
chen als Trendsportarten (vgl. WiMi MV, 2000, S. 130)
haben sich am Sund ebenso etabliert wie Kanuwan-
dern oder Urlaub auf Hausbooten.

Der Strelasund als Destination fiir wasserbezoge-
nen Tourismus

Der Strelasund als Zielgebiet bietet vielseitige Nut-
zungsmaoglichkeiten flr wasserbezogenen Tourismus,
so insbesondere den sportlichen Formen des mari-
timen Tourismus. Wasserwanderer (Segler, Motor-
boot- und Kanufahrer) kdnnen zwischen einem Auf-
enthalt in den alten und neuen stadtnahen Sportboot-
hafen und weiter abseits gelegenen, ruhigeren Hafen
wie Andershof oder Altefahr wahlen oder auch Natur-
hafen wie die Puddeminer Wiek anlaufen. Die Zahl
der Ubernachtungen von Wasserwanderern auf den
rund 550 zur Verfliigung stehenden Gastliegeplatzen
(www.mv-maritim.de) hat sich in den letzten Jahren -
mit leicht steigender Tendenz - bei rund 17.000 pro
Jahr eingependelt (Stadtverwaltung Stralsund, 2004).
Der Strelasund ist zwar mangels Wellen nicht das
klassische Surf- und Kitesurfrevier, trotzdem haben
sich diese Trendsportarten nicht zuletzt wegen der
Wassersportschule Altefahr etabliert. Diese Einrich-
tung bildet auch Wassersportlehrer aus und erfullt
eine wichtige Funktion fir Risikominderung und bes-
sere Naturvertraglichkeit der haufig sehr individuellen
Sportausubung.

Fir den derzeit ebenfalls im Trend liegenden Tauch-
sport ist im Zuge der Konversion des Militargelandes
Déanholm dort ein Zentrum entstanden. Allerdings ist
der Strelasund selbst kaum tauchtouristisch attraktiv,
vielmehr ist Stralsund hier Ausgangspunkt fir Exkur-
sionen in die Ostsee.

Besonderheiten wie der jahrliche Heringszug im Fruh-
jahr machen den Strelasund zu einem beliebten

Angelrevier, wobei sowohl von Land aus (v. a. von
der Rigendammbricke) als auch von kleineren Boo-
ten aus gefischt wird. Die ausgewiesenen Schutzge-
biete (vor allem der Nationalpark Vorpommersche
Boddenlandschaft und kleinere Naturschutzgebiete)
schranken jedoch den Zugang zu flacheren Buchten
fur die Angler teilweise ein.

Fur den klassischen Strand- und Badeurlaub bietet
der Strelasund nur im eingeschrankten MaRR Raum.
Zwar kann sich die Wasserqualitat mit der der AulRen-
strande (Zingst, Usedom) durchaus messen (Sozial-
ministerium M-V, 2004), rdumliche Ausdehnung und
Strandqualitat der moglichen Badestellen sind auf-
grund der schnell wechselnden Kustenmorphologie
mit denen der AuRenstrande aber nicht vergleichbar.
Lokale Schwerpunkte fiir den Badebetrieb sind neben
dem Strandbad Stralsund auch Altefahr sowie eher
Insidern bekannte Badestellen der Halbinseln Devin
und Drigge. Die Kiirze der Saison sowie unsichere
Wetterlagen im Sommer lassen fur viele Besucher
den Stralsunder Freizeit- und Erholungspark ,Hanse-
Dom* zur Alternative im Sinne einer ,Kiinstlichen
Erlebniswelt” (vgl. Steinecke, 2000) werden.
Derzeitige Trends machen auch vor den Stranden des
Strelasundes nicht halt: Zum schon klassischen
Sundschwimmen ist seit einiger Zeit Beachvolleyball
gekommen, womit sich Stralsund als Austragungsort
mehrerer Ranglistenturniere einen Namen gemacht
hat (vgl. http://lvmv24.de).

Die zahlreichen Schutzgebiete am Strelasund mit
ihrer einzigartigen Tier- und Pflanzenwelt beglinsti-
gen naturorientierte Formen des maritimen Touris-
mus. Whale-watching kann zwar nicht geboten wer-
den, aber der Kranichzug im Herbst (Nationalpark
Vorpommersche Boddenlandschaft), gefiihrte Exkur-
sionen zu Vogelkolonien oder die bei Niederhof lie-
gende Kormorankolonie ziehen eine Vielzahl von
Besuchern an. Daruber hinaus bietet das Deutsche
Meeresmuseum ganz besondere Mdoglichkeiten fir
naturorientierten Tourismus: Diese nicht nur bei
schlechtem Wetter empfehlenswerte Destination
eroffnet wissenschaftlich fundierte Einblicke in das
Okosystem Meer einschlieBlich seiner Nutzung und
Erforschung.

Bereits lange vor der Verleihung des UNESCO-Welt-
kulturerbe-Status war Stralsund ein Anziehungspunkt
fur Besucher, die sozial und kulturell orientierte
Formen des maritimen Tourismus bevorzugen: Seit
Jahren wird Stralsund regelmafig von durchschnitt-
lich 12 Flusskreuzfahrtschiffen rund 120-mal jahrlich
angelaufen, die Zahl der beférderten Passagiere liegt
bei rund 15.000 Personen, die Tendenz ist steigend.
Ahnliches gilt fiir Traditionssegler, hier laufen den
Hafen pro Wochenende 8 bis 10 Schiffe an, die jahr-
lich drei- bis funftausend Besucher in die Region brin-
gen (Stadtverwaltung Stralsund, 2004). Nicht zuletzt
verfugt die Stadt mit der ,Gorch Fock I“ nun selbst
Uber ein reprasentatives Traditionsschiff. In den
Museen der Stadt (Kulturhistorisches Museum,
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NAUTINEUM sowie Marinemuseum auf dem Dan-
holm) wird besonderer Wert auf die Darstellung der
maritimen Traditionen der Stadt gelegt.

Diese bilden auch das Motto der jahrlich stattfinden-
den GroRveranstaltungen: Neben den historisch ori-
entierten Wallenstein-Tagen sind hier vor allem die
sportlich ausgerichteten Sundischen Tage mit den
Segelregatten der Stralsunder Segelwoche, an der
jahrlich mehrere hundert Boote teilnehmen, sowie die
Tage der Seeschifffahrt mit Besuchen in- und auslan-
discher Marine-Einheiten und interessanten Vor-
fuhrungen von Rettungsdiensten und Katastrophen-
schutz im Hafen zu nennen. Nicht ganz unumstritten
war das in der Vergangenheit stattfindende Power-
bootrennen. Der Hafen selbst wird seit dem Sommer
2003 zum Kulturschauplatz: Auf einem umgebauten
Frachtschiff im Stadthafen finden seitdem Freiluft-
Opernauffihrungen des Theaters Vorpommern statt.
Tribut an die maritime Tradition Stralsunds war sicher-
lich die Wahl von Lortzings ,Zar und Zimmermann*
als Pilotprojekt (TZHST, 2003).

Bei verschiedenen Formen des wasserbezogenen
Tourismus ist immer haufiger eine Verknupfung der
Aktivitaten zu beobachten: Das gilt nicht nur von
sportlich orientierten Formen untereinander (viele
Segler tauchen auch oder nutzen ein Surfbrett), son-
dern auch vom kulturell orientierten Tourismus, dem
Besuch maritimer GroRveranstaltungen oder naturori-
entierten Formen (WiMi MV, 2000, S. 70).

Der Strelasund als Quellgebiet fiir wasserbezoge-
nen Tourismus

Das Gebiet um den Strelasund ist wegen seiner
hohen Attraktivitat nicht nur Zielgebiet fur den Touris-
mus, sondern fungiert gleichzeitig auch als Aus-
gangspunkt maritim-touristischer Aktivitaten. In 25
Hafenanlagen bestehen etwa 1.300 Dauerliegeplatze
fur Sportboote (Stadtverwaltung Stralsund, 2004, vgl.
Abb. 2), die sowohl von Einwohnern der Stadt und der
Umgebung als Ausgangspunkt fir Fahrten in die
umliegenden Boddengewasser genutzt werden als
auch von zahlreichen Touristen der Region.

Einige dieser Hafenanlagen wie der Danholm-Nord-
Hafen sind in den 70er und 80er Jahren von Wasser-
sportlern aus dem Binnenland geschaffen worden,
um an der Kiste eine gunstige Ausgangsbasis zu
haben. Nach 1990 kamen zahlreiche Dauerliegeplat-
ze kommerzieller Anbieter an der Nordmole oder am
Querkanal dazu, erganzt werden diese Angebote
durch Sommerliegeplatze und Winterlager von Ein-
richtungen, die aufderhalb von Stralsund liegen.
Bestehende Hafen mit ehemaliger militéarischer (Neu-
hof, Barhéft, Danholm-Sud) oder industrieller Nutzung
(Teile des Handels- und Fischereihafens) wurden im
Rahmen von Konversionsmallnahmen zu Marinas mit
breitem Serviceangebot ausgebaut. Die dort vorhan-
denen Anlagen (Hallen, StralRenanbindung, Versor-
gung, Wasserzufahrt) boten eine glinstige Ausgangs-

Barhoft

Kubitzer Bodden
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Danholm Nord

Altefahr

Niederhof

Stahlbrode

Sportboothafen am
Strelasund

I Sportboothafen,
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B Sportboothafen,
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|:| Konversionsobjekt
(ehem. Militar, jetzt
touristisch genutzt)
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(ehem. Militar, jetzt
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max. 100 Platze
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0 5km

Abb. 2: Sportbootanlagen im Bereich des Strelasundes.
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lage. Bestehende Serviceunternehmen (Werften,
Werkstatten, Fachhandel) erweiterten ihre Angebots-
palette oder richteten sie auf neue maritim-touristi-
sche Aktivitaten aus.

Auch am Strelasund werden weitere Dauerliegeplatze
entstehen, geplant sind Hafen an der Schweden-
schanze und in Gustow. Die Nachfrage hangt nicht nur
mit der nach wie vor positiven Gesamtentwicklung im
Wassersportsektor (vgl. BWVS, 2004) und dem Trend
nach aktiver Betatigung in der Natur zusammen, son-
dern auch mit einer zu erwartenden Verlagerung von
Bootsbestand aus den Niederlanden nach Vorpom-
mern, die mit dem Umzug weiterer Bundesbehdrden
nach Berlin im Zusammenhang steht (WiMi MV, 2000).
Die bei Trendsportarten (Surfen/Kitesurfen, Tauchen,
Jetski ...) zu beobachtende Tendenz, den Sport unab-
hangig von Vereinen privat oder kommerziell organi-
siert zu betreiben, ist auch in den etablierten Wasser-
sportarten zu beobachten. Die Mehrheit der Wasser-
sportler am Strelasund ist in rund 20 Vereinen organi-
siert, die Zahl der privaten Anbieter (Bootsvermietung,
Schulen) nimmt jedoch zu. Auch hier ist eine Erweite-
rung der Kapazitat in Richtung Peripherie (z. B. nach
Neuhof, Barhoft oder Altefahr) zu beobachten. Neben
der Qualitatssteigerung geht in der Charterbranche
der Trend in Richtung Rundum-Service, immer haufi-
ger gehen Wassersportanfanger mit Skipper auf Tour
oder verbinden den Urlaub mit einem Segelkurs.
Neben den aktiven Wassersportarten nutzen viele Tou-
risten auch das Angebot der Fahrgastschifffahrt. Schon
vor 1990 war nicht Rostock, sondern Stralsund Sitz der
,Weillen Flotte“ - heute noch wird von Stralsund aus
ein dichtes Netz von Linien-, Ausflugs- und Gelegen-
heitsverkehr der Fahrgastschifffahrt bedient. Ziele sind
vor allem Hiddensee und die westlichen Boddenge-
wasser. Die Fahrverbindung Glewitz-Stahlbrode tragt
wesentlich zur Entlastung des Riigendammes bei.

Der Strelasund als Transitweg

Uber seine Funktion als Destination und Quellgebiet
hinaus ist der Strelasund ein nicht zu unterschatzen-
des Transitgebiet fur wasserbezogenen Tourismus.
Das liegt nicht zuletzt daran, dass mit dem Greifs-
walder Bodden, suidéstlich, oder den westlichen Bod-
den und den Gewassern um Rigen und Hiddensee,
nordwestlich, mindestens ebenbdirtige Tourismusdesti-
nationen sowie Quellgebiete vorhanden sind. Dies gilt
sowohl fir Wasserwanderer als auch fur Kreuzfahrten:
Binnenkreuzfahrtschiffe laufen immer haufiger auch
Hiddensee oder die Rligenschen Bodden an.

Ein gewisses Hindernis stellt flir Wasserwanderer und
Traditionsschifffahrt mit mehr als 6 m hohen Masten
der Rigendamm dar. Dieses Problem wird auch nicht
durch den Bau der neuen Strelasundbriicke geldst,
der Schiffsverkehr wird nach wie vor auf das regel-
maRige Offnen der Ziegelgrabenbriicke angewiesen
sein. Wie sehr der Schiffsverkehr auf dem Sund durch
die Bricke beeinflusst wird, zeigt Abbildung 3: Der

Defekt der Ziegelgrabenbriicke im Sommer 2002
bewirkte einen deutlichen Rickgang der Schiffspas-
sagen. Nicht erfasst sind hier Boote, die beim Durch-
fahren des Strelasundes nicht auf die Briickendffnung
angewiesen sind. Grenzen fiur Traditionsschiffe mit
entsprechend hohen Masten setzen ebenfalls die den
Sund querende Hochspannungsleitung bei Neuhof
sowie die fur gréRere Kreuzfahrtschiffe nicht ausrei-
chende Tiefe der Nordansteuerung von Stralsund.

Sportbootdurchfahrten bei Briickenéffnung
- Ziegelgrabenbriicke Stralsund -
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12000 4
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8000 1
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Abb. 3: Durchfahrten von Sportbooten bei Offnung der Zie-
gelgrabenbriicke ausgewéhlter Jahre (Quelle: Angaben des
Strallenbauamtes Stralsund).

Tourismus am Strelasund - Bilanz und Ausblick

Nach Rostock steht der Strelasund auch im Bereich
des wasserbezogenen Tourismus an zweiter Stelle in
Mecklenburg-Vorpommern. Die Vorzige liegen nicht
nur im Wassersportangebot, sondern vor allem in der
Breite der Angebotspalette und der Mdglichkeit der
vielseitigen Verknlpfung der maritim-touristischen
Angebote mit denen des Stadtetourismus. Wasser-
sport liegt nach wie vor im Trend und so dirfte das
Gebiet um den Strelasund seine Position noch weiter
festigen kdnnen.
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Die Entwicklung der Wasserstrafl’e nach Stralsund zwischen

Gellen und Palmer Ort
Ulrich Kohler

Einfiihrung

Auf den inneren Seegewdassern von Mecklenburg-
Vorpommern ist der Verkehr mit groReren Schiffen
ohne technisch geschaffene und unterhaltene Was-
serstralen nicht realisierbar. Die naturlichen Was-
sertiefen der Haffe und Bodden boten bereits im 18.
Jahrhundert fur einen Teil der seegehenden Schiff-
fahrt nicht mehr die erforderliche Sicherheit. Die
andauernde VergréRerung der Schiffsabmessungen
und damit auch des Tiefgangs der Schiffe als eine
wichtige Voraussetzung der Wirtschaftlichkeit des
Seetransportes sowie die Verringerung der von der
Natur Ubernommenen Wassertiefen durch Sedi-
mentdynamik (Hurtig, 1954) erforderten Maflnah-
men flr eine kontinuierliche und sichere Schifffahrt
auch zu den Anlegern der Hansestadt Stralsund
(Abb. 1). Diese Arbeiten haben viele Generationen
erbracht, leisten sie auch heute und werden sie
zukUnftig erbringen missen.

Abb. 1: Fahrwasserverlauf zwischen Gellen und Greifswalder
Bodden.
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Riickblick

Die naturlich geschutzten und leicht zu bewachenden
Gewasser zwischen der Insel Rigen und dem Fest-
land mit ihrem Anschluss an die freie See sowohl
nach Norden durch den Gellen als auch nach Osten
durch den Greifswalder Bodden gehérten zu den ent-
scheidenden Voraussetzungen fir das wirtschaftliche
Wachstum des Ortes, seit 1234 der Stadt und seit
1293 der Hansestadt Stralsund. Seefahrt, Handel und
Schiffbau schufen wahrend der Blltezeit der Hanse
den finanziellen Spielraum flr stadtische Gestal-
tungs- und Baumaflinahmen, die noch heute Bewun-
derung und Ehrfurcht wecken und die Aufnahme der
Hansestadt in das Weltkulturerbe entscheidend
beeinflusst haben.

Im 14. Jahrhundert war das Fahrwasser durch
den Gellen - das Nordfahrwasser Stralsund - die vor-
wiegend benutzte Fahrrinne zum Stralsunder Hafen.
Bereits 1306 befand sich zur Erleichterung der Navi-
gation ein Leuchtfeuer auf der Stdspitze von Hidden-
see, spater folgten hdlzerne Baken und Tonnen zur
Markierung der natlrlichen Tiefwasserrinne. Es sei
erwahnt, dass zu dieser Zeit die Insel Bock noch nicht
Uber den mittleren Wasserstand hinausragte (Rein-
hard, 1953) und die Sudspitze der Insel Hiddensee
sich einige Kilometer nordlich befand (nachweisbarer
Langenzuwachs der letzten 240 Jahre etwa 1.500 m
Richtung Sud). Teil des Fahrwassers war damals die
als Muhlentief bezeichnete, geschwungene Stromrin-
ne bei der Ortschaft Prohn. Das Nordfahrwasser
ermoglichte Segelschiffen mittlerer Grofle wie Kog-
gen, Galeassen, Brigantinen je nach Abladetiefe das
Anlaufen der sundischen Hafenumschlagsplatze, der
Werften oder eines Reedeplatzes zwischen Altefahr
und Stralsund (Birr, 2003). Schiffe, deren Abladetiefe
gréRer als die Wassertiefen in den Zufahrten war,
mussten im Bereich der Libbenbucht gemaR der 1.
Hafenordnung von 1278 geleichtert werden. Die von
Osten anlaufenden Schiffe hatten sich dieser Proze-
dur im Bereich der Insel Ruden zu unterziehen.

Aus dem 17. Jahrhundert stammen erste Hinweise
auf eine zunehmende Versandung der Rinne im
Bereich des Gellen und damit verbundene Probleme
fur die Schifffahrt. Die natlrlichen Wassertiefen dirf-
ten in jener Zeit zwischen 2,5 und 3,0 m gelegen
haben (Abb. 2).

Die durch den Stralsunder Rat 1625 geschaffene
Hafenkammer war mit der Wahrnehmung aller mariti-
men Belange betraut, wobei dem Hafenkapitan Ver-
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Abb. 2:  Historische Seekarte (Gedda-Karte von 1695) aus dem schwedischen Seeatlas mit Tiefenangaben im Strelasund und

Kubitzer Bodden.

antwortung fir die Baggerarbeiten, das Lots- und
Pegelwesen sowie die Fahrwasserbezeichnung Uber-
tragen war.

Zur Verbesserung der Fahrwassertiefen wurden im
18. Jahrhundert verstarkt Anstrengungen unternom-
men, wobei der Begriff Anstrengung sehr woértlich zu
nehmen ist. Noch um 1850 arbeitete man mit aus
heutiger Sicht primitiven Vorrichtungen. Auf einem
Prahm stand ein etwa 5,0 m hohes Windengestell, an
dem ein Bagger - das war ein langer Baum mit einem
ledernen Sack - mittels Ketten befestigt war. Der
Ledersack wurde manuell Gber die Gewassersohle
gezogen. Das geschiirfte Sediment wurde in einen
Modderprahm gegeben, der das geférderte Material
zu einem Modderplatz brachte.

Die Erhaltung des Fahrwassers im Bereich des Gellen
war nicht nur wichtig fir die Wirtschaftspotenzen der
Sundstadt, sondern auch fir die maritimen Interessen
der Stadt Barth. In Barth waren 1868 fiinfzehn Ree-
dereien ansassig, welche Uber 171 Segelschiffe, 16
Kistenschiffe und einen Dampfer verfligten. In Stral-
sund waren um 1880 etwa 200 Schiffe beheimatet.

Das Nordfahrwasser von 1890 bis1944

Die Einfihrung der Dampfmaschine eréffnete neue
Méglichkeiten zur Unterhaltung und Vertiefung von

Fahrrinnen und Hafengewassern. Es wurden Plane
fur Baggerarbeiten in bisher nicht realisierbaren
Dimensionen entwickelt. Die &ltesten erhaltenen Ent-
wurfe fir eine Vertiefung des Fahrwassers in Rich-
tung Norden stammen aus dem Jahre 1895. Sie bein-
halteten Untersuchungen sowohl fir das Nordfahr-
wasser in Richtung Gellen westlich der Insel Hidden-
see als auch flr die Verbindung zum Libben 6stlich
der Insel. Da bereits 1890 als Ersatz des schwierig zu
befahrenden Muhlentiefs ein Durchstich des Vieren-
dehlgrundes begonnen hatte, fiel die Entscheidung zu
Gunsten einer Vertiefung durch den Gellen. Man
bevorzugte also die traditionelle Schifffahrtsroute und
berlcksichtigte damit auch die bereits angesproche-
nen Interessen der Stadt Barth. Die Wassertiefe sollte
schrittweise auf 5,0 m unter Mittelwasserniveau
vergrofiert werden, obwohl im Entwurf von 1895
zu lesen ist:

»Die Erhaltung der bisher angestrebten 3,5 m Was-
sertiefe im nordwestlichen Fahrwasser erweist sich
schon jetzt als eine Art Danaidenarbeit. Es ist zwar
nicht besonders schwierig, den dort vorwiegend vor-
handenen leichten Sand mit der Baggermaschine zu
schépfen und fortzuschaffen, aber diese Arbeit wird
immer wieder durch die von der Seite her in die
gebaggerte Rinne unaufhaltsam eindringenden
Sandmassen vernichtet. Nun gar eine Tiefe von 5,0 m
zu erhalten, richtiger zu verteidigen, wird ohne die
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Herstellung kiinstlicher Abweiser in groBem Umfang
vollig unméglich.

Dennoch wurde der Ausbau des Nordfahrwassers,
1890 mit 3,5 m Tiefe begonnen, in den Jahren 1910
mit 4,0 m, 1938 mit 4,5 m und 1944 mit 5,0 m bei
einer Sohlenbreite von 40,0 m fortgesetzt. Im Dezem-
ber 1944 wird in einem Erfahrungsbericht festgestellt,
dass der durch die Gellen- und Vierendehlrinne lau-
fende Strom besonders bei NW- Stirmen soviel
Sediment in die Rinne verfrachtet, so dass in der
Fahrwasserachse nur noch Wassertiefen von 3,0 m
verbleiben (Bruchmudller, 1944). Zur Wiederherstel-
lung der Solltiefe (5,0 m) wurden jahrlich 150.000
Kubikmeter gebaggert. Die aus Fahrwasservertiefung
und Unterhaltungsbaggerungen anfallenden Sand-
mengen (etwa 12 Mio Kubikmeter von 1890 bis 1970)
wurden auf die Wattflache des Bock hochwasserfrei
aufgespdlt und bepflanzt. Durch eine starke Einen-
gung des Durchflussprofils zwischen Hiddensee und
der neuen Insel Bock, so hoffte man, wirde die was-
serstandsabhangig pendelnde Strémung eine starke-
re Selbstraumung der Fahrrinne auslésen. Diese
MaRnahmen brachten nur Teilerfolge und den Nach-
teil, dass die Stromung maandernde Eigenschaften
zeigte, die bewirkten, dass das Fahrwasser sich konti-
nuierlich aus den mit Richtfeuern bezeichneten Ach-
sen verlagerte (Abb. 3).

Abb. 3:  Luftaufnahme von Strémungsrinne und Fahrwasser
zwischen Bock und Hiddensee.

Das Nordfahrwasser von 1946 bis heute

Die Statistik der Unterhaltungsbaggerungen von 1946
bis 1968 weist jahrliche Baggermengen von etwa
140.000 Kubikmeter aus. Da in den Folgejahren bis
1984 andere Verkehrsobjekte die nur begrenzt verflig-
bare Nassbaggerkapazitdt in Anspruch nahmen,
konnte nur ein Teil der Versandungen aus dem Nord-
fahrwasser beseitigt werden, die Wassertiefen betru-
gen teilweise nur noch 3,5 m. Die alternativ unter-
suchte Errichtung eines sandabweisenden Bauwer-
kes an der Nordspitze des Bock, fur welches eine
Lange von mindestens 5 Kilometer empfohlen wurde,
ware zwar technisch maglich, jedoch wirtschaftlich
nicht tragfahig (Forschungsanstalt fur Schifffahrt,
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Wasser- und Grundbau, 1961). Die Kistenschutz-
maRnahmen an der Kiiste des Zingst sowie an der
Westkuste von Hiddensee hatten keine signifikanten
Wirkungen auf den Sedimenteintrag in das Fahrwas-
ser. Bevor 1985 beginnend verstarkt Unterhaltungska-
pazitdten eingesetzt werden konnten, war eine
Bestandsaufnahme der zwischenzeitlichen Entwick-
lung der Wassertiefen dringend geboten. Die Auswer-
tung einer grofRflachigen Verpeilung bestatigte die
anhaltende Tendenz zur Verlagerung der Stromrinne
aus den Richtfeuerlinien in den Fahrwasserbereichen
des Gellen und der Insel Bock. Daher wurde von der
Wasser- und Schifffahrtsverwaltung als dem zustandi-
gen Unterhaltungstrager entschieden, die Richtfeuer-
achsen aufzugeben und den Fahrwasserverlauf in die
von der Stromung besser gerdumten natirlichen Rin-
nen zu verlegen. Die Nachtschifffahrt wurde mittels
neu ausgelegter Leuchttonnen aufrechterhalten.
Dadurch konnte der flir die Wiederherstellung einer
Wassertiefe von 4,5 m erforderliche Aufwand um 60 %
verringert werden. Die im Rahmen der Unterhaltung
in den letzten Jahren zu bewegenden Mengen redu-
zierten sich auf durchschnittlich 30.000 Kubikmeter.
Gegenwartig wird das Nordfahrwasser als klrzeste
Verbindung von Stralsund zur westlichen Ostsee mit
einer Tiefe von 4,5 m erhalten und jahrlich von etwa
1.200 Schiffen (ohne Sportschifffahrt) befahren.

In den Jahren 1997 bis 2000 wurden umfangreiche
Forschungsarbeiten zur ,Morphodynamischen Model-
lierung von Windwatten* mit dem Schwerpunkt Wind-
watt Insel Bock durchgefiihrt, welche auch das Wel-
lenspektrum der Gellenbucht sowie das Stromungsre-
gime des Strelasund tangieren. Die Ergebnisse
ermoglichen eine bessere Bewertung von Sediment-
bewegungen auch in Fahrwassergebieten bei defi-
nierten meteorologischen Ereignissen und deren Wir-
kung auf Wellen und Strémung.

Das Ostfahrwasser Stralsund

Die Schifffahrt aus den Seegebieten Ostlich der Insel
Rigen verkehrt Uber das Landtieffahrwasser oder
das Osttieffahrwasser, den Greifswalder Bodden und
den Strelasund zum Hafen Stralsund.

Das Landtief sowie Teilbereiche des Strelasundes
wurden von 1857 bis1943 schrittweise auf eine Tiefe
von 5,2 m gebaggert. Ein weiterer Ausbau der Was-
serstralle auf 6,0 m erfolgte von 1945 bis 1954 sowie
von 1961 bis 1965, die Sohlenbreite des Fahrwassers
betrug 60,0 m.

Damit wurde das Ostfahrwasser zur wichtigeren Was-
serstral’e nach Stralsund. Der Vorteil dieses Wasser-
weges resultiert aus der Existenz sehr tiefer, naturli-
cher und relativ stabiler Strémungsrinnen, welche
durch die Einschnirung des Durchflussprofils des
Sundes auf Grund der geringen Uferentfernung Fest-
land-Rigen entstanden sind (Bulow, 1952; Schmidt,
1957). Daher konnten technische Eingriffe im Bereich
des Sundes im Wesentlichen auf zwei Abschnitte



begrenzt werden: auf die Ziegelgraben-Rinne und die
Palmer-Ort-Rinne.

Im Jahre 1995 stellten die Hansestadt Stralsund und
das Land Mecklenburg-Vorpommern einen Antrag auf
einen weiteren Ausbau der &stlichen Zufahrt zum
Hafen Stralsund, um die Wettbewerbsposition des neu
entstandenen Sidhafens zu verbessern und der
Volkswerft Stralsund die Uberfilhrung gréRerer
Schiffsneubauten zu ermdglichen. Die Bundesver-
kehrsverwaltung genehmigte die Planung und Aus-
fuhrung und finanzierte das Vorhaben mit 25 Millionen
DM. Die Baggerarbeiten wurden von 1997 bis 2000
durchgefuhrt und konzentrierten sich insbesondere
auf die bereits genannten Bereiche Ziegelgraben und
Palmer-Ort-Rinne. Die Herstellung der neuen Fahr-
wasserparameter mit einer Tiefe von 6,9 m sowie
einer Sohlenbreite von 70,0 m erforderten eine
Bodenentnahme von 1 Million Kubikmeter. Diese
Bodenmenge (nach Bodenanalyse als Mudde einzu-
stufen) wurde auf das den neuesten Erkenntnissen
entsprechend ausgebaute Spilfeld der Wasser-
straBenverwaltung auf der Halbinsel Drigge abgesetzt.

Die Steigerung des Umschlages des Hafens auf tber
1 Mio Tonnen, die sichere Passage der von der Volks-
werft gebauten Containerschiffe sowie die positive
Entwicklung des hafengebundenen Gewerbes
bestatigen die Richtigkeit der durchgefiihrten Arbei-
ten und veranlassten die Hansestadt Stralsund im Juli
2003 eine weitere Vertiefung der Ostzufahrt auf 7,5 m
zu beantragen. Sollte die Planungs- und Genehmi-
gungsphase im Frihjahr 2005 erfolgreich abgeschlos-
sen werden, ist mit dem Beginn der Baggerarbeiten
im Sommer 2005 zu rechnen.

Gegenwartig nutzen jahrlich etwa 1.100 Schiffe (ohne
Sportschifffahrt) die dstliche Zufahrt, um die Hafenge-
wasser von Stralsund zu erreichen. Obwohl die

Schifffahrtsstatistik eine etwas geringere Anzahl von
Passagen als im Nordfahrwasser ausweist, werden
70 % des Frachtgutes Uber das Ostfahrwasser trans-
portiert (Abb. 4).

Die Stralsunder Fahrwasser wurden Uber Jahrhunder-
te von unzahligen Schiffen befahren, zahlten in friihe-
rer Zeit zu den am starksten frequentierten Wasser-
stralen an der deutschen Ostseeklste und haben
wichtigen Anteil an der Entwicklung der Hansestadt
Stralsund. Auch zuknftig sind schifffahrts- und han-
delspolitische Entwicklungen im Interesse rechtzeiti-
ger Entscheidungen zu verfolgen und das Erreichte
durch eine ausreichende Instandhaltung zu sichern.
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Natur- und Landschaftsschutz im Gebiet des Strelasundes

und Kubitzer Boddens
Ines Podszuck

1. Einfiihrung

Der Strelasund und der Kubitzer Bodden verfligen
Uber eine reiche Naturraumausstattung, die innerhalb
der inneren Kistengewasser von Mecklenburg-Vor-
pommern, in Deutschland und sogar im europaischen
MalRstab einmalig ist. Ausgewahlte Areale bzw. Teilbe-
reiche dieser Landschaft wurden im Laufe der letzten
30 Jahre nach und nach unter Schutz gestellt (Abb. 1).
Die einzelnen Schutzkategorien (EU-Vogelschutzge-
biet, Nationalpark, Naturschutz- und Landschafts-
schutzgebiet) haben unterschiedliche Schutzziele
bzw. wurden unter jeweils anderen politischen Bedin-
gungen festgesetzt. Die in der DDR gesicherten
Gebiete behielten ihre Rechtsglltigkeit auch nach
dem Einigungsvertrag. Das hat zur Folge, dass sich
die geschutzten Naturbereiche heute zum Teil flachen-
maRig uberlagern. Der Schutzgrad reicht von der
hoéchsten Kategorie, dem Nationalpark bis zum relativ
gering geschutzten Landschaftsschutzgebiet, wo der
menschliche bzw. wirtschaftliche Einfluss noch relativ
stark ist. Innerhalb einer sehr individuellen, teilweise
reizvoll kleinteiligen und eiszeitlich gepragten Land-

schaft gibt es Bodden und Buchten, Gebiete im
Kustensaum und Bereiche auf dem Festland, die nach
der Flora-Fauna-Habitatrichtlinie der EU (FFH-RL)
eine hervorragende Auspragung von FFH-Lebens-
raumtypen (FFH-LRT) in einer naturrdumlichen
Haupteinheit zeigen und eine Reihe von prioritaren
Arten der Anhange | und Il der FFH-RL aufweisen. In
einem Fall wird sogar von einem prioritaren Lebens-
raumtyp* - nach dem ,Natura 2000“-Code 1150*
(Strandseen bzw. Lagunen der Kiste; Bodden = Inter-
pretationsvorschlag des LUNG) - ausgegangen. Nach
Einschatzung des Instituts fiir Angewandte Okologie
(IFAO), welches die Umweltvertraglichkeitsuntersu-
chung fir das Projekt , 7,50 m-Ausbau der Ostan-
steuerung Stralsund” im August 2004 abgeschlossen
hat, ist der gesamte Deviner See als prioritarer FFH-
LRT 1150* anzusehen. Die Kemlade wird als Mischtyp
der FFH-LRT 1130 (Astuarien) und 1150* bezeichnet
(Ssysmank et al., 1998). Das weist zusatzlich auf die
wertvollen naturrdumlichen Besonderheiten innerhalb
des Betrachtungsgebietes hin (IFAO, 2004).

Abb. 1: Internationale und Nationale Schutzgebiete im Strelasund und Kubitzer Bodden.
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2. Geschichte der Naturschutzarbeit

Rechtliche Grundlage fir den Naturschutz in der DDR
war ab 1954 das ,Gesetz zur Erhaltung und Pflege
der heimatlichen Natur®. In dieser Zeit wurde eine
Zentrale Naturschutzverwaltung der DDR eingerichtet,
die zumeist beim Landwirtschaftministerium angesie-
delt war. Auf der Grundlage des Naturschutzgesetzes
wurde das Institut fir Landesforschung (spater Land-
schaftsforschung) und Naturschutz (ILN) mit Sitz in
Halle gegriindet, um die Naturschutzarbeit auf eine
wissenschaftliche Grundlage zu stellen. Fir die Bezir-
ke Rostock, Schwerin und Neubrandenburg entstand
eine AuBenstelle in Greifswald. 1970 wurde das Natur-
schutzgesetz der DDR durch das ,Landeskulturgesetz
der DDR* mit seinen Durchfiihrungsbestimmungen
abgeldst. Ab 1971 waren die Bezirke fiir die Auswei-
sung von Naturschutzgebieten zustandig. Nachdem in
den 1950er und 1960er Jahren systematisch Schutz-
gebiete ausgewiesen worden waren, wurden in den
1970er und 1980er Jahren, insbesondere fiir die
Schutzgebiete in den Bezirken Rostock und Neubran-
denburg, verstarkt Behandlungsrichtlinien entwickelt.
Aufgabe der Behandlungsrichtlinien war es, die Nut-
zung in den NSG mit den Schutzzielen in Ubereinstim-
mung zu bringen (Jeschke et al., 2003). In den 1970er
und 1980er Jahren - als die Intensivierung der land-
wirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen Nutzung
ihren Hochststand erreicht hatte - war ein weiterer
Zuwachs an Naturschutzgebieten politisch nicht
durchsetzbar. In den Jahren bis zur Wende wurde die
Naturschutzarbeit hauptsachlich durch ehrenamtlich
engagierte Menschen geleistet, die iberwiegend als
Naturschutzhelfer in einem Naturschutzbeirat und den
Fachgruppen der ,Gesellschaft fiir Natur und Umwelt*
(GNU) organisiert waren. Auferdem gab es offiziell
ernannte Kreis- und Bezirksnaturschutzbeauftragte.
Sie arbeiteten eng mit den hauptamtlichen Bezirksna-
turschutzwarten zusammen. Im Bezirk Rostock arbei-
tete nur ein Bezirksnaturschutzwart, das war der in
Stralsund ansassige Peter Strunk. Er koordinierte die
Naturschutzarbeit fiir den Bezirk gemeinsam mit Wis-
senschaftlern des ILN in Halle und Greifswald, den
entsprechenden Naturschutz- und staatlichen
Betreuereinrichtungen sowie den Ehrenamtlichen.
Auch das Meeresmuseum war zeitweise Bezirksnatur-
kundemuseum und sein Direktor Bezirksnaturschutz-
beauftragter (BNB). Grundlage der Arbeit waren die
naturschutzrechtlichen Beschlisse des Rates des
Bezirkes bzw. der Kreise und Stadte.

In der Zeit unmittelbar vor der Wende wurden der
Strelasund und angrenzende Bereiche des Kubitzer
Boddens stark beansprucht und tGbernutzt. Die intensi-
ve Mehrfachnutzung mit diversen Produkten aus der
Landwirtschaft, Bevélkerung, Industrie, Verkehr und
Erholung verursachte bereits sichtbare landschaftso-
kologische Stérungen (Uferverbauung, Biotopbeein-
trachtigungen, Badeverbote u. a. in Devin, Abb. 2).
Industriestandorte wie die ehemalige Zuckerfabrik

Stralsund (Abb. 3, 4 ) und die Tierkorperverwertungs-
anlage in Prohn arbeiteten jenseits der 6kologischen
Vertraglichkeit. Der Zustand der Klaranlage - fur die
DDR nicht untypisch - und ihre rein mechanische Rei-
nigungsleistung war besonders Besorgnis erregend. In
den heillen Sommern konnten regelmafig toxische
Blaualgenbliten entstehen, zusétzlich genahrt von
den Abwassern der Zuckerfabrik. Bezogen auf organi-
sche Abwasserinhaltsstoffe (gewerblich und industri-
ell) und umgerechnet auf den taglichen, durchschnittli-
chen Abwasseranfall eines Einwohners entsprach die
geschatzte Gesamtbelastung noch 1990 derjenigen
von 300.000 Einwohnern (Klostermann, 1990). Darin
waren die kurzzeitigen Eintrage aus dem havarieanfal-
ligen Kanalisationsnetz (z. B. direkte Einleitung von
Krankenhaus-Abwassern bei starkem Regen in Hohe
der Seebadeanstalt wegen der Mischkanalisation),
Auswaschungen von intensiven Dingungen (regel-
maRige Uberflutungen von kiistenahen, bautechnisch
nicht abgesicherten Gullebecken) und Pestizidrick-
standen aus der Landwirtschaft nicht enthalten.

Abb. 2: Industriestandort Stralsund - Blick von Siiden auf das
Heizkraftwerk und das Geldnde der Zuckerfabrik.

Abb. 3: Die Zuckerfabrik Stralsund 1989 - Blick (iber die Ein-
laufrohre auf einen gefluteten ,Zuckerteich®.
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Abb. 4: Die Zuckerfabrik wurde erst Anfang 1993 geschlos-
sen - Blick auf das Werksgelédnde.

Gegen Ende der DDR engagierte sich besonders
eine Gruppe um den spaterem Landtagsabgeordne-
ten und Umweltausschussvorsitzenden Dr. Henning
Klostermann fir das Gewasser vor der Haustur. ,Um
der insgesamt negativen Entwicklung Einhalt zu
gebieten und die Umkehr zu 6kologisch orientierter,
umweltvertréaglicher Mehrfachnutzung der Landschaft
unter Wahrnehmung der Erneuerungsféhigkeit ihrer
Naturpotenziale zu gewéhrleisten, griindete sich am
12. Oktober 1989 die ,Interessengemeinschaft Strela-
sund zur Bewahrung und Gestaltung der Strelasund-
landschaft® (IGS) in der noch bestehenden Gesell-
schaft flr Natur und Umwelt (Abb. 5). Nach dem Prin-
Zip einer unabhangigen basisdemokratischen Bewe-
gung vereinte die IGS engagierte Birger und wirkte
mit staatlichen Stellen, wissenschaftlichen Institutio-
nen, verantwortungsbewussten Betrieben sowie koor-
dinierend mit Umweltgruppen und Vereinen zusam-
men. Die damaligen, sehr weitsichtigen und umfas-
senden Ziele haben teilweise auch heute noch Gliltig-
keit. Einige werden inzwischen von staatlichen Natur-
schutzamtern bzw. Ubergeordneten Verwaltungen ver-
wirklicht bzw. laufend Uberwacht.

Abb. 5: Einladungskarte zur Griindungsversammlung der IGS
am 12.10.1989 (Deckblatt).
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Das Deutsche Meeresmuseum war in dieser Zeit ein
wichtiger Partner und konnte auch das geeignete
Forum fur die ersten 1989/90 ins Leben gerufenen,
thematisch sehr brisanten ,Sundgesprache” bieten.
In den Aufbruchzeiten vor der Etablierung der neuen
Umwelt- und Naturschutzverwaltungen entstand die
Idee zur Sonderausstellung ,Schutz dem Strelasund®
(Abb. 6, 7). Sie war Bestandteil der gemeinsamen
Offentlichkeits- und Umweltbildungsarbeit von Mee-
resmuseum und IGS. Die Eréffnung dieser ersten
Umweltausstellung im Meeresmuseum fand unter
grofem offentlichem Interesse am 5. Juni 1990, dem
Weltumwelttag, statt. Einige Bestandteile der gleich-
namigen Ausstellung sind bis jetzt im Deutschen
Meeresmuseum zu sehen.

Verschiedene Ziele werden heute von den aus der
IGS hervorgegangenen Umweltgruppen und lokalen
Naturschutzvereinigungen bzw. von den groRen

Abb. 6: Eréffnung der ersten Umweltausstellung im Meeres-
museum ,Schutz dem Strelasund” durch Dr. Streicher.

Abb. 7: Teilbereich der erweiterten Ausstellung ab 1991 am
Ende des Ostseerundganges.



Umweltverbanden BUND, Nabu und WWF weiterver-
folgt. Aus der 1992 gegriindeten BUND-Kreisgruppe
Stralsund/Rugen hat sich 1996 der ,Férderverein fur
Landschaft und Naturschutz der Halbinsel Devin e. V.*
ausgegliedert. Heute arbeiten dort engagierte Mitglie-
der flr folgende Ziele: 6kologische Bestandsaufnah-
me (Erfassung der Tier- und Pflanzenarten, Bestim-
men der Individuenzahlen), Organisation und Durch-
fuhrung von PflegemalRnahmen sowie naturkundliche
Flhrungen (Schiler, 2002). Der BUND und das Deut-
sche Meeresmuseum sind wiederum im Arbeitskreis
Ostsee fur den Meeres- und Kustennaturschutz aktiv,
was lokal den Schutz des Strelasundes einschlief3t.
Die Landesnaturschutzgesetzgebung misst dem
ehrenamtlichen Naturschutz auch heute groRe

Bedeutung zu. Das Bewusstsein fur Natur und
Umwelt hat sich in breiten Teilen der Bevdlkerung
gescharft, dennoch ist es schwer, die Reihen der
Ehrenamtlichen stabil zu halten, den Naturschutzver-
waltungen zur Seite zu stehen und den vielfaltigen
Angriffen auf Natur und Landschaft zu trotzen.

3. Aktuelle rechtliche Grundlagen des Natur-
schutzes

Wesentliche gesetzliche Grundlagen des Natur-
schutzes sind in Kasten 1 zusammengestellt. Natur-
schutz ist gemal Grundgesetz Landersache. Der
Bund gibt mit dem Bundesnaturschutzgesetz die
Rahmenbedingungen vor, die Ausflihrung der Bestim-

Kasten 1

Land Mecklenburg-Vorpommern

Gesetz zum Schutz der Natur und der Landschaft
im Land Mecklenburg-Vorpommern (Landesna-
turschutzgesetz - LNatG Mecklenburg-Vorpom-
mern) v. 21.07.1998 (GVOBI. Mecklenburg-Vor-
pommern, S. 647), zuletzt gedndert am 15.
August 2002 (GVOBI. Mecklenburg-Vorpom-
mern, S. 531).

Wassergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpom-
mern (LWaG) v. 30.11.1992 (GVOBI. Mecklen-
burg-Vorpommern, S. 669), zuletzt gedndert
durch Art. 28 G v. 22.11.2001 (GVOBI. Mecklen-
burg-Vorpommern, S. 438).

Verordnung Uber die Festsetzung des National-
parks Vorpommersche Boddenlandschaft v.
12.09.1990 (GBI. DDR Sonderdruck Nr. 1466),
geandert durch VO v. 20.11.1992 (GVOBI. Meck-
lenburg-Vorpommern, 1993, S. 6).

Verordnung uber die Ausiibung der Fischerei im
Nationalpark Vorpommersche Boddenlandschaft
v. 25.06.1998 (GVOBI. Mecklenburg-Vorpom-
mern S. 642), gedndert durch VO v. 15.06.2000
(GVOBI. Mecklenburg-Vorpommern, S. 312).

Bundesrepublik Deutschland

Gesetz zur Neuregelung des Rechts des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege und zur
Anpassung anderer Rechtsvorschriften (BNat-
SchGNeuregG) v. 25.03.2002 (BGBI. I, S. 1193).

Bundeswasserstralengesetz (WaStrG) v.
02.04.1968 (BGBI. II, S. 173) idF der Bekannt-
machung v. 04.11.1998 (BGBI. I, S. 3294),
zuletzt geandert durch Art. 3 Abs. 7 G v.
25.03.2002 (BGBI. 1, S. 1193).

Verordnung Uber das Befahren der Bundeswasser-
strafden in Nationalparken und Naturschutzge-
bieten im Bereich der Kiiste von Meckelnburg-
Vorpommern (Befahrensregelungsverordnung
Kustenbereich Mecklenburg-Vorpommern -
NPBefVMVK) v. 24.06.1997 (BGBI. |, S. 1542).

Europaische Union

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlamen-
tes und des Rates zur Schaffung eines Ord-
nungsrahmens fir Malinahmen der Gemein-
schaft im Bereich der Wasserpolitik (EU-Wasser-
rahmenrichtlinie) vom 23.10.2000 (AmtsBI. EG
Nr. L 327 v. 22.12.2000, S. 1).

Richtlinie 92/43/EWG des Rates zur Erhaltung der
natlrlichen Lebensrdume sowie der wildleben-
den Tiere und Pflanzen (FFH-Richtlinie) vom
21.05.1992 (AmtsBIl. EG Nr. L 206 v. 22.07.1992,
S.7), zuletzt geéndert durch Richtlinie 97/62/EG
vom 27.10.1997 zur Anpassung der Richtlinie
92/43/EWG an den technischen und wissen-
schaftlichen Fortschritt (AmtsBl. EG Nr. L 305 v.
08.11.1997, S. 42).

Richtlinie 79/409/EWG des Rates Uber die Erhal-
tung der wildlebenden Vogelarten (EU-Vorge-
schutzrichtlinie) vom 02.04.1979 (AmtsBI. EG Nr.
L 103 v. 25.04.1979, S. 1) zuletzt gedndert durch
Richtlinie 97/49/EG vom 29.07.1997 (AmtsBl.
EG Nr.L 223 v. 13.08.1997, S. 9).

International

Ubereinkommen iiber Feuchtgebiete, insbesondere
als Lebensraum fur Wasser- und Watvdgel, von
internationaler Bedeutung (Ramsar-Konvention)
vom 02.02.1971 (BGBI. Il, S. 1266), geandert
durch das Pariser Protokoll vom 03.12.1982
(BGBI. 11 1990, S. 1670) und Regina-Anderungen
vom 28.05.1987 (BGBI. Il 1995, S. 219).

Erklarung von Rio zu Umwelt und Entwicklung
(Rio-Deklaration). Konferenz der Vereinten Natio-
nen fir Umwelt und Entwicklung in Rio de
Janeiro (03.-14.06.1992).

Ubereinkommen von 1992 zum Schutz der Mee-
resumwelt des Ostseegebiets (Helsinki-Uberein-
kommen, ,HELCOM) vom 09.04.1992 (BGBI. Il
1994, S. 1397).
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mungen liegt bei den Bundeslandern. Einige Paragra-
phen des Bundesnaturschutzgesetzes gelten unmit-
telbar, das heif3t sie missen durch die Landesgesetz-
gebung untersetzt werden. In Kasten 2 sind nur die
wichtigsten Bestimmungen zum Schutz und Erhalt
der landschaftlichen Besonderheiten am Strelasund
und Kubitzer Bodden aufgefiihrt.

Im ersten Gesetz zur Anderung des Landesnaturschutz-
gesetzes (1. AndG LNatG M-V) vom 14. Mai 2002 ist der
Paragraph 3a ,,Mariner Naturschutz* neu eingefiihrt
worden (Kasten 3). Damit wird dem Schutz der marinen
Lebensrdume Rechnung getragen.

Im Ubergeordneten ,Gutachtlichen Landschaftspro-
gramm“ wurden aus Sicht des Naturschutzes ,Vor-
rang- und Vorbehaltsgebiete fur Naturschutz und
Landschaftspflege“ vorgeschlagen. Es enthalt Kriteri-
en zur Ausweisung von solchen Gebieten: Es mussen
Nationalparke oder Naturschutzgebiete bzw. gemelde-
te Europaische Vogelschutzgebiete oder FFH-Gebiete
und in Bezug auf die Kustengewasser naturnahe
Kustenabschnitte, besonders Bereiche mit Rastplatz-
funktion fir Vogel, sein. Dann ist die Bewertungsstufe
sehr hoch. Die ,Gutachtlichen Landschaftsplane® sind
wichtigstes Regelwerk fur die Naturschutzplanung des
Landes (Umweltministerium, 2003).

Kasten 2

Die Boddengewaéasser gehdren mit ihren Verlan-
dungsbreichen nach § 20 des Landesnaturschutz-
gesetzes von Mecklenburg-Vorpommern (LNat-
SchG M-V) vom 21. Juli 1998 und § 20c des Bun-
desnaturschutzgesetzes (BNatSchG) vom 25. Marz
2002 zu den gesetzlich geschutzten Biotopen:

,Die Flachwasserbereiche werden meist durch Arm-
leuchter-, Griin-, Rot- und Meeralgen sowie durch sub-
merse Wasserpflanzen, wie z. B. Teichfaden, Seegras

und Salde (bei héherer Salinitét) sowie Laichkrdutern
(bei geringer Salinitét), charakterisiert. Im Uferbereich
sind in Abhéngigkeit von der Nutzung Ré6hricht-, Spiil-
saum- und Strandvegetation bzw. Salzwiesen und
Bruchwélder ausgebildet.“ AuBerdem ist nach § 19 des
LNatSchG M-V ,im Abstand von 200 Metern land- und
seewdrts von der Mittelwasserlinie ein Gewésser-
schutzstreifen an Kiistengewéssern einzuhalten®.

Kasten 3

Im Absatz 3 a des 1. AndG LNatG M-V ,,Mariner
Naturschutz“ heil3t es:

(1) Natur und Landschaft der Ostsee stehen unter dem
besonderen Schutz des Landes. Hierzu gehéren insbe-
sondere die marinen Lebensrdume, Tiere und Pflanzen
im gesamten Bereich der Kiistengewésser einschliel3-
lich der Sund- und Boddengewésser sowie der Haffe
und Wieke. Aufgrund ihrer Vielfalt, Eigenart und Schén-
heit kommt der Natur und Landschaft der Ostsee eine
herausragende Bedeutung fiir den Erhalt der Funktions-
féhigkeit des Naturhaushaltes und fiir den Schutz des
Landschaftsbildes in Mecklenburg-Vorpommern zu.

(2) Jeder ist verpflichtet, der besonderen Empfindlich-
keit mariner Okosysteme Rechnung zu tragen. Nut-
zungsanspriiche sind am Grundsatz der Nachhaltigkeit
auszurichten.

(3) Die Naturschutzbehérden sind verpflichtet, einen
wirksamen Schutz von Natur und Landschaft der Ost-
see einschlie8lich der Sund- und Boddengewésser
sowie der Haffe und Wieke sicherzustellen. Hierzu sind

insbesondere die MaBnahmen der ©6kologischen
Umweltbeobachtung, der Landschaftsplanung, des
Abschnittes 3 dieses Gesetzes und der Erkldrung von
Teilen von Natur und Landschaft zu Schutzgebieten
nach § 21 Abs. 1 und 2 zu ergreifen. Im Rahmen der
6kologischen Umweltbeobachtung sind die Verénderun-
gen und Einwirkungen auf Natur und Landschaft der
Ostsee zu ermitteln, auszuwerten und zu bewerten. Bei
der Effiillung der Aufgaben der Landschaftsplanung
gemé&l3 § 10 ist der besonderen Empfindlichkeit mariner
Okosysteme Rechnung zu tragen. ErsatzmalBnahmen
bei Eingriffen in Natur und Landschaft der Ostsee sollen
vorrangig dort ergriffen werden. Ausgleichszahlungen
gemél § 16 Abs. 8 sollen vorrangig fiir Malinahmen im
marinen Bereich verwendet werden.

(4) Das Land kommt seiner Verantwortung fiir den mari-
nen Naturschutz auch durch die Umsetzung internatio-
naler Verpflichtungen, insbesondere der Meldung von
marinen Schutzgebieten entsprechend den Empfehlun-
gen der Helsinki-Kommission, nach.

4. Fortschreibung der Unterschutzstellungen

Rechtliche Grundlage fir den Naturschutz in der
DDR war ab 1954 das ,Gesetz zur Erhaltung und
Pflege der heimatlichen Natur®. Es wurde 1970 durch
das ,Landeskulturgesetz® mit seinen Durchfiihrungs-
bestimmungen abgeldst. Nach § 75 des aktuellen
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Landesnaturschutzgesetzes von Mecklenburg-Vor-
pommern gelten diese und auch die Unterschutzstel-
lungen aus dem ,Reichsnaturschutzgesetz“ von 1935
nach dem Einigungsvertrag weiter.

Far den Strelasund im engeren Sinne bildet die Ach-
se oberhalb des Parower Hakens auf der Festland-
seite und des Bessiner Hakens an der rligenschen



Kuste die nordliche Grenze. Die Betrachtungen zu
diesem Thema gehen besonders im nordlichen
Bereich Uber dieses Gebiet hinaus in den Kubitzer
Bodden hinein. Damit befinden wir uns im Gebiet des
einzigen Nationalparkes, der mit dem Strelasund eine
gemeinsame Grenze auf dem Wasser teilt.

Im Siidosten gibt es durch den Ubergang vom Mittel-
grund in den Greifswalder Bodden historisch
betrachtet schon éltere groRflachige Schutzbestim-
mungen. Mit Festschreibung des Feuchtgebietes von
nationaler Bedeutung (FnB) ,Greifswalder Bodden
und Strelasund® hatte die DDR per Beschluss des
Ministerrates von 1976 eine grof3zligige Auslegung
des ,Ubereinkommens (iber Feuchtgebiete, insbe-
sondere als Lebensraum fur Wasser- und Watvogel,
von internationaler Bedeutung® (Ramsar-Konvention
von 1971) zum Schutz von internationalen Feuchtge-
bieten vorgenommen. In der ,Behandlungsrichtlinie
zum Schutz, sowie zur Entwicklung, Gestaltung und
Pflege des FnB’s“ des Bezirkes Rostock der ehema-
ligen DDR von 1984 sind, entsprechend den hohen
Ansprichen des ostdeutschen Natur- und Land-
schaftsschutzes, konkrete lokale Schutzziele festge-
schrieben worden, die durch die existierenden Fach-
behdrden tberwacht und umgesetzt werden sollten.
Das FnB ist auch nach dem Einigungsvertrag noch
immer gultig, seine internationale Bedeutung als
Zug-, Rast- und Brutgebiet fir Wasser- und Kisten-
vogel war eine Grundlage fur die Festschreibung
eines Europaischen Vogelschutzgebietes IBA (Impor-
tant Bird Area).

Darauf aufbauend ist der Strelasund auch in das
FFH-Vorschlagsgebiet ,,Greifswalder Bodden“
(GesamtgrofRe 59.970 ha) eingegangen (nach Artikel
3 i. V. mit Art. 4 der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie).
Im Norden sind Teile des heutigen Nationalparkes
und das SPA 15 (Special Protected Area) ,Vorpom-
mersche Boddenlandschaft® als FFH-Gebiet ,West-
rigensche Boddenlandschaft® (insgesamt 23.278 ha)
vom Land vorgeschlagen und nachgemeldet worden
(siehe Abb. 1). Die Mitgliedsstaaten der Europa-
ischen Gemeinschaft sind verpflichtet, europaische
Schutzgebiete nach zwei mafgeblichen europa-
ischen Richtlinien des Naturschutzrechtes zu benen-
nen und auszuweisen. Es handelt sich hierbei um die
Richtlinien 79/409/EWG des Rates vom 2. April 1979
Uber die Erhaltung der wild lebenden Vogelarten
(kurz: Vogelschutz-Richtlinie) und die Richtlinie
92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 ,Zur Erhal-
tung der natirlichen Lebensraume sowie der wild
lebenden Tiere und Pflanzen® (kurz: Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie = FFH-RL). Die durch die Mitglieds-
staaten auf Grundlage dieser Richtlinien zu benen-
nenden und auszuweisenden Europaischen Vogel-
schutzgebiete und FFH-Gebiete bilden zusammen
das koharente europaische dkologische Netz ,Natura
2000

Im Jahre 1992 meldete das Land Mecklenburg-Vor-
pommern der EU-Kommission bereits 15 Europa-

ische Vogelschutzgebiete mit einer Gesamtflache von
etwa 4.290 km2. In den Jahren 1998 und 1999 folgten
insgesamt 136 FFH-Gebietsvorschlage mit einer
Gesamtflache von etwa 1.820 km? in zwei zeitversetz-
ten Tranchen. Die zusammengefassten FFH-Gebiets-
vorschlage Deutschlands wurden durch die EU-Kom-
mission jedoch als unzureichend bewertet. Zur
Abstellung der Defizite wurden nach entsprechenden
breiten Offentlichkeitsbeteiligungen und auf Grundla-
ge des Kabinettsbeschlusses vom 25. Mai 2004 wei-
tere erganzende FFH-Gebietsvorschlage gegenuber
der EU-Kommission gemeldet. Die aktuelle FFH-Vor-
schlagskulisse umfasst 230 endgultige Gebiete mit
einer Gesamtflache von etwa 4.688 km2. Ausgenom-
men von der gegenwartigen Betrachtung sind die
Bereiche der 12-Seemeilen-Zone vor der Kiste des
Bundeslandes, fir welche eine spatere Gebietsbe-
nennung vorgesehen ist.

Im Juni 2004 wurde die 1. Tranche der bundesdeut-
schen FFH-Vorschlagsliste durch den Bundesrat
angenommenen, ein erster Schritt in Richtung
Umsetzung der FFH-Richtlinie in Nationales Recht
und die schrittweise Sicherung eines Européischen
Schutzgebietssystems ,Natura 2000“. Gegenwartig
befinden wir uns in einem Stadium zwischen den
Gebietsmeldungen und der Ausweisung der Schutz-
gebiete. Daran schlief3t sich die Erarbeitung von
Managementplanen auf der Grundlage von Monito-
ringprogrammen an.

In Mecklenburg-Vorpommern ist das FFH-Gebiet des
,Greifswalder Boddens*, mit Teilen des Strelasunds
und der Nordspitze Usedoms mit 59.970 ha das mit
Abstand groRte Gebiet, was auf den Wert dieser
zusammenhangenden Kustenregion hinweist. In
Mecklenburg-Vorpommern sind nun fast alle inneren
Kistengewasser als FFH-Gebiet gemeldet.

Auch Dank der guten Recherchearbeit der Umwelt-
verbande konnten Defizite bei den Nachmeldungen
von der ersten Meldung im Jahre 1997 bis 2004 auf-
gezeigt werden. Im Jahr 1992 meldete das Land
Mecklenburg-Vorpommern 15 Europaische Vogel-
schutzgebiete gegentber der EU-Kommission. Die
EU-Kommission hat im Jahre 2001 ein Vertragsverlet-
zungs-Verfahren gegen Deutschland wegen Ver-
stoRes gegen die Verpflichtungen aus Artikel 4 der
Vogelschutzrichtlinie eingeleitet. Die Meldung der
Europaischen Vogelschutzgebiete kann daher noch
nicht als abgeschlossen gelten. Mdgliche Meldege-
biete sind als Important Bird Areas (IBA) bzw. Special
Protected Areas (SPA) beschrieben.

Inzwischen sind 15,1 % nach Artikel 4 der Fauna-
Flora-Habitatrichtlinie und 13,9 % SPA und damit
22,3 % der Landesflache (Landflachen und Hoheits-
gewasser) in Mecklenburg-Vorpommern fir das
Gesamtnetz ,Natura 2000“ gesichert.

Da sich FFH-Gebiete und SPA’s gro¥flachig (auf ca.
207.200 ha) uberlagern, ist die ,Natura 2000“-Flache
deutlich geringer als die Summe der Flachen von
FFH-Gebieten und SPA.
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5. Europdische bzw. FFH-relevante Schutzgebiete
im Bereich des Strelasundes und Kubitzer Bod-
dens

Von besonderer Bedeutung im Europaischen Maf3-
stab sind hinsichtlich ihrer Naturausstattung die Halb-
inseln Devin, Drigge und Prosnitz mit den anliegen-
den Wasserflachen Deviner See, Gustower und Wam-
per Wiek sowie der Greifswalder Bodden (IFAOQ,
2004).

Innerhalb des Besonderen Schutzgebietes ,,Greifs-
walder Bodden“ (ca. 800 km?), welches 1992 von
Mecklenburg-Vorpommern an die EU-Kommission
gemeldet und 1993 als Schutzgebiet ausgewiesen
wurde, bildet der Strelasund den westlichen Auslau-
fer. GemaR der 2. Tranche der FFH-Vorschlagsliste
sind es im Bereich des Strelasundes folgende direkt
angrenzende Buchten und Wieke, die als Gebiete
von gemeinschaftlicher Bedeutung 2002 vorge-
schlagen wurden:

Die ,,Wamper Wiek“ (317 ha) steht zu 75 % als LSG
,Mittlerer Strelasund® unter Schutz. Das Gebiet dient
der Erhaltung und ggf. der Wiederherstellung der
FFH-Lebensraumtypen (FFH-LRT) 1160 (flache
grofRe Meeresarme und -buchten [Flachwasserzo-
nen]) und 1230 (Atlantik-Felskiisten, Ostsee-Fels-
und Steilkiisten mit Vegetation). Das Erhaltungsziel
fir das vorgeschlagene Gebiet von gemeinschaftli-
cher Bedeutung besteht in der Erhaltung und Ent-
wicklung als Boddengewasser mit gut entwickelter
submerser Vegetation und reicher Tierwelt sowie in
dem Schutz der intakten Kliffs und ihrer Vegetation.

Die ,,Gustower Wiek“ (253 ha) ist teilweiser
Bestandteil des Besonderen Schutzgebietes ,Greifs-
walder Bodden® sowie des LSG ,Mittlerer Strela-
sund“. Aufgrund der hervorragenden Auspragung des
FFH-LRT (FFH-Lebensraumtypes) 1160 (flache
grofRe Meeresarme und -buchten [Flachwasserzo-
nen]) stellt das Gebiet als flaches Randgewasser mit
Uberschwemmungsbereichen einen besonders sensi-
blen Bereich an der riigenschen Kiste des Strelasun-
des dar.

Das Vorschlagsgebiet ,,Puddeminer und Glewitzer
Wiek“ (615 ha) ist teilweise Bestandteil des Beson-
deren Schutzgebietes ,Greifswalder Bodden®, andere
Teile sind durch das NSG ,Vogelhaken Glewitz*
geschitzt.

Das Gebiet dient der Erhaltung und ggf. der Wieder-
herstellung der FFH-LRT 1140 (vegetationsfreies
Schlick-, Sand- und Mischwatt), 1160 (flache
grofRe Meeresarme und -buchten [Flachwasserzo-
nen]), 1170 (Riffe), 1210 (Spilsdume des Meeres
mit Vegetation aus einjahrigen Arten) und 1330
(Salzgriinland des Atlantiks, der Nord- und Ostsee
mit Salzschwaden-Rasen).
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Im Vordergrund stehen der Erhalt und die Entwick-
lung der Boddengewasser der Puddeminer und Gle-
witzer Wiek mit gut entwickelter Submersvegetation
und einer reichen Tierwelt, von Sandbanken mit nur
schwacher standiger Uberspiilung durch Meerwasser
sowie von Salzwiesen.

Am Glewitzer Ort finden wir das erste Windwatt, den
FFH-LRT 1140 (eigentlich nicht mehr ganz im Strela-
sund) also mehr im Ubergangsbereich zum Greifs-
walder Bodden. Aufgrund der hervorragenden Aus-
pragung von FFH-LRT in einer naturrdumlichen
Haupteinheit und im Verbund mit den angrenzenden
Boddengewassern ist der norddstliche Bereich des
Strelasundes ein wichtiger Bestandteil des koharen-
ten Netzes.

Das Vorschlagsgebiet des ,,Deviner See“ (198 ha)
erstreckt sich vom Deviner Haken als schmaler Saum
entlang der Kiiste der Halbinsel Devin und schlief3t
den Deviner See z. T. mit angrenzenden Uferberei-
chen ein. Es ist teilweise Bestandteil des Besonderen
Schutzgebietes ,Greifswalder Bodden® sowie des
LSG ,Boddenkiiste am Strelasund®. Der Vorschlag
dient der Erhaltung und ggf. der Wiederherstellung
der FFH-LRT 1140 (vegetationsfreies Schlick-,
Sand- und Mischwatt), 1160 (flache groRe Meeres-
arme und -buchten [Flachwasserzonen]), 1170
(Riffe) und 1210 (Spiilsdume des Meeres mit Vege-
tation aus einjahrigen Arten). AulRerdem finden wir
als einziges Vorkommen im Strelasund den FFH-LRT
1140 ,Windwatt* am Deviner Haken.

Aufgrund der hervorragenden Auspragung der FFH-
LRT in einer naturrdumlichen Einheit und dem Vorkom-
men weiterer FFH-LRT stellt das Gebiet einen wichti-
gen Teil der Verbundachse innerhalb des koharenten
Netzes ,Natura 2000 dar. Als Randgewasser des Stre-
lasundes besitzt es eine besondere Form der Aus-
gleichskuste, vegetationsarme Wattbereiche und ein-
jahrige Spulsdume mit teilweise klassischer Pionierve-
getation (Queller, Strandsalzmiere usw.).

Abb. 8: Ostansteuerung Stralsund: Tanker vor dem Riigen-
damm.



Im Zusammenhang mit den Ausbaggerungen fir den
2. Ausbau der Ostansteuerung des Strelasundes von
6.90 m auf nunmehr 7,50 m (Durchfiihrung der Mal3-
nahme: Frihjahr/'Sommer 2005 bis Frihjahr 2006)
konnte potentiell eine Vielzahl der vorgeschlagenen
Gebiete unter Umstanden von den Projektwirkungen
erreicht werden (Abb. 8). Durch den Ausbau werden
allerdings nach dem jetzigen Kenntnisstand der Ver-
traglichkeitsuntersuchung nach § 18 LNatG M-V und
§ 36 Abs.1 BNatSchG keine prioritdren Arten der
Anhange | und Il der FFH-RL in ihren Erhaltungszie-
len beeintrachtigt. Des Weiteren werden keine erheb-
lichen Beeintrachtigungen der FFH-Lebensraumtypen
der Anhange | und Il sowie von Rast- und Zugvogel-
arten erwartet. Eine Beeintrachtigung der Erhaltungs-
ziele wird aufgrund der Kurzzeitigkeit der Wirkungen
nicht befiirchtet (IFAQ, 2004).

6. Nationale Natur- und Landschaftschutzgebiete
im Bereich des Strelasundes und Kubitzer Bod-
dens

6.1 Nationalpark ,,Vorpommersche Boddenland-
schaft®

Nach internationaler Ubereinkunft genieRen National-
parke den strengsten Gebietsschutz. Es handelt sich
dabei um groRraumige, vom Menschen nicht oder nur
wenig veranderte Naturlandschaften von besonderer
Eigenart. Im Uberwiegenden Teil ihres Gebietes mus-
sen sie die Voraussetzungen eines Naturschutzgebie-
tes erflllen. Es missen Voraussetzungen flur den
moglichst ungestérten Ablauf der nattrlichen dynami-
schen Prozesse (Prozessschutz) gegeben sein oder
durch zuriickgehende Einflussnahme des Menschen
wieder eingeleitet werden. Soweit es der Schutz-
zweck erlaubt, sollen Nationalparke auch der wissen-
schaftlichen Umweltbeobachtung, der naturkundli-
chen Bildung und dem Naturerlebnis der Bevdlkerung
dienen (Nationalparkplan, 2002).

Der 1990 gegrindete Nationalpark (NP) umfasst eine
Flache von 805 km? und ist damit der drittgrofite
Nationalpark an der deutschen Kiste. Von der
Gesamtflache, von der 83,6 % Wasserflache sind
(davon 341 km? Boddenflache), nimmt der Kubitzer
Bodden nérdlich des Strelasundes eine nicht uner-
hebliche Flache ein. Auf der rigenschen Seite liegen
westlich der Ortslagen Dufvitz, Landow, Unrow und
sudlich von LiRvitz seeseitig die nach LNatG § 20
geschutzten Schilfbestande, Kistentberflutungsmoo-
re und Salzgraslander.

Die Pribowsche Wedde ist ein wirkliches Kleinod in
dem Gebiet. Uber die Besonderheiten der Vogelwelt
wurde bereits im Beitrag Strunk & Strunk (in diesem
Band) berichtet. Von Bedeutung als Kistenvogelbrut-
gebiete sind dabei die mehr oder weniger kiistennah
im Bodden liegenden beiden Inseln Liebitz und Heu-
wiese. Der Kubitzer Bodden als Ubergangsgewasser

in die nordriigenschen Bodden und Darf3-Zingster
Boddenkette ist auf der Festlandseite zusatzlich
durch ein Landschaftsschutzgebiet gesichert worden.
Es wurden damit Pufferzonen geschaffen, die eine
sinnvolle Entwicklung im Vorfeld des Nationalparks
ermoglichen sollen.

Seit 1992 gibt es auf dem Uferwanderweg nach Zar-
renzin das kleine Infozentrum des Nationalparks, wel-
ches ganzjahrig, aber nicht taglich gedffnet ist. Die
Ausstellung direkt an der Kliffkante westlich von Bar-
hoft tragt den Titel ,Boddenlandschaft”. Hier werden
die Lebensrdume in Ostsee und Bodden erlebbar.
Grafische Darstellungen zeigen Landentstehung und
-veranderung; Dioramen mit Pflanzen und Vdégeln
unserer Kiste vermitteln Impressionen aus der Bod-
denlandschaft. Es wird dargestellt, warum das grof3e
Windwatt zwischen Ostzingst und Gellenstrom auch
Bock genannt wird, wie die Inseln vor Pramort ent-
standen und warum die baumbestandene Anh&he
hier Kiiff heif3t. Dort liegt auch reichhaltiges Informati-
onsmaterial aus. Im direkten Anschluss an einen
Besuch im Infozentrum kénnen reizvolle Wanderun-
gen in die nahere Umgebung durchgefiihrt werden.
Im August 2004 wurde der Aussichtsturm mit einer
Informationsplattform zum Nationalpark in Barhoft zur
Begehung freigegeben (Abb. 9). Von Oben kann man
einen einmaligen Blick (Abb. 10) uber den Grenzbe-
reich Nationalpark (es sind 80 % des Nationalparkge-
bietes bis DarRer Ort Giberschaubar) und Strelasund
(bei gutem Wetter bis Stralsund) geniel3en.

Abb. 9: Neu eingeweihter Aussichtsturm des Nationalparkes
in Barhéft (nach dem Umbau des alten Armeeturms).

185



Abb. 10: Blick vom neuen Aussichtsturm lber den Strelasund
nach Riigen (im Hintergrund Bergen).

Es besteht die Mdglichkeit, vom Hafen Barhoft per
Boot eine Boddenrundfahrt unter Leitung eines fach-
kundigen Nationalparkmitarbeiters zu machen. Nach
vorheriger Anmeldung wird immer mittwochs um
14.00 Uhr eine Flora- und Fauna-Exkursion ,Im Lee
des Bock - EinBlick in die Kernzone® angeboten. Die-
se besondere Form der Umweltbildung wird nur fir

kleine Gruppen (bis max. 10 Personen) ermdglicht,
dauert bis zu 1,5 Stunden und ist besonders im
Herbst aus ornithologischer Sicht (H6hepunkt des
Kranichzuges ist meist Mitte Oktober) sehr zu emp-
fehlen.

Zwischen Kinnbackenhagen und Parower Haken ver-
lauft die Grenze zum Nationalpark direkt an der Kiste
entlang. Das Befahren der Nationalparkgewasser ist
seit dem 10. Juli 1997 mit einer entsprechenden Ver-
ordnung des Bundesverkehrsministers geregelt.
Wahrend sudlich der Fahrrinne keine Einschrankun-
gen bestehen, ist im Bereich der Prohner Wiek das
Befahren der Flachwasserzonen mit Maschinenkraft
untersagt. In den Fahrrinnen ist eine Geschwindigkeit
von 12, aulerhalb von 8 Knoten zulassig. Damit soll
gesichert werden, dass die Zug- und Rastvogel geni-
gend Ruheplatze haben. Aulerdem kommt es bei
hdheren Geschwindigkeiten durch Wellenschlag zu
erheblichen Schadigungen ufernaher Schilfbestande,
die wiederum unter Schutz stehen (Abb. 11).

Abb. 11: Befahrensregelung im éstlichen Bereich des NP ,Vorpommersche Boddenlandschaft” (Teilausschnitt der Karte des Lan-

desamtes fiir Fischerei - Flyer ,Angeln im Nationalpark®).
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6.2 Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete (NSG) sind rechtsverbindlich fest-
gesetzte Gebiete, in denen ein besonderer Schutz
von Natur und Landschaft in ihrer Ganzheit oder in
einzelnen Teilen zur Erhaltung von Lebensgemein-
schaften oder Biotopen bestimmter wild lebender
Tier- und Pflanzenarten erforderlich ist. Soweit es der
Schutzzweck erlaubt, kénnen Naturschutzgebiete der
Allgemeinheit zuganglich gemacht werden (Jeschke
et al., 2003).

Naturschutzgebiet ,,Halbinsel Devin“

GroRe: 106 ha; Unterschutzstellung: 15.07.1993;
Schutzzweck: Schutz und Erhalt einer starker struktu-
rierten, waldfreien Moranenlandschaft mit Kleinge-
wassern und Mooren, Magerrasen und Steilufern am
Strelasund.

Die Halbinsel Devin (Abb. 12) befindet sich sudlich
von Stralsund, 1 km norddstlich der Ortschaft Devin
und umfasst die in den Strelasund vorspringende Halb-
insel, die H6hen von bis zu 23 m Uber NN erreicht.
Das Schutzgebiet gehoért zur Landschaftseinheit
.Lehmplatten nérdlich der Peene*.

Das Gebiet wurde seit alters her als Weideland
genutzt. 1811 wurden dort 180 Schafe gehalten. Um
1920 stellte die Ziegelei, deren Anfange bis ins Jahr
1803 zurlckreichen, ihren Betrieb ein. Seit 1938/39
wurden etwa 15 ha von der Wehrmacht als Ubungs-
gelande genutzt. Von 1962 bis 1989 diente die
gesamte Halbinsel als Ubungsgelénde der kasernier-
ten Volkspolizei und der aus ihr hervorgegangenen
Bereitschaftspolizei. Wahrend dieser Zeit wurde die
Beweidung mit 200 bis 400 Jungrindern aufrechter-
halten. Seit 1992 erfolgt wieder eine Beweidung mit
Schafen (Abb. 13). Ganz neu ist die Idee, eventuell
auch Ziegen in das Gelande einzufiihren.

Abb. 12: Blick iiber den Deviner See (links die Halbinsel) auf
den Strelasund und die riigensche Kiiste.

Abb. 13: Beweidung als eine geeignete PflegemalSnahme im
NSG ,Halbinsel Devin“. Blick auf die Werfthalle und das urba-
ne Zentrum.

Das Birkenmoor im nordlichen Teil der Halbinsel
Devin ist ein durch Regenwasser gespeistes und des-
halb wechselfeuchtes Kesselmoor (Abb. 14).

Der jahreszeitlich bedingte relativ niedrige Wasser-
stand sowie Nahrstoffeintrage fliihren zu einem Uber-
malig starken Aufwuchs der Moorbirke, die dem Bio-
top durch Wachstum und Verdunstung Wasser ent-
zieht. Zur Erhaltung des Moores werden deshalb von
Zeit zu Zeit einige Birken gefallt. An geschiitzten
Pflanzenarten findet man im Birkenmoor u. a. Gemei-
nes Haarmitzenmoos, Kdnigsfarn und Kammfarn.
Das dort auflerdem vorkommende Schmalblattrige
Wollgras und die Schnabel-Segge - beide sind Gra-
ser der Moore und Sumpfe - sowie der Gemeine
Wassernabel stehen auf der Roten Liste. Dominie-
rend sind Schilfréhricht und Torfmoosgesellschaften,
die typischen Moorschwingrasen bilden.

Auf der Orchideenwiese im Ostteil der Halbinsel
befindet sich der grof3te Bestand an heimischen

Abb. 14: Blick liber die Halbinsel auf den Strelasund. In der
Senke das mit Regenwasser gespeiste Birkenmoor.
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Orchideen im Stadtgebiet von Stralsund. Sieben
Arten mit insgesamt mehreren Hundert Exemplaren
wachsen hier. Die vier haufigsten Arten sind: Steif-
blattriges Knabenkraut, Breitblattriges Knabenkraut,
Sumpfsitter und Breitblattriger Sitter. In Einzelexem-
plaren findet man die Fuchskuckucksblume, das
Stattliche Knabenkraut und das GrofRe Zweiblatt. Alle
Orchideenarten auf der Halbinsel sind geschitzt. Um
den Orchideenbestand zu sichern, ist ein Kurzhalten
der konkurrierenden Begleitvegetation notwendig.
Neben den geschitzten Orchideen findet man noch
mehrere gefahrdete Arten wie beispielsweise Wie-
sen-Margerite, Wassernabel, Kuckucks-Lichtnelke
und Blaugriine Segge.

Als Nahrungsgéste finden sich beispielsweise Aus-
ternfischer, Eisvogel, verschiedene Seeschwalben,
Méwen und mehrere Raubvogelarten ein. Der Devi-
ner Haken ist ganzjahrig Rastplatz fur viele Wasser-
vogel- und Limikolenarten. Allerdings sollte man diese
mit dem Fernglas beobachten; weil die dort rastenden
Vogel sehr empfindlich auf Stérungen reagieren, darf
der Deviner Haken nicht betreten werden (Abb. 15).
Sogar die vom Aussterben bedrohte Moorente wurde
hier als Wintergast gesichtet. Bei den Saugetieren ist
das Vorkommen von Fledermausarten, Feldhase und
Fischotter erwahnenswert (Schuler, 2002).

Abb. 15: Der Deviner Haken ist Brut- und Rastgebiet fiir
Vbgel - das Betreten ist streng verboten.

Gebietszustand und Entwicklungsziele: Der Zustand
des Gebietes ist gut. Um den offenen Land-
schaftscharakter zu bewahren, muss auch in Zukunft
vom Naturschutz eine Beweidung des Gebietes, trotz
privater Eigentumsverhaltnisse, durchgefiihrt werden.
Die Halbinsel ist ein beliebtes Naherholungsgebiet
der Bewohner Stralsunds, des angrenzenden Wohn-
gebietes und der nahe gelegenen Gemeinde des
Landkreises. Belastungen gehen von den haufigen
Ubertretungen der Regelungen der Schutzgebietsver-
ordnungen aus, z. B. auch durch frei laufende Hunde
und die Anlage von Feuerstellen oder den Fahrrad-
und Motorsport auf den Magerrasenhigeln. Das
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Schutzgebiet ist durch ausgeschilderte Wege flr
Besucher erschlossen. Es ist verboten, mit Booten
jeder Art anzulegen, zu baden oder zu zelten.

Der Druck auf Landschaft und Natur, insbesondere
durch die Erweiterung der Eigenheimsiedlungen im
Bereich Devin nimmt standig zu.

Naturschutzgebiet ,,Kormorankolonie bei Nieder-
hof*

GroRe: 25 ha; Unterschutzstellung: 23.12.1954 bzw.
11.09.1967 durch die Schutzanordnung des Landwirt-
schaftsrates der DDR.

Oberster Schutzzweck ist der Erhalt der altesten
gemeinsamen Brutkolonie von Kormoran und Grau-
reiher in Mecklenburg-Vorpommern. Das NSG liegt
fast direkt am Strelasund, 2 km norddstlich von
Brandshagen im Landkreis Nordvorpommern. Mit 25
ha ist es das kleinste NSG im Gebiet des Strelasun-
des. Das Gebiet gehort zur Landschaftseinheit
.Lehmplatten nérdlich der Peene” (Jeschke et al.,
2003). Die Abgrenzung zum Strelasund bildet ein
niedrig bewachsenes Kiliff mit vorgelagertem breitem
Schilfgirtel (Abb. 16).

Innerhalb des Parks gibt es mehrere wasserfiihrende
Senken und Sdélle, die von Erlen bestanden sind.

Abb. 16: Kleine Sandbucht bei Niederhof. Blick (iber den Stre-
lasund nach Prosnitz (Rligen).

Ansonsten dominiert in der Waldgesellschaft des
NSG der Eschen-Buchenwald. Stellenweise tritt die
Hainbuche bestandsbildend auf. Ein symmetrisches
Wegenetz, eine gut erhaltene Allee aus stattlichen
Kastanien und Kirschbdumen machen noch heute
deutlich, dass der Wald ehemals als Park angelegt
worden ist. Das NSG ist forstliche Ausschlussflache,
d. h. es findet keine Holznutzung statt. Dadurch sind
in diesem NSG fast Nationalpark-Normen - also
zumindest ,Botanischer Prozessschutz® gegeben.
Der Gutspark Niederhof wurde 1760 von dem Stral-
sunder Kammerrat Giese begriindet und war spater
Landsitz derer von Bismarck-Bohlen. Das einstige



Schloss, im Westteil des Parks gelegen, ist 1947 nie-
dergebrannt. Den Wert des NSG macht das gemein-
same Bruten von Graureihern und Kormoranen aus.
Der Graureiher hat bereits vor 1952 in dem Park
genistet. Standort der urspriinglichen Kolonie, die bis
Mitte der 1970er Jahre etwa 50 Brutpaare umfasste,
war die vom ehemaligen Schloss ausgehende alte
Allee. Ende der 1970er Jahre zogen die Reiher in
den geschlossenen Wald um. Im Jahre 1991 erreich-
te die Population ihren bisherigen Hoéchststand mit
258 Brutpaaren. Die Horste der Graureiher befinden
sich heute im Inneren des Parks. Der Brutbestand
des Graureihers belief sich 1998 auf 194 und 2004
auf 230 Brutpaare. Nachdem der Komoran von den
Inseln Pulitz und Altriigen verdrangt wurde, siedelten
sich im Jahre 1952 die ersten 8 Brutpaare in Nieder-
hof an. Der stark anwachsende Bestand erreichte
bereits 1963 mit 1.186 Brutpaaren einen Hdéchst-
stand. Das Fehlen von weiteren geeigneten Horst-
baumen nach dem Absterben von Altbdumen sowie
eingeleitete Bestandsreduzierungsmafinahmen fiihr-
ten dazu, dass in den Jahren 1979/80 der Bestand
auf 480 Brutpaare zuriickging. Mit dem allgemeinen
Anstieg der Kormoranpopulation ab 1980 im sudli-
chen Ostseeraum kam es auch in der Kormorankolo-
nie zu einem starken Bestandsanstieg. Der 1990
entstandene Populationsdruck fUhrte zu einer zwei-
ten Ansiedlung des Kormorans in der ostlich des
NSG gelegenen Niederung. Nach dem Zusammen-
brechen der Brutbdume auf der Insel Tollow (Rigen)
kam es zu einem weiteren Anstieg der Population in
Niederhof. Im Jahre 2004 briteten 1.000 Brutpaare
des Kormorans in der Stammkolonie im NSG und
rund 2.000 in der Neuansiedlung (Weidenkolonie)
aullerhalb des NSG (siehe Strunk & Strunk, in die-
sem Band). Infolge der starken Bestandszunahme
des Kormorans kam es zu Verdnderungen im Baum-
bestand und in der Bodenvegetation unter den Hor-
sten. 1962/63 zahlte man auf einer Buche 142
Nester, heute sind es fast nur noch 1-4 Nester pro
Baum. Daraus Iasst sich auch die Altersstruktur der
Baume ablesen. Der Zustand des Gebietes wird
heute, trotz massiver Eingriffe in den Brutbestand,
als gut eingeschatzt.

Zu FuB ist das NSG vom Deviner See aus entlang
der Kiste leicht zu erreichen. Es gibt Wanderwege
durch den Park, an dessen Eingang sich eine Infor-
mationstafel befindet. Vom Uferweg aus 6ffnen sich
teilweise reizvolle Blicke Uber den Strelasund auf den
Sudteil der Insel Rigen. Nicht nur darum erfreut sich
das Gebiet auch groRer Beliebtheit unter Naturfreun-
den und Wandergruppen - auch wegen seiner expo-
nierten Lage am Kistenwanderweg von Trent Uber
Stahlbrode nach Brandshagen. Am Rande des NSG,
nahe dem Strelasund, befindet sich ein aus dem 18.
Jahrhundert stammender judischer Friedhof mit Spitz-
und Bergahorn, an dem ein mit Linden bestandener
Burgwall grenzt. Sehr sehenswert ist aber auch die

besonders reiche Blite der Buschwindréschen und
weiterer Frihbliher in dem urwiichsigen Park. Der
Ostliche Parkteil wird von einer charakteristischen
Waldbodenflora mit Wald-Flattergras, Waldveilchen
und WeilRwurz besiedelt.

Naturschutzgebiet ,,Vogelhaken Glewitz*
GroRe: 85 ha; Unterschutzstellung: 22.01.1981.

Vorrangiger Schutzzweck ist der Erhalt eines beson-
deren Kistenvogel-Brutgebietes am Strelasund
(Jeschke et al., 2003). Das Schutzgebiet liegt etwa
1,5 km nordwestlich der Glewitzer Fahre auf der
Halbinsel Zudar. Als duferst flache Halbinsel gehdért
es mit Hohen von -1,5 m bis 4,4 m zur Land-
schaftseinheit ,Flach- und Hugelland von Inner-
Rigen und Halbinsel Zudar“. Der von der Stdwe-
stecke der Halbinsel Zudar ausgehende, nach Nord-
westen verlaufende schmale Glewitzer Sporn trennt
den Strelasund von der Glewitzer Wiek. Auf dem
Urmesstischblatt von 1835 wird das Gebiet als
geholzfrei dargestellt. Nach Aufgabe der Ackernut-
zung in den 1960er Jahren wurden die Flachen im
heutigen Schutzgebiet bis zum Ende des 20. Jahrhun-
derts in unterschiedlicher Intensitat beweidet. Der
Zustand des Gebietes ist befriedigend. Von einer im
Jahre 2000 fehlenden Beweidung ist nun 2003/2004
eher von einer Uberweidung zu sprechen. Bei zu inten-
siver Beweidung sind die bodenbritenden Limikolen
und Entengelege ohne Schutz im Kurzrasen, der Witte-
rung und den Fralfeinden ausgeliefert. Aktuell sind
auch Seeadler und Kolkrabe auf der Halbinsel anzu-
treffen, sie missen ahnlich wie Raubsauger (Fuchs,
Marder, Marderhund und Dachs) als Pradatoren
gewertet werden, stehen aber bekanntermalien selbst
unter Schutz. Zur Sicherung einer ungestérten Brut-
und Jungenaufzucht der Kistenvogelarten ist eine kon-
sequente Bejagung der Raubsauger auch im Hinter-
land des Glewitzer Hakens unverzichtbar (Abb. 17).

In den zum Schutzgebiet gehérenden Wasserflachen
des Strelasundes und der Glewitzer Wiek kommen
vor allem Kammlaichkraut und Teichfadenrasen vor.
Auf den Sandstranden sind jahrweise unterschiedlich
reich ausgebildete Spilsaume mit Spiel3- und Strand-

Abb. 17: Blick auf den Vogelhaken Glewitz von Westen.
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melde zu finden. Auf dem eigentlichen Vogelhaken
sind in den regelmalig Uberfluteten Bereichen die
typischen Salzrasen und Pionierfluren entwickelt. In
trockenen Sommern kommt es auch zur Ausbildung
von ,Salzpfannen®, in denen sich Salzboden-Pionier-
fluren mit Queller u.a.m. ausbilden. Die Strandwalle
im Norden und Siiden tragen Sandmagerrasen. Auf
beweideten Mineralstandorten sind Kammgraswei-
den anzutreffen, die z. T. noch mit WeilRdornblischen
durchsetzt sind. Auf dem Vogelhaken existiert kein
Weg. Das NSG ist Privatgrundstiick, die schmale
Zunge ist durch einen Zaun gesperrt.

6.3 Landschaftsschutzgebiete

Das Landschaftsschutzgebiet (LSG) ist nach dem
Naturschutzgebiet die bekannteste, verbreitete und
meist auch flachengrofite Schutzgebietskategorie.
Die Intensitat des Schutzes ist bei ihm allerdings
auch geringer als bei den meisten anderen Schutzob-
jekten. LSG’s sind rechtsverbindlich festgesetzte
Gebiete, in denen ein besonderer Schutz von Natur
und Landschaft zur Erhaltung oder Wiederherstellung
der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes oder der
Nutzungsfahigkeit der Naturglter ermoglicht werden
soll.

Sie kdnnen wegen der Schonheit der Landschaft, der
besonderen kulturhistorischen Bedeutung und wegen
ihres Erholungswertes geschitzt werden. Verénde-
rungen des Gebietscharakters oder Handlungen ent-
gegen dem Schutzzweck sind verboten.

Landschaftsschutzgebiet ,,Mittlerer Strelasund®

Zur Ausweisung des LSG ,Mittlerer Strelasund” kam
es am 4. Februar 1966 durch eine gemeinsame
Erklarung der Kreise Stralsund und Rigen. Mit einer
Gesamtflache von 2.300 ha umfasst es die Wasser-
flachen des Strelasundes zwischen den Halbinseln
Devin, Drigge und Prosnitz, die Landflachen dieser
Halbinseln und weitere Uferbereiche. Das LSG liegt
zu 20 % auf Rugen, aber zu 52 % sind es die Was-
serflache des Strelasundes selbst und ein paar kleine
Seen. Tief in das Hinterland eingeschnittene Buchten
mit ausgedehnten Flachwasserzonen und Roéhricht-
bestanden, offene Wasserflachen und vielgestaltige
unbebaute Landbereiche pragen das Bild des relativ
dinn besiedelten LSG. Bei der Ausweisung des
Landschaftsschutzgebietes stand die ,Befriedigung
der wachsenden Bedurfnisse der Werktatigen® im
Vordergrund. Dazu wurde zunachst auch das Gebiet
des Strandbades in Altefahr in die Erweiterung des
LSG aufgenommen. Der 1977 veroffentlichte Land-
schaftspflegeplan enthielt alle detaillierten Malinah-
men zum Erhalt und der Entwicklung der einmaligen
Landschaft. Er wurde Uber alle zur Verfigung stehen-
den sozialistischen Organe verdffentlicht, vom Ober-
birgermeister tber Kulturbund, Urania, GST und
DTSB bis zu den Wohnparteisekretaren, und so der
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Bevolkerung als ihre Heimat betreffendes Schutz-
bzw. Erholungsgebiet nahe gebracht. Dieser Plan
wurde nach der Wende durch neue naturschutzfachli-
che Erkenntnisse, veranderte Nutzungsanspriiche
und politische Zielsetzungen sowie neue Schutzge-
bietsausweisungen von Uberregionaler Bedeutung
Uberholt (Abb. 18).

Abb. 18: Im Landschaftspflegeplan ,Mittlerer Strelasund” von
1976 wurde das LSG noch entlang der Uferzone Gustow
tber die Briicke Altefédhr bis zum ,Gelben Ufer” land- und
kiistenseitig, entsprechend den Erholungsbediirfnissen der
Bevélkerung, erweitert.

Landschaftsschutzgebiet ,,Vorpommersche Bod-
denkiiste“

GroRe: ca. 6.000 ha: in Kraft getreten am 30.10.1993;
veroffentlicht: im Kreisblatt des Landkreises Nordvor-
pommern Nr. 2 vom 20.02.1998 (erste Anderungsver-
ordnung).

Das Landschaftsschutzgebiet erstreckt sich an der
sudlichen Boddenkilste des Landkreises vom Zipker
Bach bis fast an die Hansestadt Stralsund heran.
Landseitige Begrenzung sind die Landesstralten L 21
und L 213. Es handelt sich um ein groRflachiges
Gebiet, das vorwiegend durch Acker- bzw. Griinland-
nutzung gepragt ist. GrolRe Griinlandbereiche befin-
den sich in den Miindungsbereichen von Zipker Bach
und Uhlenbek sowie um den Gunzer See.



Das LSG grenzt unmittelbar an den Nationalpark Vor-
pommersche Boddenlandschaft. Es hat eine grofie
Bedeutung als Nahrungsgebiet flr die nordischen
Zugvogel, die in der Boddenregion auf ihrem Herbst-
und Frihjahrszug rasten. Besonders auffallig sind
dabei die Kraniche und Ganse. Aber auch viele klei-
nere Arten wie Kiebitz und Goldregenpfeifer sind in
groen Schwarmen auf den Feldern anzutreffen. Fur
die Kranichbeobachtung gibt es nérdlich von Bisdorf
am Boddenufer einen Hochstand, auflerdem wurde
eine landwirtschaftliche Halle bei Hohendorf zu die-
sem Zweck eingerichtet. Im Kranichinformationszen-
trum Grol® Mohrdorf kann sich der Besucher genauer
informieren. Zu den fir die Vogelwelt wichtigen Orten
zahlen auch Gulnzer See und Prohner Stausee. In
letzterem kann man vor allem im Winter regelmafig
viele nordische Entenarten, wie z. B. Reiherente,
Tafelente und Bergente in grofleren Ansammlungen
beobachten. An der Boddenkuste befinden sich meh-
rere kleine Hafen, die vorwiegend von Anglern
genutzt werden. Ein Radwanderweg fuhrt auf dem
Deich fast an der gesamten Boddenkuste entlang.
Schutzgegenstand und -zweck sind insbesondere: die
Erhaltung der grofRflachigen und stérungsarmen
Ackerbereiche; die Erhaltung der naturlichen und
naturnahen Strukturen an der Boddenkuste, wie z. B.
des Steiluferabschnitts bei Barhoft, der kleineren
Waldbereiche unmittelbar am Bodden und der
weitrdumigen Wiesen,; die Erhaltung und Erweiterung
der extensiven Grinlandnutzung auf Niedermoorb6-
den und Salzgriinland; die Erhaltung des Glinzer
Sees, einschlielllich seines Umfeldes sowie des
Prohner Stausees, als wichtige Brut- und Rastplatze
fur Wasservogel. Um das zu erreichen, ist es u. a.
verboten, bauliche Anlagen zu errichten, auch wenn
sie keiner Baugenehmigung bedirfen, und Dauer-
grinland in Form von Feuchtgriinland und Nieder-
moorflachen umzubrechen oder in andere Nutzungs-
formen umzuwandeln (Wanke & Lukesch, 1998).

Die schon erwahnten Rastvogel kénnen bei konzen-
triertem Auftreten erhebliche Schaden an landwirt-
schaftlichen Kulturen verursachen. Seit einigen Jah-
ren erhalten Landwirte anstelle einer Ausgleichszah-
lung fur FraRschaden und auf Antrag beim StAUN
Stralsund finanzielle Mittel flir das Ausbringen von
Getreide, Mais u. a. Futtermitteln auf ausgewahlten
abgeernteten Feldern - die so genannte Ablenkfiitte-
rung. In der Pressemitteilung des Bundesumweltmi-
nisteriums vom Juni 2004 heil3t es dazu: ,Die gute
fachliche Praxis in der Landwirtschaft setzt bundes-
weite Mindeststandards fiir eine naturvertrédgliche
Landbewirtschaftung. Sie ist daher unverzichtbar.
Landwirte, die nach diesen Prinzipien wirtschaften,
erhalten auch langfristig die Ertragsfahigkeit ihrer
Béden. Andererseits gewéhrleistet die gute fachliche
Praxis auch den Schutz von Biotopen auf und neben
den Ackern und Wiesen. Seit Jahren werden gravie-
rende Verstdl3e beim Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln festgestellt. So kommen immer noch hochgiftige

Stoffe zum Einsatz, die seit Jahren in Deutschland
und Europa verboten sind. Die Praktiken Einzelner
belasten die Gewésser und unsere Gesundheit. Hier
offenbart sich auch ein Versagen der zusténdigen
Aufsichtsbehérden der Lander.”

Im Betrachtungsgebiet nérdlich des Strelasundes ist
vor allem der Prohner Stausee von Bedeutung. Er
staut das Wasser des Prohner Baches auf. Urspriing-
lich entstand er als Speicher flir die landwirtschaftli-
che Bewasserung mit einem Volumen von 1,1 Millio-
nen Kubikmetern (Abb. 19). Uber ein Auslaufbauwerk
im angrenzenden Deich verladsst das Wasser nach
langerer Verweilzeit und bei entsprechend hohem
Innenwasserstand (ca. 1,5 m) den Stausee und
gelangt Gber einen 200 m langen Abflussgraben in
die Prohner Wiek. Im Bereich Prohn/Prohner Stausee
waren die Moorflachen urspriinglich Kistentberflu-
tungsmoore. Das Einzugsgebiet ist landwirtschaftlich
gepragt; durch den starken Gewasserausbau sind
die angrenzenden Niedermoorbereiche unkontrolliert
stark entwassert worden und unterliegen einer fort-
schreitenden Degradation (Monkemeyer, 2001). Das
weiter nordlich gelegene Barhoft und der ehemalige
Militarhafen sind seit 1990 wieder der Offentlichkeit
zuganglich und haben sich seitdem zu einem touristi-
schen Anziehungspunkt entwickelt.

Abb. 19: Der Prohner Stausee ist stidlich des Kubitzer Bod-
dens wichtiger Brut- und Rastplatz fiir Wasservégel.

Landschaftsschutzgebiet ,,Boddenkiiste am Stre-
lasund“

Grofle: ca. 3.400 ha; in Kraft getreten am:
16.10.1998; veroffentlicht: im Kreisblatt des Landkrei-
ses Nordvorpommern Nr. 5 vom 26.06.1996 und im
Kreisblatt des Landkreises Nordvorpommern Nr. 8
vom 15.10.1998.

Das Gebiet des heutigen LSG wurde 1991 als
Bestandteil eines geplanten kreistbergreifenden LSG
~Pommersche Boddenkiste“ durch den Landkreis
Grimmen flr die Ausweisung als LSG vorbereitet. Es

191



umfasst den Kustenbereich Ostlich von Stralsund bis
zur Grenze zum Landkreis Ostvorpommern. Die sud-
liche Begrenzung bildet im Wesentlichen die Bundes-
strale B 96. Die Orte sind ausgegrenzt. Auch diese
abwechslungsreiche Gegend am Strelasund verdankt
ihre Entstehung der Eiszeit. In der Grundmoréanen-
landschaft finden sich Kleingewasser, Steilkiisten mit
geringen Hoéhen und auch eindrucksvolle Talbildun-
gen, besonders zwischen Brandshagen und Nieder-
hof. Die landwirtschaftlichen Flachen werden uber-
wiegend als Acker genutzt.

Das LSG grenzt unmittelbar an das Europaische
Vogelschutzgebiet ,Greifswalder Bodden®. Die Acker-
flachen sind deshalb als Nahrungsgebiet fiir viele
Zugvogel von grofRer Bedeutung. Weiterhin muss auf
das Naturschutzgebiet ,Kormorankolonie Niederhof*
hingewiesen werden. Zwischen Niederhof und der
Ostlichen Kreisgrenze befindet sich ein Kiistenwan-
derweg, der das Gebiet hervorragend erlebbar macht.
Sehenswert ist auch der Ort Stahlbrode mit dem
groBten Fischereihafen im Landkreis Nordvorpom-
mern und im Bereich des Strelasundes lberhaupt
(vgl. Thiel et al., in diesem Band).

Schutzgegenstand und -zweck sind unter anderem die
Erhaltung der naturnahen bis nattirlichen Strukturen an
der Kuste des Strelasundes, die Erhaltung und weitere
Renaturierung des Talkomplexes zwischen Brandsha-
gen und Niederhof, die Erhaltung der extensiven Griin-
landbewirtschaftung auf Niedermoor sowie die Erhal-
tung oder Wiederherstellung von Kleingewassern und
schlieRlich die Erhaltung der sidlich des Strelasundes
vorhandenen grof¥flachigen und stérungsarmen Acker-
bereiche hinsichtlich ihrer besonderen Bedeutung als
Nahrungs- und Rastgebiet fur die Zugvdgel. Im Sinne
dieser Zielstellungen gibt es auch in diesem LSG eine
Reihe von Verboten, die helfen sollen, den Schutz-
zweck durchzusetzen (Wanke & Lukesch, 1998). Bau-
verbot und Verbot der Umnutzung von Dauergriinland
sind wie in anderen Landschaftsschutzgebieten auch
hier an erster Stelle zu nennen. Das Verbot von Motor-

Abb. 20: Blick iiber die Acker und wieder zunehmenden Sélle
im stidlichen LSG-Bereich.
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und Motormodellsport soll die nétige Ruhe in der Land-
schaft fur die Erholung sichern.

Das Gebiet am Strelasund ist durch landwirtschaftli-
che Nutzung gepragt. Die grofRen Ackerflachen wei-
sen zahlreiche Hohlformen auf, die haufig mit Wasser
gefullt sind. Abbildung 20 zeigt eine solche Konzen-
tration im Gebiet dstlich von Miltzow, auRerhalb des
LSG. Die Erholungsnutzung ist vor allem am Standort
Stahlbrode konzentriert. Hier bestehen neben dem
Fischereihafen Mdglichkeiten zum Baden und Auslei-
hen von Booten. Auch ein Zeltplatz ist vorhanden.
Durch die Fahrverbindung nach Rigen (Glewitz) wer-
den der Hafen und die Randbereiche in der Saison
stark frequentiert.

Die Orte im LSG flgen sich weitgehend in die vor-
handenen Landschaftsstrukturen ein. Die Ackernut-
zung erfolgt in der Regel bis dicht an den Bodden, da
die Béden sehr fruchtbar sind. Das birgt die Gefahr
des diffusen Nahrstoffeintrages in dem Bereich. Im
Zuge von AusgleichsmalRnahmen kdénnten nach Vor-
stellung der unteren Naturschutzbehérde des Land-
kreises NVP kleine Zuflisse in den feuchten Senken
des LSG zum Strelasund hin gedéffnet werden, damit
SiRwasser mit dem Boddenwasser korrespondieren
kann.

Die Entwicklung des Tourismus konzentriert sich teil-
weise einseitig v. a. auf den Wasserport. Die Marina
in Neuhof soll in naher Zukunft erneut erweitert wer-
den - von heute 100 auf ca. 350 Liegeplatze. Das ist
in unmittelbarer Nachbarschaft zum Deviner See und
dem NSG ,Halbinsel Devin“, wo eine Erweiterung des
Schutzstatus bevorsteht, sehr fraglich.

Der Mihlbach (Abb. 21) zahlt zu den wenigen Fliel3-
gewassern innerhalb des LSG. Er verlauft in einem
flach eingeschnittenen Tal und mindet unmittelbar in
den Bodden. Das Luftbild zeigt den Ort Brandshagen
mit der Kirche und den Blick Uber das Tal in Richtung
Strelasund, am Horizont Rugen (Abb. 22). Die breite
Talniederung (,Trogtal“) erstreckt sich bis zum Strela-
sund und ist dort durch einen Deich abgeriegelt.

Abb. 21: Der Miihlbach ist einer der wenigen FlieBgewasser,
die in den Strelasund miinden. Vorn die Kléranlage Miltzow.



Abb. 22: Das Luftbild zeigt den Ort Brandshagen mit der Kir-
che und den Blick (iber das Tal in Richtung Strelasund; am
Horizont Riigen.

Feuchtwiesen und Bruchwalder prédgen den Talgrund.
Renaturierungsmafinahmen zum Erhalt des Moores
werden durchgefuhrt. Im Hintergrund ist der Ort Nie-
derhof zu sehen, in dessen Gutspark (heute NSG)
die Kormorane eine grof3e Brutkolonie haben. Durch
weitere kleine Zuflisse sind schwer zu messende
punktuelle und diffuse Eintrage auch nach der Wende
in den Strelasund gegangen. Eine messbare Veran-
derung im Schilfgirtel und Vitalitatsminderungen bei
Waldflachen, insbesondere geschadigte Erlen in den
Auenwaldern, und im kistennahen Bereich sind wis-
senschaftlich untersucht worden (Effenberger et al.,
1995).

Im Jahr 1995 ging die neue vollbiologische Klaranla-
ge fir den Bereich Miltzow in Betrieb, die mit 4.000
EW AusbaugréBe den Bereich von Brandshagen,
Reinberg tber Miltzow bis Stahlbrode erfasst. Damit
ist das Problem der Kleinklaranlagen in diesem
Bereich des Landschaftsschutzgebietes beseitigt wor-
den. Neben der stufenweisen Sanierung der Klaranla-
ge Stralsund, die 1995 mit Vollbiologie und bis 1997
mit anaerober Faulung ausgestattet wurde, konnten
weitere punktuelle Einleitungen in den Strelasund
zurlickgenommen werden.

Ein besonderes Problem in der Region ist die Altlast
~Schadstoffdeponie Neuhof“. Es sind noch Bilder von
regelrechten Olseen mit zahlreichen rostenden Fas-
sern in Erinnerung (Abb. 23, 24). Auf dem ehemaligen

militarischen Gelande gelegen, fuhlt sich nach der
Wende keine alte oder neue Verwaltungsebene direkt
zustandig. Die damalige Interessengemeinschaft
Strelasund (IGS) und eine spater daraus hervorge-
gangene lokale Burgerinitiative in Brandshagen stell-
ten unbequeme Fragen nach dem Trinkwasser- und
Kistengewasserschutz. Schliellich wurde eine sofor-
tige Sicherung per Einzaunung und Verschluss und
am 1. Juli 1990 die Schlielung der Deponie erwirkt.
Auf Anregung des Landkreises NVP und des StAUN
Stralsund wurden zahlreiche Gutachten in Auftrag
gegeben. Die Deponie hat danach keinen Einfluss auf
die oberhalb (OrtsstraBe Brandshagen) liegende
Grundwasserfassung. Der Einfluss des Strelasund-
Vorfluters wird standig kontrolliert und als ,zu ver-
nachlassigen® eingeschatzt, der Untergrund wird bis
auf ein paar geologische Fenster als weitestgehend
dicht eingeschatzt. Im Herbst 2004/Winter 2005 wur-
de die vom StAUN Stralsund eingeleitete Phase 1 der
Sanierung der 5 ha groflen Deponie in Angriff

Abb. 23: Zustand der Schadstoffdeponie Neuhof Anfang der
90er Jahre.

Abb. 24: Schild am Eingang zur Deponie vom Rat der
Gemeinde von 1990.
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Abb. 25: Beginn der Sanierung im Nov./Dez. 2004. Entnahme der oberflachlichen OI- und Teerschldmme.

genommen (Abb. 25). Mit einer Bausumme von rund
1,5 Mill. Euro konnte zunachst die halbflissige, pasto-
se bzw. schlammige Phase der oberflachlich kontami-
nierten Schichten beseitigt werden, das heil}t es
erfolgte die Aufnahme und Entsorgung der festen bis
flissigen Olschlamme. Auch aus Sicht des StAUN als
zustandige Fachbehdrde in den Bereichen Gewasser-
schutz, Boden und Abfall muss sich die Phase 2, also
die Sanierung des unterirdischen Deponiekdrpers,
zeitnah anschlief’en. Offen bleibt allerdings bisher,
wer das bezahlt, denn diese Kosten sind erheblich
groRer als fir die Phase 1. Die Liegenschaft ist dem
Land zugeordnet worden, die zustandige obere Lan-
desbehoérde mit seinem Betrieb fiir Bau und Liegen-
schaften in Greifswald ist der Bautrager.

7. Schlussbetrachtungen

Strelasund und Kubitzer Bodden werden heute von
mehr als 100.000 Anwohnern und dem mindestens
zehnfachem Aufkommen an Touristen beansprucht.
Insgesamt geht der Nutzungsdruck auf das Gewasser
vor der Haustlr vor allem vom zentralen urbanen
Raum der Hansestadt Stralsund und seinen wirt-
schaftlichen und touristischen Entwicklungszielen aus.
Die Entwicklung des Werft- und Hafenbetriebes ist
weithin sichtbar (Abb. 26). Weitere Belastungsfaktoren
sind aber auch Landwirtschaft und Verkehr. Die
geplante zweite Riigenanbindung stellt einen riesigen
Eingriff fir den Strelasund, Rigen und das Festland
dar. Die Hansestadt Stralsund ist natirlich bestrebt,
sich wirtschaftlich weiter zu entwickeln, leider geht
dieser Nutzungsdruck immer mehr in die Flache.
Besonderer Druck lastet auf den Natur- und Land-
schaftsschutzgebieten und deren Buchten und Flach-
wasserbereichen. Die zahlreichen Antrage zur Bebau-
ung im kistennahen Bereich bzw. im Gewasser-
schutzstreifen, nicht nur im stadtischen Grof3raum,
sondern auch in den unter Schutz gestellten Gebie-
ten, sind kritisch zu hinterfragen. Stralsund selbst ist
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eine ,Grune Stadt am Wasser” und kann allein im
Stadtgebiet fast 15 km Boddenkiste aufweisen. Der
,Okologische FuRabdruck der Stadte“ ist aber auch im
weiteren Umfeld der nunmehr touristisch noch attrakti-
veren Weltkulturerbestadt zu spuren. AuRerdem macht
die so genannte wirtschaftlich interessante ,Saison-
verlangerung“ das 6kologische Zeitfenster immer wei-
ter auf. Verkehrsbau und Freizeitsport, besonders die
Zunahme der FUN-Sportarten und der damit verbun-
dene Raumanspruch machen es nétig, die gesicher-
ten Naturschutzgebiete zu verteidigen.

Im 2. Entwurf fir das Raumentwicklungsprogramm
des Landes heil3t es: ,Die Kiistenregion als Grenz-
raum zwischen Land und Meer hat aufgrund ihrer Ein-
maligkeit durch die buchten- und abwechslungsrei-
chen Bodden- und Haffkiisten eine besondere Bedeu-
tung fiir den wassergebundenen Tourismus Diese
geht (ber den Wassersport hinaus und soll erhalten,
gestérkt und weiter entwickelt werden”.

Auch das Gebiet des Strelasundes und des Greifs-
walder Boddens ist als hervorragendes Wassersport-

Abb. 26: Steigende Zuwachsraten beim Giiterumschlag der
Stralsunder Hafen- und Lagerhausgesellschaft.



Abb. 27: Kleine Sandbucht im NSG Devin. Blick nach Stiden liber den Deviner See.

revier im Umland und Uberregional bekannt. Aktivita-
ten im und am Wasser stellen ein wichtiges Standbein
des regionalen Fremdenverkehrs dar und haben sich
in den letzten Jahren erheblich ausgeweitet. Durch die
sportlichen Aktivitaten haben auch die damit verbun-
denen Stérungen zugenommen. Besonders am Bei-
spiel des Deviner Sees und der Gustower Wiek zeigt
sich flir den Bereich des Strelasundes, dass damit der
Nutzungsdruck auf die Gewasser in den Schutzgebie-
ten standig zunimmt. Der WWF (Projektbiro Ostsee
Stralsund) hat dazu eine interessante Lésung, ndmlich
den naturvertraglichen Wassersport und das Angeln
per freiwilliger Vereinbarung zwischen Nutzern und
Behorden zu regeln. Viele Wassersportler schadigen
die Natur aus reiner Unkenntnis. Der WWF ist der Mei-
nung, dass Verbote allein langfristig nicht zielfiihrend
sind, solange sich die Nutzer nicht mit den Regelun-
gen identifizieren. Der WWF ist fur Aufklarung und ein
freiwilliges Ubereinkommen zum Befahren und
Angeln, weil wirkungsvoller Naturschutz nur gemein-
sam mit den Nutzern - und nicht gegen sie - méglich
ist. Damit setzt sich WWF flr die Erhaltung der sensi-
blen marinen Lebensrdume und fir einen naturver-
traglichen Tourismus in der Region ein. Neben den
auch vom Umweltminister des Landes bereits 2004
unterzeichneten ,Freiwilligen Vereinbarungen fir den
Bereich Greifswald und Peenemiinde” wird die Unter-
schrift fir den Bereich des Strelasundes (einschl.
Deviner See) vorbereitet (Abb. 27).
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Die Jahre 2003 und 2004 der Stiftung Deutsches Meeresmuseum
Harald Benke

Das Jahr 2003

Im Jahre 2003 konnten einige fur die Stiftung Deut-
sches Meeresmuseum (DMM) wichtige Baumafinah-
men in die Wege geleitet, begonnen oder durchge-
fihrt werden, die die Attraktivitat des Museums weiter
steigern und damit die Existenz der Stiftung sichern
sollen. Die wichtigste Mallnahme war die Erweiterung
im Stammhaus am Katharinenberg durch den Neu-
bau eines 350.000 Liter fassenden Seewasseraquari-
ums fur Meeresschildkroten und die Schaffung
groRziigiger Raumlichkeiten fur Sonderausstellungen,
Veranstaltungen und ein Museumsbistro.

Nach der erfolgreichen Durchfiihrung eines Architek-
tenwettbewerbes zur Findung einer architektonischen
Lésung fir den Museumsneubau OZEANEUM auf
der nordlichen Hafeninsel von Stralsund im Jahre
2002 und der Pramierung des Entwurfs des Architek-
turblros Behnisch und Partner aus Stuttgart wurde
im Februar des Berichtsjahres in den Haushaltsbe-
ratungen des Bundes die Entscheidung getroffen, das
Projekt finanziell zu unterstitzen und es mit einem
Titel in den Haushalt des Bundes einzustellen. Damit
war das Startsignal fiir den Beginn der Erstellung der
Haushaltsunterlage Bau gegeben worden. Die Beauf-
tragte der Bundesregierung fur Kultur und Medien,
Frau Staatsministerin Dr. Christina Weiss und der
Staatssekretar im Bundesministerium fur Verkehr,
Bau und Wohnungswesen, Tilo Braune besuchten am
27. Februar das Deutsche Meeresmuseum, um sich
Uber das Projekt OZEANEUM und das Baugrund-
stlick zu informieren (Abb. 1).

Abb.1: Kulturstaatsministerin Dr. Christina Weiss und Staats-
sekretér Tilo Braune besichtigten am 27. Februar 2003 den
Standort fiir das geplante OZEANEUM.

196

Von den Mitarbeitern des DMM, den Architekten, den
Ausstellungsplanern und den Fachplanern wurden im
Berichtsjahr wesentliche Teile der Vorplanung durch-
gefihrt. Im Marz wurden die ersten inhaltlichen Grob-
konzepte fur die Ausstellungsabschnitte ,Weltmeer®,
,Ostsee®, ,Erforschung und Nutzung der Meere® und
.Riesen der Meere* vorgelegt. Auf Grundlage dieser
Vorkonzeptionen wurde danach mit der Feinkonzepti-
on begonnen. Der Direktor des DMM hatte zusam-
men mit dem Architekten Herrn Prof. Sabatke die
Méglichkeit, auf der Jahrestagung des Deutschen
Museumsbundes im Mai in Berlin das Projekt OZEA-
NEUM vorzustellen. Es erhielt von den anwesenden
Fachkollegen durchweg positive Kritik. Auf dieser Jah-
restagung wurde der Direktor fiir vier Jahre in den
Vorstand des Deutschen Museumsbundes gewabhlt.
Bereits im Oktober wurden auf dem Geladnde des
zukunftigen OZEANEUMSs Probebohrungen zur Bau-
grunderkundung durchgeflhrt (Abb. 2).

Abb. 2: Oberbiirgermeister Harald Lastovka und Museumsdi-
rektor Dr. Harald Benke begutachten die erste Probebohrung
der Baugrunderkundung fiir das OZEANEUM am 24. Oktober
2003.

Um den Besuchern des Museums stets etwas Neues
zu bieten, wurden neben den standigen Erneuerun-
gen und Erweiterungen der Dauerausstellungen eini-
ge Sonderausstellungen prasentiert. Die viel beach-
tete Sonderausstellung ,Fossile Meerestiere aus
Pommern® mit weit Gber 2.000 Exponaten wurde bis
zum 03.04.2003 im FORUM Meeresmuseum als
gemeinsame Ausstellung des DMM und des Instituts
fur Geologische Wissenschaften der Ernst-Moritz-
Arndt-Universitat Greifswald gezeigt. Sie war die bis-
her umfangreichste Exposition derartiger Fossilien in
Mecklenburg-Vorpommern. Die anschlieRende am
13. April im FORUM Meeresmuseum eroffnete Son-



derausstellung ,Store - Bedrohte Giganten - Lebende
Fossilien“ des DMM entwickelte sich mit 41.996 Be-
suchern zu einer der attraktivsten Sonderausstellun-
gen, die im DMM prasentiert wurden (Abb. 3). Sie ent-
stand in Zusammenarbeit des Deutschen Meeresmu-
seums mit der Gesellschaft zur Rettung des Stors e.
V. aus Rostock und der Etablissement Public Inter-
départemental Dordogne aus Frankreich. In der Son-
derausstellung wurde anhand von Originalobjekten
Wissenswertes zu Evolution, Systematik, Verbreitung,
Biologie, Okologie, Nutzung, Gefahrdung und Wieder-
einburgerung der Stdre vermittelt. Zu den Spitzenex-
ponaten der Sonderausstellung z&hlten mehrere Uber
zwei Meter groRRe historische Praparate und Doku-
mentarplastiken von Stdren, ein historisches Stor-
netz, die Haut eines der letzten Stére aus der Nord-
see, verschiedene Skelettpraparate von Storen, Stor-
larven, Jungfische sowie Stérnahrung und 18 lber-
sichtliche Poster mit Fachinformationen. Wegen der
hohen Besucherresonanz wurde die Prasentations-
zeit der Ausstellung um sechs Monate bis zum
30.4.2004 verlangert. Inzwischen wurde die Ausstel-
lung auch im Nationalpark ,unteres Obertal®, im Zoo-
logischen Institut und Museum in Hamburg, im Multi-
mar Wattforum in Ténning und in der Stadt ltzehoe
gezeigt.

Bereits seit Dezember 1999 ist die Foto-Sonderaus-
stellung ,Ostsee-Kisten - Landschaften rings um das
mare balticum® im Einsatz. Sie wurde 2003 wie folgt
in Museen und Ausstellungszentren gezeigt: Baltic
Point Warnemiinde, URANIA Berlin, Kurhaus Zingst,
Kongresszentrum Bremen (fir HELCOM), Zoologi-
sches Museum der Universitat Kiel und Senckenberg
Museum, Frankfurt. Ein besonderer Hohepunkt war
die Prasentation dieser Ausstellung auf der Tagung
aller Umweltminister der HELCOM-Staaten im Kon-
gresszentrum Bremen. Die Eréffnung der Sonderaus-
stellung im Senckenberg-Museum in Frankfurt erfolg-

Abb. 3: Wahrend einer Fiihrung anlédsslich der Eréffnungsver-
anstaltung der Sonderausstellung ,Stére - bedrohte Giganten
- lebende Fossilien* erldutert Dr. Ralf Thiel den Gésten - unter
ihnen auch Staatssekretar Dr. Harald Stegemann - die wich-
tigsten Exponate der Ausstellung.

te zeitgleich mit der Neu-Erdffnung des Museums
nach umfangreichen Baumaflinahmen.

In der AulRenstelle NATUREUM DarRBer Ort (NDO)
wurde eine neue Dauerausstellung ,Ostseekisten®
installiert. Die Er6ffnung erfolgte am 15.09.2003 im
NDO. Die Ausstellung in den zwei bisher anderweitig
genutzten Raumen im 1. OG des Hauptgebaudes des
NDO war hinsichtlich des Besucherriickgangs der
AulRenstelle von besonderer Wichtigkeit. Mit dem
gewahlten Thema sollen moglichst viele Touristen
angeregt werden, wieder einmal das NATUREUM zu
besuchen. Die vorgesehenen Themen und Exponate
tragen dem laufend zunehmenden Interesse der
Besucher an geowissenschaftlichen Themen Rech-
nung (Abb. 4). Da fur diese kurzfristig konzipierte Aus-
stellung keine Haushaltsmittel eingestellt werden
konnten, wurde eine Férderung durch die Ostdeut-
sche Sparkassenstiftung und die Stiftung Sparkasse
Vorpommern fur Wissenschaft, Sport und Gesell-
schaft beantragt. Einer Forderung wurde von diesen
Gremien im April 2003 zugestimmt.

Abb. 4: In der Ausstellung ,,Ostseekiisten” werden interessan-
tes geologisches Originalmaterial und eindrucksvolle Fotos
der abwechslungsreichen Kiisten der Ostsee préasentiert.

Auch in den fir Museen wichtigsten Bereichen Sam-
meln und Bewahren konnten im Berichtsjahr groRe
Fortschritte erzielt werden. Im Fachbereich Meeres-
kunde wurden wichtige Exponate der deutschen
Meeresforschung durch das DMM gesichert und kon-
serviert. So konnte im Marz die erste deutsche Unter-
wasserstation BAH 1 als Dauerleihgabe von der TU
Clausthal-Zellerfeld ibernommen, ins NAUTINEUM
Danholm Uberflhrt und dort im Freigelande aufge-
stellt werden (Abb. 5). Im Juni erfolgte die Ubernahme
des ersten deutschen Geratetragers (Prototyp ,Ur-
Lander®) fur Mess- und Probenahmearbeiten am
Meeresboden vom GEOMAR Kiel und seine Aufstel-
lung vor der Ausstellungshalle ,Deutsche Meeresfor-
schungstechnik®. Von Herrn Dipl.-Ing. Friedrich H6g-
ner, Ludwigsfelde, konnte umfangreiches historisches
Tauchgerat und Zubehor fir die kinftige Ausstellung
,Deutsche Meeresforschungstechnik* erworben wer-
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Abb. 5: Die erste deutsche Unterwasserstation BAH 1 wurde
als Dauerleihgabe von der TU Clausthal-Zellerfeld iibernom-
men und im NAUTINEUM aufgestellt.

den. Neben anderen Exponaten zur Meeresfor-
schungstechnik wurden auch ein Tauchschlitten aus
der DDR-Fischereiforschung und eine sog. ,Kreeft-
sche Tauchmaschine® in den Sammlungsbestand des
DMM aufgenommen.

Das durch die Medien bekannte Tauchboot GEO des
renommierten Verhaltensforschers Prof. Fricke wurde
im Oktober als Dauerleihgabe fiir das DMM vom
Max-Planck-Institut Seewiesen Ubernommen, ins
NAUTINEUM Déanholm uberfihrt und dort in der Aus-
stellungshalle ,Deutsche Meeresforschungstechnik®
aufgestellt (Abb. 6). In dem Bereich Fischerei konnte
ein wichtiger Zeitzeuge gesichert werden. Die Re-
konstruktion des 14-Meter-Holzkutters ,Margarete”
(Baujahr 1934), aufgestellt im Freigelande NDS,

Abb. 6: Das durch die Medien bekannte Tauchboot GEO des
renommierten Verhaltensforschers Prof. Fricke wurde im
Oktober 2003 als Dauerleihgabe fiir das DMM vom Max-
Planck-Institut Seewiesen libernommen.
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konnte weitgehend abgeschlossen werden. Mit Hilfe
einer ArbeitsbeschaffungsmafRnahme des Arbeitsam-
tes Stralsund und unter fachlicher Beratung der
Bootswerft Rammin erfolgte eine griindliche Rekon-
struktion und Sanierung der AuBenhaut und des
Decks des Kultters.

Im Sammlungsbereich Coelenterata wurde die Stein-
korallensammlung des DMM in einer Access Daten-
bank erfasst, die in die Datenbank SeSam des For-
schungsinstituts Senckenberg Ubertragen werden
soll. Der Ankauf der umfangreichen Sammlung Prof.
Schuhmachers lief weiter. Bei ihrem Besuch in Stral-
sund im September Ubergaben die Sammler Enzen-
rof} dem DMM weiteres Material aus ihren Bestanden
und Sammlungen, vorwiegend von der franzdsischen
Mittelmeer- und Atlantikkiste.

Die ichthyologische Sammlung konnte deutlich erwei-
tert werden. Der Sammlungsbereich der Ostseefische
wurde durch umfangreiches Material aus der Ostsee
zwischen Rugen, Bornholm und Usedom erganzt,
das im Rahmen des F+E-Vorhabens: ,Erfassung von
FFH-Anhang lI-Fischarten in der deutschen AWZ von
Nord- und Ostsee “ gesammelt wurde. Des Weiteren
wurde der Sammlungsbereich Nordsee/Nordatlantik
durch Material aus der Deutschen Bucht vom Institut
flr Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft der Uni-
versitat Hamburg und durch Material aus dem Nord-
atlantik vom Institut fur Seefischerei der Bundesfor-
schungsanstalt fir Fischerei erweitert.

Der wissenschaftliche Anteil der Museumsarbeit wur-
de weiter ausgebaut. So wurden im Berichtsjahr funf
umfangreiche vom Bund geférderte Drittmittelpro-
jekte und ein vom Land M-V geférdertes Projekt
durchgefiihrt. Die F+E-Vorhaben ,Untersuchungen
zur Nutzung ausgewahlter Gebiete der deutschen
und polnischen Ostsee durch Schweinswale mit Hilfe
akustischer Methoden® und ,Erfassung von
Schweinswalen in der deutschen AWZ der Ostsee
mittels Porpoise Detektoren (POD) sowie das Teilpro-
jekt 3 des BMBF-Verbundprojektes MINOS ,Untersu-
chungen zur Raumnutzung durch Schweinswale in
der Nord- und Ostsee mit Hilfe akustischer Metho-
den (PODs)" wurden weitergefuhrt.

Durch die Bereitstellung von Mitteln durch das Lan-
desamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Meck-
lenburg-Vorpommern konnte das Todfundmonitoring
von Meeressaugetieren aus Gewassern von Mecklen-
burg-Vorpommern fortgefiihrt werden. In Zusammen-
arbeit mit dem Landesveterinar- und Lebensmittelun-
tersuchungsamt Mecklenburg-Vorpommern in Rostock
und dem Forschungs- und Technologiezentrum West-
kuste, Universitat Kiel, in Bisum wurden alle Meeres-
sauger einer standardisierten Autopsie unterzogen
und es wurden Gewebeproben flr weiterflihrende
Untersuchungen genommen. Mit nur flnf toten Rob-



ben im Jahr 2003 (4 Seehunde, 1 Kegelrobbe) und 21
Todfunden von Schweinswalen wurden weniger tote
Meeressauger als in den vergangenen Jahren re-
gistriert. Ein besonderes Ereignis war die Strandung
eines Buckelwales am 3. Juli in der Libecker Bucht.
Das Tier wurde am 7. Juli im NAUTINEUM D&nholm
von Mitarbeitern des DMM obduziert.

Der Untersuchungsschwerpunkt zur Habitatnutzung
mariner Fische wurde ab August im Rahmen des
F+E-Vorhabens: ,Erfassung von FFH-Anhang II-
Fischarten in der deutschen AWZ von Nord- und Ost-
see“ durchgefuhrt, das durch das Bundesamt fur
Naturschutz gefordert wird. Ziel des Projekts ist es,
insbesondere das aktuelle und historische Vorkom-
men und die Habitatnutzung von Fischarten aufzu-
klaren, die im Anhang Il der Fauna-Flora-Habitat-
Richtline der Europaischen Union aufgelistet sind und
in der Ostsee vorkommen. Bereits in den ersten finf
Monaten der Projektlaufzeit wurden drei mehrtatige
Forschungsfischereien mit Spezialnetzen auf der Ost-
see durchgefiihrt (Abb. 7) und die ichthyologischen
Sammlungen der Universitaten Rostock und Greifs-
wald, des Zoologischen Museums in Hamburg und
des Museums fur Naturkunde in Berlin hinsichtlich
des Vorhandenseins von FFH-Fischarten durchge-
arbeitet. Die im Rahmen dieses Projekts erhobenen
Daten sind eine wichtige Grundlage fir die Arbeiten
zur Erstellung eines digitalen Fischartenatlasses von
Deutschland und Osterreich sowie fiir die Mitarbeit im
Netzwerk ,Multidisciplinary analysis of diadromous
fish in a globally changing environment - DIADFISH*
und in verschiedenen Arbeitsgruppen des Internatio-
nalen Rates fir Meeresforschung (ICES). Die Mitar-
beit des DMM beim Schutz und bei der Wiederan-
siedlung von gefahrdeten Storarten wurde im Rah-
men der Mitgliedschaft in der neu gegriindeten World
Sturgeon Conservation Society (WSCS) intensiviert.

Abb. 7: Forschungsfischerei mit GOS ,Strelasund”. Der mit
Fischen gefiillte Steert eines Forschungstrawls wurde an
Bord gehievt.

Das F+E-Vorhaben ,Digitale Erfassung und Doku-
mentation der Typenbestande an Octocorallia sowie
ausgewahlter Hydrozoa und Scleractinia in deutschen
Museums-Sammlungen“ wurde im Rahmen des
GBIF-D-Knotens Wirbellose Il in Kooperation mit Dr.
B. Ruthensteiner (Minchen) und Prof. H. Schuhma-
cher (Essen) durchgefiihrt. In einer Diplomarbeit, die
durch das DMM betreut wurde, erfolgte die Untersu-
chung der Struktur und funktionellen Organisation
des Skleroms von zwei Octocorallia-Arten. Nach
Abschluss dieser Diplomarbeit nahm Lars Jurgens im
August die Arbeit im oben genannten Korallen-Projekt
auf.

Neue Erkenntnisse zur Verbreitung der Krebse in Ost-
see und Bodden unter besonderer Berlcksichtigung
von Rithropanopeus harisii GOULD wurden v. a.
durch Berichte und Meldungen von Fischern und
auch aus Daten einer Diplomarbeit, die am DMM
erstellt wurde, gewonnen. Das Programm zur ,Ret-
tung des Deutschen Edelkrebses (Astacus astacus)
in FlieRgewassern in M-V* wurde im Berichtsjahr v. a.
durch Freilanduntersuchungen fortgesetzt. Zahlreiche
Probennahmen und Vermessungen gaben Aufschlis-
se Uber die BestandsgréRe des Edelkrebses und eine
mogliche Konkurrenz zum Amerikanischen Fluss-
krebs (Orconectes limosus).

Im Rahmen der planmaRigen Aufsammlung fossil-
fuhrender Sedimentargeschiebe von der sidlichen
Ostseekiiste und die Einarbeitung in den Samm-
lungsbestand erfolgte an verschiedenen Geschiebe-
strdnden Vorpommerns eine gezielte Aufsammlung
von Gesteinen und Fossilien fiir die Gestaltung der
Ausstellung ,Ostseekiste im NATUREUM DarRRer
Ort und fir die Gestaltung der Sonderausstellung
,Ostsee-Kusten“ zur Prasentation im Senckenberg-
Museum Frankfurt/Main. Wahrend einer geologischen
Fach- und Sammelexkursion nach Gotland vom
23.05-03.06. wurden ca. 60 grofRere Einzelstlicke von
Fossilien (hauptsachlich rugose und tabulate Koral-
len, Platten mit ,fossilem Meeresboden® u. a.), weit
Uber 3.000 Kleinfossilien (lose Fossilien aus dem
Strandgerdll im Gréfenbereich von ca. 1-5 cm) und
etwa 180 kg Gerdll (z. T. abgerollte Fossilien) unter-
schiedlicher GrolRe fir die geplante Exposition ,Ost-
seekuste” im NATUREUM DarRer Ort geborgen und
nach Stralsund transportiert.

Wie in den beiden Vorjahren fuhrten Mitarbeiter des
DMM eine 14-tdgige Sammelreise in die ,Klubbans
Biologiska Station“ der Universitat Uppsala durch. Die
Reise erfolgte in Kooperation mit dem Meeresdkolo-
gischen Kurs der Universitat Rostock (Prof. G. Arlt).
Dabei standen v. a. der Fang von Tieren fir die DMM-
Aquarien, die Unterwasserdokumentation der Le-
bensrdaume sowie die Lehrveranstaltungen fir die
Studenten im Vordergrund der Tatigkeiten.
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In der wissenschaftlichen Tradition des DMM wurde
von Aquarienleiter Dr. Karl-Heinz Tschiesche und
Praparator Dirk Kwasny eine mehrmonatige Expediti-
on (Dezember 2002 bis April 2003) zu den Kergue-
len, einer Inselgruppe vor der Antarktis, durchgefihrt.
Die Expedition nahm dramatische Zlge an, als das
Expeditionsschiff am 19. Januar vor der Station Port
aux Francais in einem Orkan bei Windstarke 12 stran-
dete. Von da ab waren die beiden Mitarbeiter gezwun-
gen, auf der Inselgruppe auszuharren, bis sie im April
ein franzosisches Forschungsschiff nach Reunion
brachte, von wo sie den Heimflug nach Deutschland
antreten konnten. Die Ausbeute dieser Expedition, vor
allem bei den Medien Film und Foto, wird in hohem
Mafe der geplanten Ausstellung im OZEANEUM zu
Gute kommen (Abb. 8).

Abb. 8: Auf einer mehrmonatigen Expedition zu den Kergue-
len von Dezember 2002 bis April 2003 studierte Dr. Karl-
Heinz Tschiesche die Fauna und Flora der subarktischen
Inselwelt.

Das vom DMM im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
einmal im Jahr veranstaltete Podiumsgesprach
gewinnt von Jahr zu Jahr mehr Zuspruch. So nahmen
am mittlerweile 9. Podiumsgesprach mit dem Titel
,Die Quote allein genlgt nicht - neue Ansatze fur
nachhaltige Fischerei in Nord- und Ostsee* tiber 100
Experten aus Fischerei und Forschung, von Umwelt-
verbanden, Umwelt- und Fischereibehdrden sowie
der EU-Kommission teil. Ein positives Ergebnis dieser
Veranstaltung ist, dass wahrend und nach der Veran-
staltung unterschiedliche Interessensgruppen in
einen Dialog getreten sind und eine gemeinsame
Arbeit zur Losung der aufgeworfenen Probleme ange-
fangen haben. Eine weitere ganz neu im Rahmen der
wissenschaftlichen Offentlichkeitsarbeit installierte
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Veranstaltung gewann grofen Zuspruch. Die Veran-
staltungsreihe ,Montagabend im NAUTINEUM® dient
neben der Vermittlung der jeweiligen Themen auch
der Popularisierung der Aufienstelle NAUTINEUM
Danholm.

Weiterhin bietet das DMM Wissenschaftlern eine
Plattform fir den Erfahrungsaustausch. So richtete
das DMM vom 9.-11. Oktober die 4. Tagung der
Gesellschaft fir Ichthyologie fiir ein internationales
Publikum aus. Uber zahlreiche Fachvortrage und
Poster tauschten die mehr als 70 Tagungsteilnehmer
neue Forschungsergebnisse zur Taxonomie, Syste-
matik, Evolution, Biologie und Okologie der Fische
und zu anderen Schwerpunkten aus.

Einen wesentlichen Schwerpunkt der Offentlichkeits-
arbeit bilden die vielen und vielféltigen museums-
padagogischen Programme. Im Berichtszeitraum wur-
den 89 unterrichtsbegleitende Veranstaltungen fir
1.884 Schiiler zur Unterstitzung des Heimatkunde-
und Biologieunterrichtes durchgefiihrt sowie 13 Pro-
jekttage fur 192 Kinder gestaltet. Die Mitglieder des
Jugendklubs trafen sich 14-tdgig und der Kinderklub
(ihn gibt es erst seit Oktober 2003) wochentlich zu
thematischen Veranstaltungen und Exkursionen. Ins-
gesamt wurden 36 Veranstaltungen mit 492 Beteili-
gungen durchgefihrt. Fir Hortgruppen und andere
Kinderbetreuungseinrichtungen fanden thematische
Veranstaltungen statt. An 28 Veranstaltungen fur Vor-
schulkinder nahmen 511 Kinder teil. Die angebotenen
museumsspezifischen Kindergeburtstage im Meeres-
museum erfreuen sich vermehrt groRer Beliebtheit.

In den Winterferien nahmen an 53 Veranstaltungen
937 Kinder teil. Dank einer Mitarbeiterin in ABM, einer
FOJ-lerin und zeitweilig einer Praktikantin konnte in
den Sommerferien ein sehr umfangreiches Programm
geboten werden. So nutzten bei insgesamt 100 Ver-
anstaltungen 1.492 Kinder die Angebote des
Museums. An den 15 ein- und mehrtagigen groReren
Ferienaktionen nahmen 244 Kinder teil (Abb. 9).

Abb. 9: Bei den Kindern sind die museumsp&dagogischen
Programme in den Ferien sehr beliebt.



Eine bei den Besuchern sehr beliebte Veranstaltungs-
reihe sind die jeweils in den Herbstferien von Meck-
lenburg-Vorpommern stattfindenden ,Tage des Mee-
res. Vom 13. bis 17. Oktober standen die Tage unter
dem Thema ,Riesen der Meere®. In der Woche wur-
den verschiedene Aktionen, wie Informationsstande,
Vortrage, Fuhrungen oder diverse Betatigungsmdg-
lichkeiten fur Kinder und Erwachsene durchgefihrt.
Insgesamt erlebten in 2003 genau 7.288 Besucher
die Tage des Meeres.

Die interessanten Ausstellungen und Aquarien sowie
die vielen Aktionen und Veranstaltungen veranlassten
wieder sehr viele Menschen das Deutsche Meeresmu-
seum zu besuchen. So ist mit 600.412 Besuchern im
Berichtsjahr das DMM weiterhin das meistbesuchte
Museum ganz Norddeutschlands. Die hohen Besu-
cherzahlen zeugen von einer erfolgreichen Arbeit eines
Uberdurchschnittlich stark engagierten Museums-
teams, das Uber erfahrene Mitarbeiter verfugt. Fir ihre
langjahrige Tatigkeit am DMM konnten im Berichtsjahr
folgende Mitarbeiter besonders geehrt werden:

30-jahrige Betriebszugehdrigkeit:
Dr. Karl-Heinz Tschiesche

25-jahrige Betriebszugehdrigkeit:
Rolf Reinicke

20-jahrige Betriebszugehdrigkeit:
Brigitta Vogt

15-jahrige Betriebszugehdrigkeit:
Heiko Haack
Volkhardt Heller
Nelly Koschmieder
Christine Rummler
Rosemarie Sorge

10-jahrige Betriebszugehdrigkeit
Birgit Kadach

Das Jahr 2004

Fur die Stiftung Deutsches Meeresmuseum war das
Jahr 2004 wesentlich gepragt durch die Inbetriebnah-
me und Betreibung des neuen groflen Meeresschild-
krotenaquariums und der sich daran anschlieRen-
den neuen Raumlichkeiten fur das Museumsbistro
und Sonderveranstaltungen. Am 30. Januar konnte
endlich die Anlage nach zweijahriger Bauzeit durch
den Wirtschaftsminister Ebnet unter groRem Interes-
se der Offentlichkeit und der Medien eingeweiht wer-
den (Abb. 10).

Dreizehn mal sechs Meter misst das Aquarium. 4,50
Meter hoch steht das Wasser. 350.000 Liter passen in
das Becken. Zehn Tanklastziige mit Nordseewasser
mussten aus Emmelsbull nach Stralsund. Das DMM
besitzt das einzige Aquarium in Europa, in dem drei
verschiedene Arten der grolRen Meeresschildkroten
gehalten werden. Es handelt sich hierbei um eine
Echte Karettschildkrote, eine Unechte Karettschild-

Abb. 10: Wirtschaftsminister Ebnet eroffnet am 30. Januar
2004 das neue Meeresschildkrétenaquarium.

krote und zwei Suppenschildkréten. Die vier, teilweise
in der Obhut des DMM gro3 gewordenen Schildkré-
ten konnten nun in ein ihren Anspriichen gerecht wer-
dendes Aquarium Uberfihrt werden. Die Meeres-
schildkréten mussten sich vor ihrem Umzug einem
genauen veterinarmedizinischen Check unterziehen.
Die gréfRte der Schildkréten, die Unechte Karettschild-
krote, die vermutlich 1965 schllpfte, brachte dabei
102 kg auf die Waage. Ihr Rickenpanzer maf 80 Zen-
timeter Lange und 60 Zentimeter Breite (Abb. 11).

Die Besucher kénnen die Tiere aus zwei Perspektiven
sehen. Die Frontscheibe unten, die einem grof3en
Druck standzuhalten hat, wurde in einem Stick
gegossen. Acht mal drei Meter ist sie gro3, 22 Zenti-
meter dick und wiegt 6,2 Tonnen (Abb. 12).

Abb. 11: Die groBen Meeresschildkréten in ihrem neuen
Aquarium sind die Besucherattraktion im DMM geworden.
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Abb. 12: Die acht mal drei Meter gro8e, 22 Zentimeter dicke
und 6,2 Tonnen schwere Acrylglasscheibe fiir das neue Mee-
resschildkrétenaquarium wird von Mitarbeitern einer japani-
schen Herstellerfirma eingesetzt.

Die Scheibe oben besteht aus zwei Teilen, ist kleiner,
schmaler und leichter. Durch diese Scheiben kann
man die Schildkréten in einem mit finf Tonnen Koral-
lenriffgestein und 35 Tonnen hellem Kalktuffgestein
aus Weimar nachgebauten Korallenriff bei ihren
bedachtigen Schwimmbewegungen beobachten. Das
Korallenriffgestein, das bei HafenvergréRerungsarbei-
ten in Vietnam geborgen wurde, wurde mit entspre-
chenden CITES-Dokumenten direkt ins DMM gelie-
fert. Damit das grofle Aquarium einen mdglichst
naturgetreuen Eindruck macht, ist es neben der
naturnahen Kulissengestaltung mit hunderten von
kleinen, bunten Korallenfischen und zwei Schwarz-
spitzenriffhaien besetzt worden. Als nachster Schritt
ist die Ansiedlung echter Korallen im Aquarium
geplant. Die hierflr notwendigen Voraussetzungen,
wie z. B. eine sehr hohe Lichtzufuhr durch starke
Leuchten und entsprechende Wasserstromungen,
sind bereits geschaffen worden. Ebenso mit Blick in
die Zukunft ist ein Strandabschnitt angelegt worden. In
den einen Meter tiefen Sandstrand kdnnen die Schild-
kroten ihre Eier ablegen, wenn es einmal zu einer
Eiablage kommen sollte. Fir eines der vier Weibchen
soll eine mannliche Schildkréte nach Stralsund
gebracht werden. Sie kénnte aus Gdynia (Polen) kom-
men und ist eine Unechte Karettschildkrote.

Das Meeresschildkrotenaquarium entwickelte sich
schnell zum gréfliten Besuchermagneten des DMM.
Direkt nach der Eréffnung wollten viele Stralsunder
und Bewohner der ndheren Umgebung das neue
Highlight des DMM kennen lernen. Der im Berichts-
jahr aufgestellte Nachwendebesucherrekord ist im
Wesentlichen der Inbetriebnahme des neuen attrakti-
ven Meeresschildkrotenaquariums zu verdanken
(Abb. 14). Mit dem Betrieb des groRen Aquariums
sind jedoch auch hohe Mehrkosten fiir Energie, Was-
ser und Salz verbunden. Es befindet sich in dem
Meeresschildkrotenaquarium soviel Wasser wie in
allen anderen Aquarien und deren angeschlossenen
Filtersystemen zusammen.
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Abb. 13: Arbeitsminister Holter ldsst sich bei seinem Besuch
am 25. Februar 2004 die Technik im Aquarium erkléren.

Abb. 14: Besonders Kinder sind von den Meeresschildkréten
begeistert.

In dem Berichtsjahr wurde nicht nur ein neuer grof3er
Abschnitt in der Dauerausstellung eingeweiht, es
konnte auch ein 30-jahriges Jubildaum eines anderen
grolRen Ausstellungsbereiches gefeiert werden. Mit
der Eréffnung der Ausstellung ,Kisten- und Hochsee-
fischerei der DDR* wurde vor 30 Jahren nach 2-jahri-
gen Restaurierungsarbeiten der Katharinenhalle das
eigentliche Meeresmuseum Stralsund eréffnet. Her-
vorgegangen war das Museum aus dem 1951
gegrindeten Natur-Museum der Stadt Stralsund. Die-
se Einrichtung entwickelte sich rasch Uber die Statio-
nen Bezirksnaturkundemuseum des Ostseebezirkes
Rostock und Meereskundliches Museum zum Muse-
um fir Meereskunde und Fischerei der DDR. Das
Fischkombinat Rostock war zum wichtigsten Sponsor
des Meeresmuseums geworden. Es finanzierte die
Rekonstruktion und den Umbau der Katharinenhalle;
deshalb hatte diese museale Einrichtung ab Oktober
1974 die Fischerei als einen wichtigen Sammlungs-
und Ausstellungsschwerpunkt gewahlt. Der Einbau
einer modernen Stabwerkkonstruktion in der Kathari-
nenhalle erwies sich als eine sehr gelungene Lésung.
Er schafft nicht nur eine museal gut genutzte Raum-
situation, sondern bietet den Besuchern durch die
interessante Korrespondenz mit der gotischen Hallen-



kirche ein ganz auRergewdhnliches Erlebnis. Nach
Ansicht der ICOMOS-Denkmalpflegekommission der
UNESCO ist dies eine beispielhafte moderne kulturel-
le Nutzung eines sakralen Baudenkmals.

Um die Dauerausstellungen des DMM weiterhin
attraktiv zu halten und den Besuchern stets neue Aus-
stellungsensembles zu prasentieren, ist das Museum
bemiht, neue Spitzenexponate zu besorgen. So gab
es im Berichtsjahr erstmalig in Deutschland einen Rie-
senkalmar zu sehen. Durch Vermittlung des Kopf-
fuRer-Spezialisten Dipl.-Biol. Volker Miske vom Zoolo-
gischen Institut und Museum der Universitat Greifs-
wald konnte das DMM in Neuseeland ein Tier erwer-
ben, das im April in Stralsund eintraf. In nur finf Hau-
sern Europas und in 20 auf der ganzen Welt werden
Riesenkalmare der Gattung Architeuthis gezeigt. Am
4. Mai wurde das Tier der Presse vorgestellt (Abb. 15).
In den folgenden Monaten wurde die weitere Konser-
vierung des Tieres durchgeflhrt und eine Prasentati-
onsform in einer Flussigkeitsvitrine geschaffen. Das
rund 6 Meter lange mannliche Exemplar wurde von
neuseelandischen Fischern an den Spezialisten Steve
O'Shea abgegeben, der es gemeinsam mit Volker Mis-
ke prapariert und fiir den Transport nach Deutschland
vorbereitet hat. Es weist eine der Wissenschaft bisher
unbekannte Besonderheit auf, die mit der eigenartigen
Fortpflanzungsmethode dieser Riesen zusammen-
hangt und Rickschllsse auf deren Paarungsverhalten
erlaubt.

Abb. 15: Dr. G6tz B. Reinicke und Volker Miske stellen am
4. Mai 2004 den neu erworbenen Riesenkalmar erstmalig
Vertretern der Presse vor.

Zum Saisonbeginn am 6. April 6ffneten sich wieder
die Pforten der AuRenstelle NAUTINEUM Danholm.
Diese jungste AuBenstelle des DMM feierte im
Berichtsjahr ihr 5. Jubilaum. Auf dem Gelande des
Alten Tonnenhofes des Wasser- und Schifffahrtsam-
tes Stralsund - auf der kleinen Insel Danholm zwi-
schen Stralsund und Rlgen - angesiedelt, entwickelte
sich diese ,Filiale“ seither zu einer attraktiven musea-

len Einrichtung. In zwei groflen Ausstellungshallen
und auf dem ausgedehnten Freigelande am Strela-
sund werden zahlreiche Exponate zur Thematik
Fischerei, Meeresforschung, Hydrographie und See-
wasserstrallen gezeigt. Besondere Attraktionen sind
das legendare Unterwasserlabor ,Helgoland®, die
erste deutsche Unterwasserstation BAH 1 und das
beriihmte Tauchboot GEO. In der architektonisch
interessanten Bootshalle gibt es Ausstellungen zur
Zeesen- und Kustenfischerei. Hier kdnnen u. a. die
altesten und wertvollsten Boote der vorpommerschen
Kistenfischer bewundert werden. Das Museums-
Zeesbhoot STR 9 ist hier so aufgestellt wie ein Zees-
boot, das um 1870 im Stralsunder Hafen gelegen
haben koénnte - bereit zum Auslaufen und zum
Fischen. Am Rundweg durch das Freigelande mit sei-
nem parkartigen Baumbestand erldutern thematische
Tafeln die dort aufgestellten Exponate. Im modernen
Besucherzentrum fanden regelmafig Vortragsveran-
staltungen statt - so die Reihe ,Montagabend im
NAUTINEUM®. Als wichtigste Aktivitat zum flnfjahri-
gen Bestehen gab es dort vom 25. August bis 10.
Oktober eine attraktive Sonderausstellung: ,Seenot-
rettung - gestern und heute” der Deutschen Gesell-
schaft zur Rettung Schiffbriichiger (DGzRS). In der
Ausstellung wurde ein spannender Uberblick tiber die
Entwicklung des Seenot-Rettungswesens in Deutsch-
land, besonders an der deutschen Ostseekliste gege-
ben. Auch die gegenwartige Stationierung von See-
not-Rettungstechnik in Mecklenburg-Vorpommern
kam dabei zur Darstellung. Zahlreiche Modelle von
Seenotkreuzern und Seenotrettungsbooten sowie
viele Originalgegenstadnde aus der Seenotrettung
wurden in der Ausstellung gezeigt. Dazu waren
groRartige Bilddokumente dramatischer Rettungsak-
tionen aus Vergangenheit und Gegenwart zu sehen,
welche die Bedeutung der (DGzRS) in eindrucksvol-
ler Weise untermauern. Zur Eréffnung der Ausstellung
war der Seenot-Rettungskreuzer ,Fritz Behrens* zu
besichtigen. AuBerdem konnte man eine Seenot-Ret-
tungsiibung hautnah erleben.

Eine der erfolgreichsten Sonderausstellungen des
DMM ist die Sonderausstellung ,Ostsee-Kisten -
Geologie und Landschaften rings um das mare balti-
cum®. Anlasslich des 30. Griindungstages der HEL-
COM (Helsinki Commission) wurde die Ausstellung
im Marz in Helsinki gezeigt. Damit ist Finnlands
Hauptstadt bereits die 20. Station dieser Fotoausstel-
lung. Vorher wurde die Ausstellung im Januar auf der
,000t2004“ in Dlsseldorf prasentiert und im August
im Naturerlebniszentrum in Maasholm. Seit 1999
sahen bereits Uber 500.000 Besucher die Ausstel-
lung, die u. a. in den Naturkundemuseen von Riga,
Tallin und Libeck, im Meeresmuseum Klaipeda, im
Sciene-Center ,NaturBornholm®, in den Zoologischen
Museen von Svendborg und Kiel sowie in der
URANIA Berlin und im Senckenbergmuseum Frank-
furt/Main gezeigt wurde. Mit groRformatigen Land-
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schaftsfotos wird hier die ungeahnte Vielfalt der
Kisten des ,Meeres vor unserer Haustur* eindrucks-
voll dokumentiert und mit informativen Begleittexten
erlautert. Ziel ist es, die Besucher dieser Ausstellung
zu sensibilisieren flr die landschaftliche Vielfalt,
Schoénheit und Schutzbedurftigkeit der Ostseekdste.
60 Farbfotos geben faszinierende Einblicke in die
Landschaften sowie in den geologischen Bau der
Kisten rings um die Ostsee.

Am 6. April startete die Sonderausstellung ,Meeres-
Welten* mit einer neuen Kunstausstellung in die Sai-
son. Der Stralsunder Maler Wolfgang Weber prasen-
tierte einige seiner Werke mit der die Faszination
Meer bertihrt werden soll. Mit spannenden Simulatio-
nen und interaktiven Exponaten zeigt MeeresWelten
aber auch andere Facetten, um u. a. die Vielfalt des
Lebensraumes Meer zu vermitteln. Diese Ausstellung
zum Anfassen, Erfahren und Staunen stellt Naturpha-
nomene (z. B. Seebeben und Tsunamis) und ihre
Auswirkungen vor und weist auf die Schutzbedurftig-
keit des Meeres hin. Das neue, machtige Pottwalske-
lett und die Biologie dieser Wale erklarenden Installa-
tionen wurden eine neue Attraktion der Ausstellung.
Das Walskelett wurde von den Praparatoren des
DMM eigens fur diese Ausstellung prapariert und als
Halbskelett mit den Kdrperumrissen aufgestellt (Abb.
16). Es stammte von einem 15 Meter langen mannli-
chen Pottwal, der im Dezember 1997 vor der dani-
schen Insel Remg gestrandet war.

Am 13. Juni wurde die Sonderausstellung ,Korallenrif-
fe - Bedrohte Wildnis tropischer Meere* eréffnet, die
in Zusammenarbeit mit polnischen Kollegen entstand.
Die Fotoausstellung, die zunachst in Polen gezeigt
wurde, informiert mit 24 grofformatigen Bildern,
einem Anschauungsmodell und weiteren Objekten
Uber den Lebensraum tropischer Korallenriffe. Sie
erlautert schadigende Einflisse, denen die Riffe heu-
te unterliegen und stellt aber auch einen Ansatz zur
Rehabilitation zerstorter Lebensraume vor. Konzept

und Text der Exposition stammten vom Museumswis-
senschaftler Dr. Gétz Bodo Reinicke. Insgesamt 10
Bildautoren stellten ihre Fotos zur Verfligung, darun-
ter Dr. Karl-Heinz Tschiesche, der ehemalige Aquari-
enleiter des Meeresmuseums, der deutsche Rifffor-
scher Prof. HelImut Schuhmacher, wie auch der Foto-
graf Werner Fiedler, der dem Museum seit vielen Jah-
ren eng verbunden ist.

Zum ersten Mal wurde im DMM die Fotoausstellung
,Kamera Louis Boutan“ gezeigt. Bereits zum 26. Mal
fanden die Internationalen Deutschen Meisterschaf-
ten der Unterwasserfotografie des Verbandes Deut-
scher Sporttaucher e. V. statt. Das DMM prasentierte
in Zusammenarbeit mit dem Staatlichen Museum fur
Naturkunde Goérlitz die Erstplatzierten der insgesamt
sechs Kategorien in einer Sonderausstellung vom Juli
bis September mit dem Titel ,Leben unter Wasser
2004“. Der bekannte Fotograf Louis Boutan erstellte
1893 in den Tiefen des Mittelmeeres die erste Unter-
wasseraufnahme.

In den letzten Jahren kam es immer wieder vor, dass
sich groRRe Bartenwale in die Ostsee verirrten und bis
in die Gewasser von Mecklenburg-Vorpommern vor-
drangen. Gelegentlich passierte es dann auch, dass
tote Tiere an die Strande gesplult wurden. So wurde
am 6. Juni des Berichtsjahres in der Wismarer Bucht
ein totes Zwergwal-Weibchen gefunden. Der ausge-
wachsene Meeressauger hatte eine Lange von 8,24
Metern und brachte 3,8 Tonnen auf die Waage. Das
Tier war bei seinem Fund schatzungsweise seit drei
bis vier Wochen tot, was aus seinem schlechten
auleren Zustand geschlossen werden konnte. Der
Zwergwal wurde im NAUTINEUM Danholm von Mitar-
beitern des DMM seziert und entfleischt. Dabei wur-
den von allen groRen Organen, wie z. B. Herz, Niere,
Lunge und Leber, Proben enthommen, die u. a. von
Wissenschaftlern des Forschungs- und Technologie-
zentrums Westkiste in Blisum auf Schadstoffe, Bak-
terien und Viren untersucht wurden.

Abb. 16: Ein 15 m langes Pottwalskelett ist die neue Attraktion in der Sonderausstellung ,MeeresWelten*.
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Mittlerweile ist es Tradition fir das DMM, wissen-
schaftliche Tagungen zu veranstalten oder zumin-
dest die Plattform hierfir zu bieten, um damit einen
Beitrag zum Erfahrungsaustausch der Wissenschaft-
ler und dem Wissenstransfer zu liefern. So fand vom
11. bis 15. Mai im DMM die internationale Geologen-
tagung GEOTOP 2004 statt. Im Mittelpunkt der
Tagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft
stand unbelebte Natur. Die Fachsektion Geotop hatte
zusammen mit dem DMM eingeladen, um Uber das
Thema ,Geotopschutz - Chancen zur nachhaltigen
Entwicklung von Regionen in Europa“ zu berichten
und zu beraten, Uber ein besonderes Thema zum
Natur- und Landschaftsschutz. Als Geotope bezeich-
net man sowohl besondere Gesteine und Fossilien
als auch spezielle Landschaftsformen. Viele der so
genannten ,Aufschllisse” - natlrliche Bildungen, wie
Steilklisten und Dlnengebiete, oder auch kinstlich
geschaffene, wie Kiesgruben und Steinbrliche - besit-
zen eine herausragende erdgeschichtliche Bedeu-
tung. Sie vermitteln wertvolle Einblicke in die geologi-
sche Entwicklung und in das frihere Leben auf der
Erde. Daher sind sie wichtige Dokumente mit groRem
Wert fir Wissenschaft, Forschung und Lehre. Geoto-
pe zu schutzen und sie als naturkundliche Erlebnis-
bereiche touristisch zu nutzen, gehérte zu den Haupt-
anliegen dieser Geologentagung in Stralsund. Wel-
chen Stellenwert die Veranstaltung hatte, zeigte die
Anwesenheit des Umweltministers des Landes Meck-
lenburg-Vorpommern Prof. Dr. Wolfgang Methling und
des Prasidenten der Deutschen Geologischen
Gesellschaft Prof. Dr. Friedrich-Wilhelm Wellmer. Die
Wahl des Deutschen Meeresmuseums als Tagungs-
ort hatte gute Grinde. Schlie8lich ging das Museum
bei der geologischen Offentlichkeitsarbeit in den ver-
gangenen Jahren mit gutem Beispiel voran. In der
Ausstellung ,Ostseestrand” im Meeresmuseum und in
der neuen Dauerausstellung ,Ostseekisten® im
NATUREUM Darf3er Ort geht es vorrangig um Geolo-
gie und Gesteine an der Ostsee, ebenso in mehreren
Sonderausstellungen.

An der vom 8. bis 10. September im Intercity-Hotel
stattfindenden Gemeinschaftstagung der Deutschen,
Osterreichischen und Schweizer Sektion der Europe-
an Association of Fish Pathologists (EAFP) war das
DMM als Mitorganisator beteiligt. Wahrend zahlrei-
cher Vortrage und Uber die Prasentation von Postern
wurde der aktuelle Wissensstand zum Thema Fisch-
krankheiten vorgestellt und diskutiert.

Vom 30. November bis 3. Dezember fand im Deut-
schen Meeresmuseum die Fachtagung ,Meeresnatur-
schutz 2004“ statt, die vom Bundesamt fir Natur-
schutz unter Mitwirkung des DMM ausgetragen wur-
de. Die Veranstaltung, an der ca. 200 Wissenschaftler,
Behordenvertreter und Vertreter von Naturschutzor-
ganisationen teilnahmen, wurde durch den Prasiden-
ten des Bundesamtes fur Naturschutz, Prof. H. Vogt-
mann eroffnet. Der Abteilungsleiter Naturschutz im
Bundesumweltministerium Jochen Flasbarth hielt den

Eréffnungsvortrag mit dem Titel ,Der deutsche Bei-
trag zu globalen Meeresnaturschutzinitiativen®. Da die
Tagung sehr positive Resonanz erhielt, wird tber eine
FortfUhrung dieser Veranstaltung im Jahre 2005
nachgedacht.

Aus dem Bereich der Offentlichkeitsarbeit ist der
erfolgreiche Verlauf des Podiumsgesprachs ,Nachhal-
tiger Tourismus an der Ostsee - Visionen und Wirk-
lichkeit“ hervorzuheben (Abb. 17).

Abb. 17: Staatssekretér Tilo Braune hatte die Schirmherr-
schaft tiber das 10. Podiumsgespréch ,Nachhaltiger Touris-
mus an der Ostsee - Visionen und Wirklichkeit” (ibernommen.

Sehr umfangreich waren auch wieder im Berichtsjahr
die museumspadagogischen Programme. So hatten
viele Kinder spannende und aufregende Erlebnisse in
den Sommerferien im Meeresmuseum. Es gab zwei
Exkursionen: nach Hiddensee und zum Suchen von
Fossilien an die Kreideklste nach Saf3nitz. Aber auch
mehrtagige Ferienaktionen, wie zum Beispiel
,Krebse, Krebse, Krebse...“ oder ,Mit Phantasie und
Strandgut” standen auf dem Programm. Ein besonde-
res Highlight war am 6. Juli die Ausfahrt mit dem For-
schungsschiff ,Fritz Gessner®, bei der mit einer Dred-
sche im Schaproder Bodden Tiere fir das Mee-
resaquarium gefangen wurden.

Ebenfalls sehr erfolgreich waren in den Herbstferien
vom Mecklenburg-Vorpommern vom 18. bis 22. Okto-
ber die ,Tage des Meeres“ mit dem Thema ,Meere
der Polarregionen®. Diesmal standen die Bewohner
der Polarregionen im Mittelpunkt. Die Praparatoren
prasentierten ein neues Ausstellungsstlick, den Eis-
baren und gestalten einen Biotopausschnitt der Polar-
region vor den Augen der Besucher. An einem ande-
ren Tag wurde den Besuchern vorgestellt, wie Alba-
trosse, Eiderenten, Lummen, Papageitaucher und
Pinguine mit den extremen Bedingungen in den kaltes-
ten Regionen auf unserem Globus fertig werden. Am
dritten Tag drehte sich alles um das Thema Krill. Mit-
arbeiter vom Internationalen Tierschutz Fond (IFAW)
informierten am vierten Tag Uber die kanadische
Sattelrobbe und deren grausame Abschlachtung. Der
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Abschlusstag wurde zum Tag der Kerguelen. Der
ehemalige Aquarienleiter Dr. Karl-Heinz Tschiesche
und Praparator Dirk Kwasny berichteten von ihrer
abenteuerlichen Expedition zu den subantarktischen
Kerguelen. Die zwei Mitarbeiter segelten mit einer
insgesamt vierképfigen Crew von Kapstadt aus 5.000
km Uber den indischen Ozean zu dem sehr selten
besuchten Archipel am ,Ende unserer Welt“.
Wahrend des dreimonatigen Aufenthalts auf den
Inseln entstanden viele Fotos und Filme von der ein-
maligen Landschaft, den Walfangerstationen und der
eindrucksvollen Tierwelt der Region, die an diesem
Tag den Besuchern prasentiert wurden. In einem
Abendvortrag des Geologen Rolf Reinicke mit dem
Thema ,Zwischen Polarkreis und Eismeer® wurde die
faszinierende Natur und die Kiiste im Norden Norwe-
gens vorgestellt.

Einen neuen Museumsflhrer konnten die Besucher
des DMM ab August erwerben. Die in letzter Zeit von
vielen Besuchern gewilinschte aktuelle Fassung eines
Fahrers durch das am meisten besuchte Museum in
Norddeutschland war lange tberfallig. Es wurde ein
inhaltlich vollig neues, 128 Seiten starkes Heft im
handlichen Format mit Gber 250 Farbfotos. Der Fih-
rer beschreibt einen Rundgang durch die Ausstellun-
gen des Meeresmuseums und das Meeresaquarium
sowie durch die Aulienstellen NATUREUM Darfer
Ort und NAUTINEUM Dé&nholm. Auch die weiteren
Angebote des Museums, wie beispielsweise Fuhrun-
gen, Veranstaltungen und Bildungsprogramme, sind
darin zu finden. Weiterhin enthalt das Heft einen Blick
hinter die Ausstellungen - auf die Sammlungen und
Forschungen des DMM (Abb. 18). Der neue Muse-
umsfihrer soll fir jeden Besucher erschwinglich sein
und wurde daher fir drei Euro angeboten. Die Druck-
kosten konnten so gering gehalten werden, da der
neue Fihrer im Wesentlichen durch die Arbeit der
Mitarbeiter des DMM entstanden ist.

Ein neues Buch des Wissenschaftlichen Mitarbeiters
Rolf Reinicke hatte am 30. September im DMM Pre-
miere: ,Lofoten Nordmeerklsten - Entdecken und
Erleben”. Es ist das zwdlfte und bisher umfangreich-
ste Buch des Geologen, der seit 26 Jahren am DMM
tatig ist. Viele Jahre lang hat er den Norden Norwe-
gens erkundet, fotografiert und dokumentiert. Das
neue Buch zeigt eine der schénsten Kustenland-
schaften der Welt - die beeindruckenden Ufer, Inseln
und Fjorde nordlich vom Polarkreis - herbe Schonheit,
grandiose Szenerien, Gebirge am Meer.

Ein ganz besonderes Geschenk hatte sich Carlos R.
Burmeister aus Argentinien zu seinem 75. Geburtstag
selbst bereitet: Er fuhr mit seinem Sohn und dessen
Ehefrau, die in Holland leben, am letzten Januar-
Wochenende in die Heimatstadt seines Vorfahren
Prof. Dr. Hermann Burmeister nach Stralsund. Er
selbst ist der Ur-Enkel des beriihmten Naturforschers
und war sehr beeindruckt von der Burmeister-
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Abb. 18: Seit August 2004 ist der neue Museumsfiihrer
erhéltlich.

Gedenkstatte, die das Deutsche Meeresmuseum
geschaffen hat. Das DMM erhielt von ihm eine lange
Ahnentafel. Damit ist ein weiteres Stlick der Burmeis-
ter-Familiengeschichte, speziell der miitterlichen
Linie, erhellt worden.

Am 5. April schloss der Wissenschaftliche Mitarbeiter
Dr. Ralf Thiel seine Habilitation ab. Bis es soweit war,
hatte er Uber 10 Jahre Forschungsarbeiten zum The-
ma ,Organisation der Fischfauna europaischer Astua-
re“ durchgeflihrt und seine Arbeit erfolgreich an der
Universitat Rostock verteidigt. Die kumulative Habili-
tationsschrift von Dr. Thiel besteht aus 22 seiner Ver-
offentlichungen in einschlagigen Fachzeitschriften zur
Biologie und Okologie zahlreicher Fischarten in
Astuaren des Ostatlantiks, der Nordsee und der Ost-
see. Dr. Thiel stellt in seiner Habilitationsschrift die
eigenen Ergebnisse zusammenfassend und in Bezie-
hung zum internationalen Wissensstand zur Fischfau-
na von Astuaren, den Ubergangsgebieten zwischen
Meer und Fluss, dar. Er ist der erste habilitierte Wis-
senschaftler am Deutschen Meeresmuseum. Seit
Sommer 2001 verstarkt Dr. Ralf Thiel das Wissen-
schaftler-Team des Deutschen Meeresmuseums. Hier
ist er Kurator fur Fische sowie Redakteur der
Museumszeitschrift ,Meer und Museum®. Seit Dezem-
ber 2003 bekleidet der 44-Jahrige aullerdem die
Funktion des Fachbereichsleiters Meeresbiologie.



Abb. 19: Am 4. November 2004 feierte der ,Museumsvater”
Dr. Sonnfried Streicher seinen 75. Geburtstag.

Der Geburtstag einer fir die Stiftung Deutsches Mee-
resmuseum sehr bedeutenden Personlichkeit wurde
am 4. November gefeiert. An diesem Tage feierte
Dr. Sonnfried Streicher, der ,Vater des Meeresmu-
seums®, seinen 75. Geburtstag (Abb. 19). Sonnfried
Streicher Gbernahm bereits 1956 die Leitung des
damaligen Stralsunder Natur-Museums. Seinem Wir-
ken ist es zu verdanken, dass aus dem winzigen
Regionalmuseum das meistbesuchte Museum der
DDR mit Gber 800.000 Besuchern pro Jahr wurde. Er
realisierte in den sechziger Jahren zusammen mit
einem Stamm engagierter Mitarbeiter die Profilierung
zum Meereskundlichen Museum, das sich spater -
nach dem vor 30 Jahren abgeschlossenen Umbau
der Katharinenhalle zur Ausstellungshalle - einfach
,Meeresmuseum® nannte. Nach der deutschen Ein-
heit gelang es Dr. Streicher, das Museum in die ,Stif-
tung Deutsches Meeresmuseum® zu Uberflhren. Nur
so war die Dauerférderung durch Bund, Land und
Kommune maglich, die den Bestand und die dynami-
sche Weiterentwicklung des Museums garantierte,
das heute Uber 600.000 Besucher pro Jahr zahlt und
damit das meistbesuchte Museum in Norddeutsch-
land ist. Auch nach seiner Pensionierung im Septem-
ber 1995 und der Ubergabe der Leitung an den heuti-
gen Direktor, blieb er dem Museum treu. Noch immer
ist er beratend fir das Haus tatig. Dr. Streicher zahlt
zweifellos zu den erfolgreichsten deutschen Mu-
seumsdirektoren in der 2. Halfte des 20. Jahrhunderts.
Das Deutsche Meeresmuseum ehrte den Jubilar mit
einem Festakt am 5. November.

Neben Dr. Streicher gibt es eine Reihe von Mitarbei-
tern, die schon seit vielen Jahren am DMM arbeiten

und somit viel Erfahrung in ihre Arbeit einbringen. Fur
ihre langjahrige Tatigkeit am DMM konnten im
Berichtsjahr folgende Mitarbeiter besonders geehrt
werden:

20-jahrige Betriebszugehorigkeit:
Jutta Randzio

15-jahrige Betriebszugehdorigkeit:
Gerd Bihring
Bernd Kdoster
Wolf-Rainer Mund
Hannelore Raschauer
Doris Wiistenberg

Eine Besonderheit des Deutschen Meeresmuseums
sind die hohen Besucherzahlen. Das Jahr 2004 war
hinsichtlich der Besucherzahlen ein ganz aulBerge-
wohnlich erfolgreiches Jahr. So wurde mit 674.708
Besuchern ein neuer Besucherrekord nach der Wen-
de aufgestellt (Abb. 20, 21). Ein Grund fir die hohen
Besucherzahlen war sicher das neue attraktive Mee-
resschildkrétenaquarium. Ein weiterer Grund kdnnte
der Ausbau des Bereiches Marketing sein. Eventuell
sind die hohen Besucherzahlen somit auch Frichte
dieser Arbeit.

Abb. 20: Im Jahr 2004 wurde mit 674.708 Besuchern ein neu-
er Besucherrekord nach der Wende aufgestelit.
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Abb. 21: Die Monate Juli und August mit 100.000 bis 125.000
Besuchern im Monat sind die besucherstérksten.
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Entwicklungs- und Zukunftsplanung

Das DMM st weiterhin der Besuchermagnet des Nor-
dens und so attraktiv, weil es fir seine vielen Stamm-
besucher stets Neues bietet. Daher werden die Aus-
stellungen und die Aquarien laufend erganzt und
erneuert. Hierzu bedarf es einer standigen Planung
neuer Ausstellungsinstallationen und neuer Aquarien
sowie Vorplanungen fur notwendige Bau- und Sanie-
rungsmafnahmen.

In den Jahren 2003 und 2004 wurden wichtige Wei-
chen fir die weitere Entwicklung des DMM gestellt.
So wurden mit der Fertigstellung des Meeresschild-
krétenaquariums sowie der Schaffung eines anspre-
chenden Museums-Bistros und von Raumlichkeiten
fur Sonderveranstaltungen wesentliche Erweiterun-
gen auf dem Katharinenberg vorgenommen, die die
Attraktivitat des Stammhauses weiter steigern wer-
den.

Der Architektenwettbewerb zur Erweiterung des DMM
auf der noérdlichen Hafeninsel von Stralsund, dem
OZEANEUM, lieferte mit dem Siegerentwurf des
Buros Behnisch und Partner aus Stuttgart ein hervor-
ragendes Ergebnis. Mit der im Jahre 2003 begonne-
nen Erstellung der Vorplanung der Haushaltsunterla-
ge Bau und mit der dann weiterfihrenden Realisie-
rung des Projektes OZEANEUM ist die gro3e Chance
gegeben, ein international bedeutsames Museum zu
werden.

Am 13. Mai 2004 wurde der Vorentwurf OZEANEUM
und der Entwurf der Ausstellungsplanung den Zuwen-
dungsgebern, Verwaltungsratsmitgliedern und der
Offentlichkeit prasentiert. Das Architekturbiiro Beh-
nisch & Partner sowie die Ausstellungsplaner Atelier
Lohrer und die ARGE Fassbender & Heppert stellten
den derzeitigen Planungsstand vor. Neben diversen
Planen und Modellen im Malstab 1:100 wurden zwei
Videoanimationen gezeigt.

Der anwesende Staatssekretar Tilo Braune vom Bun-
desministerium fir Verkehr, Bau und Wohnungswe-
sen lobte den bisherigen Stand der Planung und die
gute Zusammenarbeit zwischen Bundes- und Lan-
desbehdrden, der Stadt Stralsund und dem Deut-
schen Meeresmuseum.

Ein grof3er Anteil der Arbeitszeit der Wissenschaftler
und der Museumspadagogen wurde flr die Planung
des OZEANEUMs aufgebracht. In den Monaten der
Planungszeit nahm die urspriingliche Vision OZEA-
NEUM immer konkretere Formen an. Das Ergebnis
zeigt nun einen Museumsneubau mit einer schénen
Hidlle, interessanten Ausstellungen und faszinieren-
den Aquarien (Abb. 22). So wird es Ausstellungsab-
schnitte geben, wie z. B. die Ausstellung ,Riesen der
Meere® - in der die groRten Lebewesen, die auf die-
sem Planeten leben, originalgetreu dargestellt wer-
den -, was in dieser Form weltweit einmalig ist.

Fachgutachter urteilten schon beim Architektenwett-
bewerb, dass das Deutsche Meeresmuseum mit dem
OZEANEUM zu einer international bedeutsamen Ein-
richtung werden wird.

Seit der Wiedervereinigung haben sich die Aufgaben
des Deutschen Meeresmuseums als national bedeut-
sames Museum erheblich erweitert. Auch wurden die
Bereiche der Ausstellungen und Aquarien enorm ver-
groRert (Schaffung der neuen AuRenstelle NAUTINE-
UM Déanholm, Einbindung der ehemaligen Turnhalle
als FORUM Meeresmuseum, Neubau eines Meeres-
schildkrétenaquariums und neuer Bereiche fiir Son-
derausstellungen). Die hohen und stetig steigenden
Besucherzahlen (2004: 674.708 Besucher) und die
damit vermehrten Eigeneinnahmen des DMM (Eigen-
einnahmen des DMM im Wirtschaftsplan 2004:
60,3 %) sind ein Beweis fur die groRe Attraktivitat des
Museums. Diese Ergebnisse konnten nur durch ein
Uberaus hoch engagiertes Team von Museumsmitar-
beitern erreicht werden.

Riesen der Meere

Eingang

Ausstellung

Café Historisches Speichergebaude

Abb. 22: Die Fassade des OZEANEUMSs von der Wasserseite aus gesehen.
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Buchbesprechung

Das Mittelmeer - Fauna, Flora, Okologie

Band 2/I: Bestimmungsfiihrer

Robert Hofrichter (Hrsg.)

Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg, Berlin 2003
859 S., 258 farbige Abbildungen u. Grafiken, 82 Tabellen
und tabellarische Checklisten.

,Prodomus FAUNAE MEDITERRANEAE sive
Descriptio Animalium maris mediterranei incolarum* -
unter diesem etwas sperrigen Titel veroffentlichte
Julius V. Carus 1885 - seinerzeit noch durchgehend
in lateinischer Sprache und unbebildert - eine Dar-
stellung der Fauna des Mittelmeeres (Coelenterata,
Echinodermata, Vermes, Arthropoda); ein zweiter
Band folgte 1893 (Branchiostomata, Mollusca, Tuni-
cata, Vertebrata). Dieses Werk flir Spezialisten wur-
de 70 Jahre spater durch die ,Flora und Fauna der
Adria“ von Rupert Riedl| ersetzt. Bis zur 3. Auflage
1983, der ,Flora und Fauna des Mittelmeeres*, wur-
de es in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts
zum meeresbiologischen Standardwerk. 40 Jahre
spater - kurz bevor Blicher durch andere Medien ver-
drangt werden - erscheint nun das Folgewerk fiir das
21. Jahrhundert.

Unter der Koordination des Salzburger Biologen
Robert Hofrichter unternahm es ein iber 100-kopfi-
ges Team internationaler Fachautoren in drei Banden
einen ,Kosmos® im Sinne Alexander v. Humboldts
Uber das Europaische Mittelmeer zu erarbeiten.
Bereits mit dem ersten Band (Allgemeiner Teil) wurde
eine umfassende Bestandsaufnahme des mediterra-
nen Naturraumes fiir Biologen und interessierte Rei-
sende geliefert.

Der vorliegende zweite Band kniipft als Bestim-
mungsfihrer an die hohe Qualitdt des ersten an.
Mehr als 40 Fachwissenschaftler prasentieren handli-
ches feldbiologisches Werkzeug Uber die systemati-
schen Gruppen Prokariota, Protista, Fungi, Algae und
Plantae sowie, in der Folge des zoologischen
Systems, die Animalia bis zu den Schnurwirmern
(Nemertea). Dabei finden auch die vielen kleinen, oft
Ubersehenen Gruppen ausfuhrliche Berlicksichti-
gung, darunter Placozoa, Ctenophora, Gastrotricha,
Priapulida, Loricifera, Kinorhyncha, Gnathostomulida,
Rotifera und Acanthocephala.

Ein einleitendes Kapitel Uber ,Biodiversitat und Syste-
matik“ gibt einen Uberblick (iber Grundbegriffe und
aktuelle Probleme der Evolutionsforschung. Ver-
wandtschaftliche Beziehungen der Tiergruppen wer-
den im Licht moderner genetischer Erkenntnisse
erlautert. Eine Ubersicht tber ,Die Vielfalt des Leben-
digen” stellt die Anzahl weltweit beschriebener Arten
in den verschiedenen Organismenreichen den im Mit-
telmeer vertretenen, soweit bekannt, gegenuber.
Bereits beim ersten Aufschlagen des Bandes an
beliebiger Stelle liest man sich fest. Allgemeine Ein-

fuhrungen mit Diagnosen und Hinweisen zur Verbrei-
tung und Phylogenie stellen die systematischen
Haupt- und Untergruppen vor. Knappe ubersichtliche
Texte mit Glossaren der Fachbegriffe und instruktiven
Darstellungen liefern die biologischen Grundkenntnis-
se zur taxonomischen Differenzierung der Organis-
men, die einen unmittelbaren Einstieg in die prakti-
sche Feldarbeit erlauben.

Meist mehrseitige, fachlich-pragnante Exkurse berei-
chern das inhaltliche Spektrum durch 62 Sonderthe-
men. Ob eine Einflhrung in die Bestimmung von
Schwammen, die Entdeckung des Sandliickensys-
tems durch Adolf Remane, ob die (bereits biblische)
Geschichte der ,Farbeflechte Rocella tinctoria, kuli-
narische Besonderheiten aus Meeresprodukten oder
die Sortierung der ,Wirmer“ in einen Zoo verschie-
denster Organismengruppen - es sind diese Exkurse
und Essays, die den Band mit seiner umfassenden
Ausstattung an feldbiologischen Grundlagen zu einer
Fundgrube der modernen Meeresdkologie machen.

Auf dem aktuellen Stand meeresbiologischer Kennt-
nisse legen die Autoren mit dem ,Hofrichter” ein neu-
es regionales Universalkompendium des Mare Medi-
terraneum vor. Es wird ein ausgereiftes Nachschlage-
werk in funktionaler Gestaltung geliefert (solider Ein-
band, zwei Lesezeichen!), zugleich ein Bestimmungs-
fuhrer fur die 6kologische Feldarbeit, der zum Weiter-
studieren motiviert.

Index-Vignetten am Seitenrand erleichtern das Auffin-
den der 24 systematischen Hauptabschnitte, die
Exkurse sind in der Gestaltung abgesetzt. Ausfuhrli-
che Legenden ermdglichen den direkten Informati-
onszugriff aus den farbig gestalteten Grafiken und
Originalfotos (deren Beschriftungen allerdings oft
schwierig zu entziffern sind). Besonders die Bestim-
mungsschlissel der Mikrofauna sind ausfuihrlich mit
Schwarzweil3-Darstellungen nach einschlagigen Ori-
ginalpublikationen bestlckt. Literaturhinweise zu
jedem Abschnitt und ein ausfihrliches Register kom-
plettieren die Abteilung Leserservice.

Bereits mit den vorliegenden beiden Banden legen
Autoren und Verlag flir jeweils unter 70 Euro ein
preiswertes, modern-wissenschaftliches, Standard-
werk in deutscher Sprache vor, das den 3. Band mit
Spannung erwarten lasst. Dank praxisnaher Grundla-
genvermittlung, klarer Diktion und prazise aufbereite-
ter Abbildungen ist es auch fachinteressierten Ein-
steigern gut verstandlich. Hofrichters ,Mittelmeer hat
alles Zeug zu einem Klassiker, den man jedes Mal mit
Bedauern aus der Hand legt, weil man gerne noch
weiter stébern mdchte.

Gotz B. Reinicke, Stralsund
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Englischsprachige Zusammenfassungen der Fachbeitrage

Strelasund and Kubitzer Bodden: geographic-geological situation, morphogenesis, coastal dynamics and
exploitation - an overview
Rolf Reinicke

Strelasund and Kubitzer Bodden belong to inner coastal waters of Mecklenburg-Western Pomerania. These mostly
shallow waters separate the Ruegen Island from the mainland and connect the Greifswald Bodden with the Darss-
Zingst estuary and the lagoons western of the Ruegen Island. Both waters are located within a shallow-wavy land-
scape of ground moraines which has developed closed to the end of Pleistocene during the Wistula glaciation. At
the shores dominate shallow silting and beach ridges coasts and low cliffs which are mostly lower than 5 metres
and covered with plants. Although neighbouring, Strelasund and Kubitzer Bodden distinguish clearly from each
other with regard to their bottom and shore landscape.

The climate in the Strelasund and Kubitzer Bodden area
Elke Isokeit

This publication outlines the climatic conditions in the Strelasund and Kubitzer Bodden area using meteorological
data. The most important climatic elements are listed in tables and shown in diagrams. The reference period
covers 30 years from 1971 until 2000. Data was recorded by the measuring and observation network of the DWD.
The climate in this special area is part of the Baltic Sea coast climate, characterized by frequent changes between
maritime and continental influence. Due to the close vicinity to the coast, the region inhabits a maritime climate,
showing a subdued diurnal and annual variation of the temperature.

Water budget, water levels, and expected future development of mean water levels in the Strelasund
Sound and Kubitz Lagoon
Hans-Joachim Stigge t

Hydrographic conditions in the Strelasund Sound and Kubitzer Bodden are controlled primarily by water level diffe-
rences between Darss Sill and Greifswald Lagoon. Although discharge from the Greifswald Lagoon into the Belt
Sea is the dominating factor, a permanent exchange with the more saline water body to the north is taking place
as well. Not only water level fluctuations but also the variable local wind conditions are driving forces. Both high
and low water peaks in the Strelasund Sound are damped and time-delayed in comparison with the outer coast.
Currents and sedimentation conditions in the area are as diverse as the lagoon landscape. High sediment loads in
turbulent water alternate with sedimentation in sheltered coastal waters, where biological interactions may take
place. Also the water balance within the Strelasund Sound - Kubitz Lagoon system is thus subject to seasonal, cli-
mate, and event-related fluctuations which may lead to sensitive reactions of the system to natural and anthropo-
genic influences. In the long term, however, the mean water level of the Strelasund Sound will rise only 7-8 centi-
metres per century. Especially in the 21st century, increases of the mean water level by maximally 1.5 decimetres
are considered possible. This is an order of magnitude which has been taken into account in the planning of flood
protection structures and can be controlled. Relative water level changes in the northern and southern parts of the
Strelasund Sound differ by only about 1 mm per decade in the long term and should not cause any major changes
in the water budget, compared to substantially shorter fluctuations.

The oldest gauge on the coast of Mecklenburg-Vorpommern: Stralsund
Hans-Dietrich Birr

The German Hydrological Almanac of 1937 and also many authors dated the observation start of water level in
Stralsund to 1846. Hitherto, unused archive documents show, that this gauge worked not later than 1829-05-15.
Its existence is not provable only for the period 1840-1847. Therefore it is the oldest gauge on the coast of Meck-
lenburg-Vorpommern.
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The stream between the island of Rugia and Stralsund - About the current conditions in the strait Strela-
sound
Hans-Dietrich Birr

This paper contains especially the results of the first investigations of currents in the course of 1963-1968 and
hitherto the largest current research program during 1995. The drift current is the predominant one, above all in
the shallow-water-area. In the deep-furrow, limited by the 6 meter isobath, slope-balancing current became evi-
dent. Based on the food relationships between wind and current, and water level differences and current, respec-
tively, it was to derive empirical functions for the determination of the current velocity. Main results from 1995 are
the evidence of correlation from current speed and cross section area and the measurement of the highest current
velocity by 133 cm/s.

Salinity conditions in the Strealsund and Kubitzer Bodden
Petra Oertel

This contribution presents the average salinity conditions as well as the temporal and spatial fluctuations of the
salinities in the Strelasund and Kubitzer Bodden. The conclusions put forth in this work are based on data which
was done in the early 1990s in conjunction with the author’s dissertation. The dissertation was later presented at
the author’s place of study, the University of Greifswald, Geographical Institute.

The average salinity in the investigated area ranges from 7.4 psu to 8.0 psu. This yearly variation of salt-content
does not follow typical seasonal rhythms. Rather, the intermittent fluctuations establish that the mean salinity is
strongly dependent on the outwardly wind conditions, and therefore, the water exchange systems. There is an
increase in salinity resulting from the transportation of water from the Baltic Sea across the Gellen Bight and into
the investigated areas of Strelasund and Kubitzer Bodden. However, currents flowing from the direction of the
Greifswalder Bodden result in a reduction of salinity.

The spatial distribution of salt-content is determined on the basis of four typical distribution samples. The shallow
water areas exhibit considerable salinity variations under certain meteorological and hydrographic conditions than
the driving water. In general, their water exchange is reduced.

Ice conditions in the Strelasund and Kubitz Lagoon (Vierendehlrinne)
Natalija Schmelzer

Current ice conditions in the Strelasund and Kubitz Lagoon are characterised by evaluating the ice observation
data recorded at the four relevant stations in the period 1961-2000. An analysis of the ice observation data from
the station ,Vierendehlrinne® covering the past 100 years allows also conclusions on ice climate fluctuations and
trends in the Stralsund waters.

The water quality of the Strelasund and the Kubitzer Bodden in comparison with other coastal waters of
Mecklenburg-Vorpommern under particular consideration of their sediments
Alexander Bachor und Burkhard Neumann

The data of water quality for the Strelasund and the Kubitzer Bodden were analyzed since the middle of 1980ies.
Both of them are characterized by well-balanced oxygen conditions. During the 1990 ies through the building of a
new sewage treatment plant in Stralsund, the nutrient load decreased here. The nutrient load of the little rivers
Sehrower Bach and Duvenbak were reduced as well. Consequently the nutrient concentrations in the water
bodies, especially the one for phosphate and ammonia (but not for nitrate) declined. But in spite of the reduced
nutrient concentrations there was no identification of chlorophyll-a decrease. It is possible that the fast return of
the eutrophication is prevented by nutrient-rich sediments.

Through the improvement of the cleaning of wastewater in the sewage treatment plant in Stralsund the heavy
metal load coming from the little rivers Sehrower Bach and Duvenbak is much higher than the one from the sewa-
ge treatment plant itself. Investigations of the sediments of the coastal waters showed a moderate contamination
with zinc and cadmium. All the other heavy metals were found in only small concentrations. The concentrations of
heavy metals, especially of copper, analyzed in the sediments of harbours are clearly higher. The reason for that is
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the use of copper as an anti-fouling paint on ships like tributyltin (TBT), which is used in the same way. This poiso-
nous TBT (which meanwhile is prohibited) was found in the sediments of the Strelasund and the Kubitzer Bodden in
concentrations under 100 ug/l TBT. Much higher TBT loads could be found within the sediments of the harbours.
Other organic compounds (DDT, PCB, PAH) were estimated in higher concentrations in these sediments too.

In comparison with other coastal waters like the Unterwarnow and the Kleines Haff the sediments of the Strela-
sund and the Kubitzer Bodden are only slightly polluted.

On the problems with cyanobacterial water blooms in the Strelasund
Ingeborg Schmidt

In the brackish waters of the Strelasund every year in summer at water temperatures >15 °C and special weather
conditions more or less extensive algal blooms at the water surface are to be observed. Under persistent warm
weather and high radiation intensity they quickly are decomposed by bacterial activities and the dirty and foul
remainders may cause serious restrictions for all spare-time activities in the shallow waters or near the beaches.
Some of them are toxic. The blooms are formed by blue-green algae of the genera Anabaena, Aphanizomenon
and Nodularia, which are filling an ecological niche during summer, when inorganic N-compounds are absent,
because they may fix the molecular N of the air within their heterocytes. Two phases are to be distinguished in the
formation of the blooms. In the first phase the algal populations are developed. In the second phase, that only is to
be realized at calm and sunny weather conditions, they are rising to the water surface because of special morpho-
logical and physiological adaptations where they are forming more or less dense carpets. The algal blooms in the
Strelasund are neither directly caused by eutrophication nor by other human activities and they are not the result
of a mass-development. It is hardly possible to predict time and place of their occurrence. The people should be
informed and warned because of the toxicity.

The phytoplankton of the Strelasund and Kubitzer Bodden
Hendrick Schubert and Norbert Wasmund

Basing on the monitoring data of the LUNG M-V, phytoplankton species composition of the Strelasund between
1988 and 1999 are presented. The phytoplankton main groups are characterized separately with respect to their
ecophysiological requirements. The seasonal succession of phytoplankton main groups are discussed in the con-
text of potential abiotic and biotic triggers. As a result, strong dependency of total phytoplankton biomass from
incident irradiance / temperature leads to the conclusion that the system is eutrophic and nutrient limitation only
effective with respect to species composition.

Chlorophyll-a concentrations and phytoplankton biomass in the Strelasund and Kubitzer Bodden
Christine Schoppe and Gabriele Krauf3

The coastal waters of the country are largely affected by human activities. They are poluted by municipal wastewa-
ters as well as contaminants and nutrients which enter the Baltic Sea in rivers and in runoff from coastal areas.
The intensive economic exploitation has environmental impacts throughout the whole Baltic Sea.

The resulting spatial and temporal changes of the chemical and biological components of the marine habitat and
their consequences for the marine eco-system are examined and documented within the scope of the Baltic Sea
monitoring programme.

The data obtained in the monitoring programm provide information to identify and quantify the changes in the envi-
ronment of the entire coastal ecosystem as well as local environmental impacts caused by human activities. The
data allow to take countermeasures early enough to preserve the baltic marine environment.

Monitoring of biological variables of the Baltic Sea compises the measurement of chlorophyll-a concentrations and
the qualitative and quantitative determination of the phytoplankton.

The determination of the parameters mentioned above provide information about the algae concentration and
gives an idea about the total biomass of the phytoplankton in sea- and freshwater samples.

Between 1989 and 2002 the chlorophyll-a concentrations observed in the area of the ,Strelasund® and ,Kubitzer
Bodden* varied between 1,0 pg/l and 41 ug/l. The total phytoplankton biovolumes ranged from 0,1 mm?/I to
8,8 mm?/l. The maximum growth rate of phytoplankton is observed during spring and summer.
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The submarine algae and bloom plants of the seafloor (macrophytes)
Fritz Gosselck and Sven Dahlke

In lenitic brackish water areas like Kubitzer Bodden and Strelasund, both marine and limnetic plant types occur.
Differences between both waters exist in exposition and substrate distribution. Thus the same plant species occur,
but with different frequency in both waters. In the Strelasund algae settling on hard substrates (Fucus vesiculosus,
Enteromorpha sp., Cladophora sp.) are rather to find. Common in both waters are soft bottoms settled with bloom
plants (Potamogeton pectinatus, Zostera marina, Ruppia maritima). In particularly protected lagoons also stone-
wort (Characeae) occurs. The existence of stonewort recovers. Horned pondweed (Zannichellia palustris) and eur-
asian water milfoil (Myriophyllum spicatum) occur as sparse distributed single plants. In Landower and Priebow-
scher Wedde white flowering brackish water-crowfoot (Ranunculus baudotii) is regularly represented. Kubitzer
Bodden and Strelasund offer favorable conditions with the expanded shallow water areas, protected bays and
.clear” water for a sumptuous plant growth. The lower spreading border of the plant belt reaches about 2.3 m
depth of water in the Kubitzer Bodden and 3 m in the Strelasund. Temporary mass occurrences of drift algae are
also in these waters indicators of the Eutrophication.

Seaballs (short communication concerning an extraordinary occurrence)
Ingeborg Schmidt

An extraordinary occurrence of so-called seaballs at the Strelasund-coast of the peninsula Zudar is reported and
illustrated.

Information about the zooplankton of the Strelasund
Nelly Koschmieder

The contribution summarizes available information with regard to the zooplankton community of the Strelasund.
From 1996-2003, about 15 taxonomic groups (species and generas) of ciliates, rotifers, phyllopods and copepods
and also larvae of polychaetes, balanids, gastropods and mussels, and eggs of evertebrates and fishes were
found. The hightest frequency of occurrence was observed for the rotifers Keratella cochlearis, K. quadrata and
Synchaeta spec. Acartia spec. and larvae of balanids were also estimated during the entire study period between
1996 and 2003.

Ostracods and foraminifera from the Strelasund and Kubitzer Bodden, southern Baltic Sea
Peter Frenzel

The Recent ostracod and foraminifer fauna of a brackish water strait and a lagoon on the southern Baltic Sea
coast are described and figured. Details on distribution and ecology are given. The ostracods and foraminifer asso-
ciations of the central and deepest part in the Strelasund, the marginal shallower water, shallow sheltered bights
and the Kubitzer Bodden with slightly higher salinity and better trophic status can be distinguished. Fifteen ostra-
cod and six foraminifer species are known from the Strelasund and Kubitzer Bodden today. The dominant species
are Cyprideis torosa, Cytheromorpha fuscata and Miliammina fusca. The Holocene faunal evolution of both stu-
died groups is figured using an example of an archaeological excavation site in Stralsund covering the time span
from the Littorina transgression to the 19" century. The associations reflect a shallow sheltered bight close to the
shore with temporarily strong freshwater influence. The post-medieval time is characterised by a rich ostracod
association dominated by Cyprideis torosa and Cytherura gibba and shows many halophilic freshwater species
such as e. g. Heterocypris salina and Sarscypridopsis aculeata. Cypria subsalsa is proofed for the first time as
subfossil. The organic rich Meso- and Neolithic sediments bear only a few poorly preserved ostracods but nume-
rous foraminifers such as Ammonia batavus, Cribroelphidium albiumbilicatum and many trochamminids. They
document a plant rich, mesohaline, shallow water environment.
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The secret life on the seafloor
Fritz Gosselck and Holmer Sordyl

The bottom fauna and habitats of two coastal waters of the Baltic Sea belonging to the system of Vorpommern
lagoons, Kubitzer Bodden and Strelasund, are described. Salinity is low with a mean of 8-9 psu. Low exposure, san-
dy and muddy sediments and a relatively high nutrient content compared to conditions in the Baltic Sea as well as
rich macrophyte populations are typical for these waters. More than 80 benthic species (Insecta not included) could
be recorded. Muddy sands in shallow water areas are dominated by Cerastoderma lamarcki, Hydrobia ulvae, Hedi-
ste diversicolor, Marenzelleria viridis, Microdeutopus gryllotalpa and Corophium volutator. The phytal is mainly
populated by various small crustaceans (Gammaridae, Isopoda) and the bivalve Cerastobyssum hauniense.

Seals, whales and otters in the Strelasund and Kubitzer Bodden
Klaus Harder, Gerhard Schulze and Frank Tessendorf

The Strelasund is not a suitable water for whales and seals. The occurrence from Grey Seal (Halichoerus grypus)
and Harbour Seal (Phoca vitulina) is more eastern on Rigens coast and on the former island GroRer Stubber in
the Greifswalder Bodden. At the beginning of the 20" century, they were exterminated at the German Baltic coast.
Today only some seals are swimming in this water to catch and eat fishes. The most frequently seal is now the
harbour seal. In the 1980ies and before, grey seals are mostly disappeared.

Even the native Harbour Porpoise (Phocoena phocoena) in local waters of Fischland, Darss, Hiddensee and Nor-
drligen is here rare. As estray animals we recorded: 2 Fin Whales (Balaenoptera physalus), 2 Belugas (Delphinap-
terus leucas), 1 Northern Bottlenose Whale (Hyperoodon ampullatus), 2 Common Dolphins (Delphinus delphis), 1
White-Beaked Dolphin (Lagenorhynchus albirostris), 2 Bottlenose Dolphins (Tursiops truncatus).

According to historical data from the 19" century the European otter (Lutra lutra) occurred in higher densities than
today. Now the litoral of the Strelasund is used all-seasons. We don’t have investigations about the density of the
population.

The birds of the Strelasund area
Gudrun und Peter Strunk

For the first time in the region of the Strelasund all proven known species will be presented in a table. They will be
distinguished into brooding, resting and migrating birds. The special importance of protection from the National and
European point of view is also accentuated. All species in danger are summarized together in the respective cate-
gory - ,Red-Data-Book", also those species which are protected according to the European Bird Protection Law.

Cormorane birds in the Strelasund area
Gudrun und Peter Strunk

The amount of Cormorane birds (Phalacrocorax carbo sinensis) that have been hatched within the area of the vor-
pommerschen Bodden has grown from 1980 till 2004 from 400 to over 10,000 pairs.

This has been caused by the founding of colonies after being frightend away or, reduction through shooting.
Changes in migration behavior with a significant rise of the amount of birds staying over the winter in this area and
obvious sexual behaviour starting much earlier than it did 25 years ago.

After analysing a number of foods one could definately say that the Comorane is a food opportunist without having
a preference for any special kind of fish to eat.

It can’t be said to be of any danger for the fishermans trade. The reduction of certain types of fish is caused by the
amount of the fishermans catch, rather than the amount eaten by the Comorane.

Fishes and fisheries in the Strelasund and Kubitzer Bodden area
Ralf Thiel, Helmut M. Winkler, Nardine Loser and Horst Schroder

The contribution summarizes the present knowledge with regard to the structure of the ichthyofauna and the

importance of the fisheries in the Strelasund and Kubitzer Bodden. The presented list of fish species is the result
of a compilation of fish records available from all kinds of scientific and commercial sources: literature, scientific
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institutions, random observations made by fishermen etc. Altogether, 68 fish species and several hybrids of stur-
geons belonging to 35 families were recorded in the Strelasund and Kubitzer Bodden area.

The fish fauna is dominated by marine stragglers (32 %) and freshwater species (29 %) followed by marine-estua-
rine opportunists (16 %) and anadromous species (16 %). 58 % of the recorded fish species occur permanently in
the area, the remaining species are regular or nonregular visitors. Correlations between the abundance of the fish
species and environmental parameters were estimated using canonical correspondence analysis (CCA). Wind for-
ce, water temperature, turbidity, ph-value, current insolation, primary vegetation, depth and salinity were found to
be significant parameters.

Commercial landings from the fishery area Strelasund, comprising the Kubitzer Bodden and the Strelasund itself,
amounted to 18,807 tons between 1968 and 2004. The mean annual catch is about 508 tons. However, the com-
mercial catch decreased in 1991 and is nowadays about 200 tons each year. Hering, roach, perch, pike and eel
are the most important commercial fish species in the Strelasund and Kubitzer Bodden.

Tourism in the Strelasund region
Wilhelm Steingrube and Ralf Scheibe

Stralsund and the Strelasund region developed to one of the most important touristic centers of Mecklenburg-Vor-
pommern with about one million travellers and nearly 300,000 overnight stays annually. The city benefits from its
geographical location at the crossover to the Isle of Rligen and its good touristic infrastructure. The surrounding
Strelasund area is an attractive destination for marine tourism: With a variety for nearly all kinds of that tourism,
e.g. activity-based or nature-based tourism and social and cultural events the Strelasund is a popular holiday regi-
on with 120 incoming cruise liners and 17,000 overnight stays of sports boats annually. Current trends both from
the coastal tourism (kite-surfing, beach-volleyball) and the inland waterway tourism (house-boats) can be obser-
ved here. Also the Strelasund is an important output area for marine activities: There are more than 1,300 berths
for boats of domestic water sportsmen or guests available. Important destinations for tourists, who use the Strela-
sund as a transit waterway, are Hiddensee and Rugen. That applies both to cruises and to water sportsmen.

Development of the waterway to Stralsund between Gellen and Palmer Ort
Ulrich Kéhler

.Navigare necesse est” - the economical development of the Hanseatic City of Stralsund be based on the existen-
ce of a waterway between Rigen and the continental coast with a way out toward North (Gellen) and toward East
(Palmer Ort) to the Baltic Sea. This paper contains a short view of the historical and topical development of this
fairway. The dredging work is beginning about hundred years ago at several intervals from plenty of years. Since
the stream channel of the Northway is in an area of very active sediment migration with increased meandering of
the channel, therefore is required a permanent maintenance. Since the last years the Eastwaterway (depth: 6,9 m;
width: 70 m) is the important connection to Stralsund, because it is used for the transfers of large container ships
from the shipyard Volkswerft to the Baltic Sea and for the traffic to the recent South Harbour of Stralsund.

Nature and landscape conservation in the area of Strelasund and Kubitzer Bodden
Ines Podszuck

The Strelasund and the Kubitzer Bodden have a unique rich nature equipment, individual and great number of
nature conservation areas and special landscapes between the so called ,Bodden® or lagunes in the inner coastal
waters of Mecklenburg-Vorpommern. That reaches from the borderline of the National Park Area ,Vorpommersche
Boddenlandschaft” in the north and over the nature reserve ,Halbinsel Devin“ near the city of Stralsund into the
middle, to the landscape nature reserve and EU-Bird Protection Area in the south-east. The Convention of the
Protection of the Marine Environment of the Baltic Sea Area from 1992 is the base for all the measures to protect
the Strelasund. Before and after the political changes in 1989, the pressure of exploitation on nature and landsca-
pe is nearly the same, but only under other economical and social conditions or interests. The Nature Conservati-
on Laws of the Federal State of Germany and Mecklenburg-Vorpommern are one of the good bases, on the other
side the Flora-Fauna-Habitat-Directive and the Water-Framework of the EU show the direction for the development
of the Strelasund to an European ecological clean water in future. Within the European network NATURA 2000,
the Strelasund is an important stepstone between the North-Rugian Coastal Lagoons and the IBA (Important Bird
Area) ,Greifswalder Bodden® and finally a bridge to the Baltic Sea Region in the east.
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